


	
SÉQUENCE N°7 : CONSTRUIT TON PONT

	1ère
INGÉNIERIE &
DÉVELOPPEMENT
DURABLE


	
② LA TYPOLOGIE DES PONTS

Objectif : Différencier les ponts et introductions à leur équilibre.

	


TD N°1
	



Matériel : Poste informatique + Maquette (référence « banc d’essai typologie des ponts, A4 Technologie, D-BE-PONA »)
Travail : Par binôme, en 1 heure.

	


PROBLÉMATIQUE : Quelles sont les différentes façons de maintenir un tablier ? 








[image: BANC D'ESSAI TYPOLOGIE DES PONTS]En architecture, il existe plusieurs façons de maintenir le tablier d’un pont en équilibre. Aidez-vous de la maquette. Puis compléter les tableaux ci-dessous. 
Donnez :
· Nom du pont,
· Schéma simplifié à l’échelle 1/4 par rapport à la maquette,
· Tracer les efforts agissants sur le tablier (environ 3cm),
· Synthétiser votre travail en utilisant les tableaux fournis
Le poids du camion va agir sur la poutre qui est soutenue aux extrémités par la roche ou la culée.

	
Type de pont : Pont maintient poutre


	
[image: ]Schéma échelle 1/4 
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Légende des efforts :

          Action de contact

          Action à distance


Remarques :
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………




	Nom de l’effort
	Point d’application
	Direction
	Sens
	Norme (3cm)

	Masse
	Centre
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Appui 1
	Extrémité 1
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Appui 2
	Extrémité 2
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	-
	-
	-
	-
	-



	
Type de pont : Pont à piles


	
Schéma échelle 1/4 
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Légende des efforts :

          Action de contact

          Action à distance


Remarques :
……………………………………Le pont est soutenu par la base des piliers en appui vertical sur le sol.

……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………




	Nom de l’effort
	Point d’application
	Direction
	Sens
	Norme (3cm)

	Masse
	Centre
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Pile 1
	Pile 1/sol
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Pile 2
	Pile 2/sol
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	-
	-
	-
	-
	-




	
Type de pont : Pont à béquilles


	
Schéma échelle 1/4 
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Légende des efforts :

          Action de contact

          Action à distance


Remarques :Le tablier est retenu par les extrémités des béquilles en appui oblique sur le rocher de chaque côté

……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………




	Nom de l’effort
	Point d’application
	Direction
	Sens
	Norme (3cm)

	Masse
	Centre
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Béquille 1
	Béquille 1/roche
	Vers la gauche
	
	à dessiner + calculer

	Béquille 2
	Béquille 1/roche
	Vers la droite
	
	à dessiner + calculer

	-
	-
	-
	-
	-



	
Type de pont : Pont en arc


	
Schéma échelle 1/4 
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Légende des efforts :

          Action de contact

          Action à distance


Remarques :
……………………………………Le pont est soutenu par les extrémités de l’arche en appui de chaque côté sur le rocher.

……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………




	Nom de l’effort
	Point d’application
	Direction
	Sens
	Norme (3cm)

	Masse
	Centre
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Arche extrémité 1
	Archeextrémité 1 /roche
	Vers la gauche
	
	à dessiner + calculer

	Arche extrémité 2
	Archeextrémité 2 /roche
	Vers la droite
	
	à dessiner + calculer

	-
	-
	-
	-
	-



	
Type de pont : Pont à haubans


	
Schéma échelle 1/4 
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Légende des efforts :

          Action de contact

          Action à distance


Remarques :Le tablier tire sur les câbles qui sont attachés de chaque côté sur les rives. Ces câbles ont tendance à être arrachés du sol ; ils s’appuient sur les piliers.

……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………
……………………………………




	Nom de l’effort
	Point d’application
	Direction
	Sens
	Norme (3cm)

	Masse
	Centre
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Pile 1
	Pile 1/roche
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Pile 2
	Pile 2/roche
	Verticale
	
	à dessiner + calculer

	Hauban 1
	Hauban1/pile1
	Vers la droite
	
	à dessiner + calculer

	Hauban 2
	Hauban1/pile1
	Vers la gauche
	
	à dessiner + calculer


RÉDIGER UNE SYNTHÈSE EN CLASSE ENTIÈRE :

1 – Déformations
	La masse des véhicules qui circulent sur le tablier d’un pont a tendance à déformer celui-ci. Il doit être conçu pour résister à cette charge. Un test en charge est d’ailleurs prévu à la fin de la réalisation de l’ouvrage.






2 – Transmissions des charges
	Au moment du passage du véhicule le tablier est maintenu par tous les éléments intervenant dans la réalisation du pont. La charge est transmise et répartie dans toutes les parties du pont, pour finir en contact avec le terrain. Une analyse du terrain par un géologue avant la réalisation d’un ouvrage est donc très importante pour que l’assise soit stable et que le pont résiste aux différentes charges de passage. 






3 – Matériaux utilisés
	Le béton résiste très bien aux efforts de compression, il est souvent utilisé pour les piliers. L’acier résiste bien aux efforts de traction, on le retrouve dans les câbles mais aussi de plus en plus dans les poutres et les poutres caisson des tabliers. Le béton armé de métal va permettre à celui-ci de résister non seulement aux efforts de compression mais aussi aux efforts de traction. Les pierres empilées ne résistent qu’aux efforts de compression. - Le bois résiste bien en compression et moins bien en traction.






4 – Système le plus résistant
	Par systèmes mixtes. Le plus souvent un pont est soutenu par une combinaison de moyen. Sauf dans les ponts en arche de pierre, le tablier est le plus souvent doublé d’une poutre, elle-même soutenue par différents moyens.
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2 - Maintien par une poutre - (Les poutres psuvent
étre de type treillis, caisson, profilées, ...
Elles peuvent étre en métal, en béton, en bois, ...)
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1 - Test avec une charge, sans maintien du tablier.
On constate la nécessité que le tablier soit soutenu.
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3 - Maintien par pi
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5 - Maintien par une voute

Quel que soit le matériau, béton, métal, bois, pierre
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