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SÉQUENCE N°7 : CONSTRUIT TON PONT

	1ère
INGÉNIERIE &
DÉVELOPPEMENT
DURABLE


	
③ PROPRIÉTÉS DES MATÉRIAUX


Objectif : Rappel des unités, différencier les grandes familles de matériaux.
	





	
RAPPEL DES UNITÉS




1) Donner la formule d’une surface et son unité.S = L x l (en m²)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

2) Donner la formule d’un volume et son unité.V = L x l x h     (en m3)

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

3) Donner la formule du poids, son unité et une définition.P = m x g     (m en kg     g en N/kg     P en Newton)               Définition : poussée exercée par un corps du fait de sa masse.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

4) Donner la formule d’une masse volumique, son unité et une définition.Mv =  ρ  x V     ou     Mv = m / V    (en kg/m3)                 Définition : définit la masse d'un matériau par unité de volume.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

5) Donner la formule d’une force, son unité et une définition.F (ou N) = m x g     (m en kg     g en N/kg     F en Newton ou kg m s−2)                                                                Définition : force du mouvement, appliquée pendant 1s à un objet de 1kg, capable d'ajouter 1m/s à sa vitesse.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

	
QU’EST-CE QU’UN MATÉRIAU ?




6) Donner la définition de "matériau". Et donner ces 4 familles. Voir le document ressource à la page n°1.
	Matière d’origine naturelle ou artificielle que l’Homme façonne /modifie pour en faire des objets. Ils sont partout et ne se ressemblent pas.

Définition : 


	
FAMILLE 1 : Ferreux

	
FAMILLE 3 : Minéraux

	
FAMILLE 2 : Organiques

	
FAMILLE 4 : Composites



7) Comment choisir un matériau ? Citer les 3 critères principaux. Voir le document ressource à la page n°1.
	
CRITÈRE 1 : Usage



	
CRITÈRE 2 : Environnement

	
CRITÈRE 3 : Coût




8) Comment réagi un matériau sous l'effet de la chaleur ? Et sous l'effet du froid ? Voir le document ressource à la page n°2.
	
	
RÉACTION DU MATÉRIAU


	
CHALEUR

	
Sous l’effet de la chaleur, un matériau se dilate, ses dimensions augmentent.

	
FROID

	
Sous l’effet du froid, un matériau se contracte, ses dimensions diminuent.



9) Qu'est-ce que l'élasticité d'un matériau ? Dessiner sa courbe. Voir le document ressource à la page n°2 et n°3.
[image: Culture Scientifique pour l'Automobile : Module de Young]…........................…………………………………………………………………Propriété que possèdent la plupart des matériaux de reprendre leur forme et leurs dimensions primitives après une déformation généralement faible.
Elle est déterminée par l'essai de traction et est caractérisée par la charge limite élastique (Re en MPa).

…........................…………………………………………………………………
…........................…………………………………………………………………
…........................…………………………………………………………………
…........................…………………………………………………………………
…........................…………………………………………………………………

	
EXEMPLE DU BÉTON




10) Donner la « recette » pour fabriquer du béton et les dosages. Voir le document ressource à la page n°6.
	Ingrédient 1 : Gravier
















	Ingrédient 2 : Sable

	Ingrédient 3 : Ciment
	Ingrédient 4 : Eau




11) Quelles sont les utilisations courantes du béton ? Penser à la ville du Havre. Voir le document ressource à la page n°6.Construction de bâtiments, d'usines, de réservoirs et de silos de petite capacité, de ponts de petite portée, de routes, d'ouvrages de fondation + reconstruction ville du Havre.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

12) Citer 2 avantages et 2 inconvénients du béton. Voir le document ressource à la page n°6.
	
Avantages :

- Peu coûteux

- Rapide d’exécution

	
Inconvénients :

- Ciment polluant

- Peu esthétique




13) Expliquer par 2 croquis légendés la différence entre une « poutre en béton » et une « poutre en béton armé ».
	
[image: Poutres béton | Thebault]POUTRE BÉTON










	
POUTRE BÉTON ARMÉ
[image: POUTRE STANDARD - Franchissez des vides jusqu'à 6,10m grâce aux poutres  Alkern]




14) Qu’est-ce qu’un élément porteur en béton ? Voir le document ressource à la page n°6.Porte la structure, peut être horizontal (poutre) ou vertical (poteau).

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

16) Quelles charges doit supporter une structure en béton ? Voir le document ressource à la page n°5.
	
Nom :

Permanentes (poids propre de la structure)



	
Nom :

Exploitations (mobiliers, usagers, etc)
	
Nom :

Climatiques (météo, neige, pluie, vent, etc)



17) Pour vérifier la résistance du béton, nous faisons des tests de résistance.
Compléter les croquis avec les noms suivants : compression, traction, cisaillement, torsion, flexion.
Traction
Compression

	
Nom : ………………………. 

Croquis :

[image: ]
	
Nom : ……..…………… 

Croquis :

[image: ]

	Torsion

Nom : ……………………..

Croquis :

[image: ]


	Flexion

Nom : ………………………. 

Croquis :
[image: ]


	Cisaillement

Nom : ………………………. 

Croquis :
[image: ]



18) Ces machines permettent de réaliser des essais de résistance sur des échantillons de matériaux. Noter le nom des essais réalisés pour chaque machine. Traction

	MACHINE 1
	MACHINE 2
	MACHINE 3

	[image: Comment choisir votre extensomètre selon vos besoins ? | SHIMADZU EUROPA]






	[image: What is a Compression Test? - (주)연진에스텍]
	[image: Machine d'essai universelle]Flexion


	
Type d’essai : ……………………………….

	Compression

Type d’essai : ……………………………….

	
Type d’essai : ……………………………….
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