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Version Académique pour Professeur Seulement

Version Académique pour Professeur Seulement

Le Développement Commercial est strictement interdit

Contexte du systèmeContexte[Paquet] bdd [   ]

«system»

Système de douche intelligent Hydrao Aloé

Réseau d'eau sanitaire

«domain»

Salle d'eauAccueil
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Utilisation du systèmeCas d'utilisation[Paquet] uc [   ]

«useCaseModel»

Système de douche intelligent Hydrao Aloé

Personnaliser et paramétrer : 
seuils et couleurs, douche de 

référence, coûts unitaires 
d'eau et de chauffage

Être informé en temps réel 
visuellement du volume d'eau 
écoulé depuis le début de la 

douche

Se doucher

Consulter l'historique des 
consommations

Réseau d'eau sanitaire

Utilisateur ayant les
droits sur l'appareil

connecté où est
installée l'application

Appareil connecté

Utilisateur

Accueil

L'application "Hydrao smart 
shower" est installée dans 
l'appareil

«include»
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Exigences du systèmeCahier des charges[Paquet] req [   ]

Id = "1"

Text = "Permettre de se doucher en ayant l'information du volume d'eau consommé
L'estimation de l'énergie nécessaire au chauffage de l'eau est effectuée par l'objet connecté type 

smartphone ou équivalent"

«requirement»

Se doucher et être informé de ses consommations d'eau et d'énergie pour chauffer l'eau

Id = "1.1.1"

Text = "Pour faciliter l'usage on utilise un 
jeu de couleurs simple :

LED's vertes Consommation < 10 litres

LED's bleues 10l < Consommation < 20l
LED's violettes 20l < Consommation < 30l

LED's rouges 30l < Consommation < 40l

LED's rouges clignotantes Consommation 
> 40l"

«usabilityRequirement»

Afficher la consommation par paliers

Id = "1.1"

Text = "Des LED's multicolores 
informent instantanément du volume 

d'eau débité par la douche "

«requirement»

Afficher la consommation d'eau

Id = "16"

Text = "Le pommeau doit 
répondre aux exigences du label 

watersense : profil des gicleurs, 

force du jet etc."

«performanceRequirement»

Etre labellisé watersense

Id = "1.2"

Text = "L'information de la 
consommation doit être 

mémorisée pendant un 

court arrêt, par exemple 
pendant le temps de 

savonnage"

«requirement»

Mémoriser la 
consommation d'eau lors 

d'un court arrêt de la 
douche

Id = "1.5"

Text = "Transmettre des 
informations par bluetooth 

ou LoRa"

«requirement»

Communiquer à distance

Id = "1.3"

Text = "L'énergie électrique 

nécessaire au 
fonctionnement du pommeau 

est produite à partir de 

l'énergie hydraulique"

«requirement»

Etre autonome en énergie 
électrique

Id = "1.4.1"

Text = "La géométrie des 

gicleurs (diamètre, nombre et 
disposition) doit concilier 

qualité de douche (jets 

suffisamment toniques) et 
économie d'eau."

«physicalRequirement»

Les gicleurs doivent avoir une 
géométrie adaptée

Id = "1.4"

Text = "Le pommeau doit 

assurer une qualité de douche 
satisfaisante tout en 

économisant l'eau"

«requirement»

Concilier qualité de douche et 
limitation du débit

Id = "1.3.1"

Text = "Le pommeau 

nécessite une pression 
d'alimentation d'au moins 0,8 

bar au robinet pour être 

autonome"

«physicalRequirement»

La pression de l'eau doit être 
suffisante

Id = "13"

Text = "Afin de 

personnaliser les 
seuils des paliers"

«extendedRequirement»

Pouvoir modifier les 
seuils

Id = "1.5.1"

Text = "Des interfaces 

spécifiques transmettent 
des informations vers 

smartphone ou équivalent"

«physicalRequirement»

Disposer d'interfaces de 
communication

Id = "1.2.1"

Text = "La mesure de 

consommation est 
réinitialisée après 2 

minutes sans écoulement 

d'eau"

«physicalRequirement»

Avoir une mémorisation 
temporaire

Id = "1.4.2"

Text = "Si la pression 

d'alimentation dépasse 2,5 
à 3 bars il faut mettre en 

place le limiteur de débit à 

6,6 litres/min"

«physicalRequirement»

Le débit ne doit pas 
dépasser un seuil maxi

Id = "15"
Text = "Afin d'être 

compatible avec les 

standards de raccordement 
et de fixation et afin d'être 

attractif sur le plan visuel"

«designConstraint»

Avoir un design approprié
Accueil

«deriveReqt»

«deriveReqt»

«refine» «deriveReqt»

«refine» «refine»«refine»«refine»«refine»
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Description comportementale Machine d'état fonctionnellestate machine [   ]

eclairer_en_rougeentry / 

rouge

rouge_clignotant

eclairer_en_violetentry / 

violet

eclairer_en_bleuentry / 

bleu

eclairer_en_vertentry / 

vert

H*

eclairage_jets_d_eau

(1) Valeur par défaut = environ 2 minutes. Cette valeur peut 
être diminuée par le fabricant à la demande d'un client 
professionnel.

eteindreentry / 

pause

(1)

pommeau_on

pommeau_off

when (vol_eau > 30l)

when (vol_eau > 20l)

when (vol_eau> 10l)

when (vol_eau > 40l)

ecoulement

no_ecoulement

after(duree_max_pause)

hors_service

ecoulement
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Machine d'état technologique Machine d'état technologiquestate machine [   ]

nb_tours := 0;entry / 

Nota : 
- nb_tours_par_litre = 1/DEPLACEMENT = 545 tours/litre

- la commande RGB affecte un vecteur à 3 bits. Chacun des bits correspond à une sortie digitale du 
microcontrôleur et pilote l'éclairage d'une couleur des LEDs

(1) état composite non décrit dans ce diagramme

(2) seuil_haut > seuil_bas (nécessité d'un hystérésis). En pratique seuil_haut  = 2,3V  et seuil_bas = 2,1V

RGB:=000entry / 

pause

RGB:=010entry / 

vert

RGB:=001entry / 

bleu

RGB:=101entry / 

violet

rouge_clignotant

RGB:=100entry / 

rouge

(1)

eclairage_jets_d_eau

creneaux_gene / nb_tours := nb_tours + 1;

(2)

(2)

pommeau_on

pommeau_off

when (nb_tours > 30 x nb_tours_par_litre)

when (nb_tours > 20 x nb_tours_par_litre)

when (nb_tours > 40 x nb_tours_par_litre)

when (nb_tours > 10 x nb_tours_par_litre)
[else]

 [nb_tours > 40 x nb_tours_par_litrel]

 [nb_tours > 30 x nb_tours_par_litrel]

 [nb_tours > 20 x nb_tours_par_litrel]

 [nb_tours > 10 x nb_tours_par_litrel]

when (image_Upuiss<  seuil_bas)

w hen (image_Upuiss > seuil_haut)

[else]

[else]

[else]

after(duree_max_pause)

w hen (image_Upuiss > seuil_haut)
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Description  structurelle Définition des blocs[Paquet] bdd [   ]

«system»

Système de douche intelligent Hydrao Aloé

«subsystem»

Corps hydraulique
values

5 Leds KAAF-5050RGBS-13

«block»

LEDs«subsystem»

Carte électronique

values

Se raccorde au flexible par raccord male 1/2

...

«block»

Tubulure

values

*Microturbine avec générateur synchrone
Déplacement = 1/545 litre/tour
Une paire de pôles

...

«block»

Convertisseur 
hydraulique/électrique

values

Plastique chromé

...

«block»

Boitier externe

values

10 gicleurs section 2 mm²
50 gicleurs section 0.4 mm²

...

«block»

Diffuseur multi-jets

values

Controleur STM32L051C6

...

«block»

Microcontroleur

values

Processeur STM Bluenrg-ms

...

«block»

Interface bluetooth

values

Condensateur 1000uF
Diode anti-retour

...

«block»

Stockage énergie 
électrique

values

*Redressement dble alternance
Flitrage par condensateur
Régulation de la tension à 3V

...

«block»

Convertisseur 
alternatif/continu

values

2 ci dble N-channel FDG6303-N

«block»

Interface de puissance

values

Limite le débit à 6.6 litres/min

...

«block»

Limiteur de débit

Accueil
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Blocs internes Blocs internes[Block] ibd [   ]

Eau

Régulateur de tensionPont de diodes + filtre

 : Convertisseur 
alternatif/continu

Ecrêteur de mise en forme
Ugene

Conditionneur de mise à échelle

Stockage énergie électrique

 : Microcontroleur

digital_out

SPIIRQ_in

analog_in

 : Interface de puissance

 : Interface bluetooth

 : LEDs

 : Carte électronique

 : Convertisseur 
hydraulique/électrique

 : Limiteur de débit  : Tubulure

 : Corps hydraulique

 : Diffuseur multi-jets

 : Boitier externe

Upuiss

Upuiss

Upuiss

Ualim

signaux_communication_bluetooth

Ualim

RGB_puiss

signaux_RF

RGB_lumière
image_Upuiss

creneaux_gene

RGB

Ugene

Eau sous forme de jets

Eau sous pression
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Informations : 

l'écoulement (le microcontrôleur se met en mode STOP lorsque Ualim < 1,65V). 

Système de douche intelligent Hydrao Aloé
                Schéma synoptique

Données techniques : 
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