
 

 1 

Lycée dupuy de lôme 
34 rue dupuy de lôme 

29200 BREST 

MC Mécatronique  
navale TP COMBUSTION 

Durée : 6h00 

 

MC Mécatronique navale 
 

 

Thème: 
 

Mise en service d’un brûleur fioul :  
préréglage brûleur et combustion fioul 
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TP MISE EN SERVICE 

Objectifs : 
 

• Prérégler le brûleur fioul 
 

• Utiliser un analyseur de combustion 
 

• Interpréter les résultats, diagnostiquer et régler le brûleur 
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FICHE D’ACTIVITES ET EVALUATIONS 

  NIVEAU 

EVALUATION 0 1 2 3 

C
o

m
p

éten
ces 

éva
lu

és  

C2.1: Décoder des informations     

C2.2: Interpréter, décoder des informations techniques      

C4.1: Mettre en place et réaliser des sous-ensembles     

C4.3: Réaliser un diagnostic     

C4.4: Réaliser des opérations de contrôle     

C5.4: Appliquer des modes opératoires     

Tâ
ch

es 

A1 :Intégrer les équipements 
A2 : Conduire les installations 
A4 : participer aux essais ,à la mise en service. 
A5 : Appliquer et faire appliquer les règles de d’hygiène, de santé, de sécurité et de protection 
de l’environnement  

Sa
vo

irs a
sso

ciés 

 S2.2 distribution des énergies 
 S4.3 grandeurs physiques appliqués ( énergie, débit…) 
 S5.3 Impacts de l’activité sur l’environnement  

M
a

tériel m
is à

 
d

isp
o

siti
o

n
  

 Chaudière fioul et son brûleur 
 Documents constructeur du brûleur 
 Le guide Costic du brûleur 
 Le cours sur le brûleur, sur la combustion 
 L’analyseur de combustion 

NIVEAU D’ACQUISITION 

0 1 2 3 

Non réalisé Non maitrisé 
Sait faire avec 

l’aide de 
Maitrise 
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Contexte :  
 
Vous intervenez sur un patrouilleur léger de cotes.  
Une chaudière fioul mixte en relève des diesels alternateurs permet le chauffage des cabines 
avant ainsi que la production d’eau chaude sanitaire. 
 
 
 

 

Chaudière  

Pont 20– fond 

Pont 10– inférieur 

Pont 00– Principal 
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Contexte : 
 
Suite à un remplacement de brûleur fioul, vous devez réaliser une mise en service du brû-
leur Le brûleur fioul CHAPPEE TIGRA sera monté sur une chaudière « Wolf ». 
Vous aurez la puissance du brûleur a adapter à celle de la chaudière. 

COMPETENCES MOBILISEES :     C2.1: Décoder des informations 
C2.2: Interpréter, décoder des informations techniques  

Vous avez. 

• Le contexte, 

• Le lien suivant : http://formation.xpair.com/essentiel-genie-climatique/lire/puissance-nominale-
rendement.htm 

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION 

 Question 1 :  Donner la définition de la puissance utile d’une chau-
dière et retrouver celle-ci sur la plaque signalétique de la chaudière. 

 
Définition :  
 
 
 
 
Pu =  
 
 
 
 
Question 2 : Déterminer la puissance brûleur sachant que le rende-
ment de combustion ( η )sera autour de 92%. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
La définition est juste  
 
 
 
 
La relevé de la puis-
sance utile est correct 
 
 
 
 
Le calcul est juste 
 
 
 
 

 

η 

Pu 

Pbrûleur =   —————- 

C2.1 

0 1 2 3 

    

C2.2 

0 1 2 3 
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COMPETENCES MOBILISEES :    C2.2: Interpréter, décoder des informations techniques  

Vous avez. 

• Les coupes des chaudières ci-dessous 

• Une liste des conséquences à compléter : 
* Température des fumées faible / élevée 
* Temps de chauffe court / long 
* Rendement de combustion faible / élevé 
* Risque de condensation dans la chaudière ( o/n)  

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION 

 Question 3 :  Compléter sur les deux schémas ci-dessous , la liste 
des conséquences d’une puissance brûleur trop faible ou trop im-
portante par rapport à celle de la chaudière 
 

Puissance brûleur supérieure à celle de la chaudière : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Conséquences : 
* Température des fumées faible / élevée 
* Temps de chauffe court / long 
* Rendement de combustion faible / élevé 
* Risque de condensation dans la chaudière ( o/n ) 

 

Puissance brûleur inférieure à celle de la chaudière : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Conséquences : 
* Température des fumées faible / élevée 
* Temps de chauffe court / long 
* Rendement de combustion faible / élevé 
* Risque de condensation dans la chaudière ( o/n ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les conséquences 
sont correctement 
listés 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les conséquences 
sont correctement 
listés 
 

 

La puissance du brûleur sera considérée comme bonne si la tem-
pérature des fumées est comprise entre 160 et 170 °C 

C2.2 

0 1 2 3 

    

C2.2 

0 1 2 3 
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COMPETENCES MOBILISEES :     C4.1: Mettre en place et réaliser des sous-ensembles 

C5.2: Interpréter, décoder des informations techniques   
 

Vous avez. 

• Les explications suivantes quant aux caractéristiques du gicleur : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Le cours et les annexes n°1, 2 et 3 

• La notice CHAPPEE TIGRA 510R 

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION 

Question 4 :  Sélectionner à partir des annexes N°1, 2 et 3, les ca-
ractéristiques du gicleur à mettre en place 
 

Nota : s’il existe plusieurs combinaisons possible (débit/pression), 
les indiquer toutes. Si tel est le cas, vous en choisirez une pour sé-
lectionner le N° code Danfoss 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
L’ensemble des ca-
ractéristiques est 
justes  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IMPORTANT : 
 

Les gicleurs possèdent trois caractéristiques : 
 
1 - L’angle de pulvérisation : a sélectionner en fonction de la forme du foyer afin que la flamme ne 
touche pas les parois et en fonction des préconisations constructeurs du brûleur.  
2 - Le mode de pulvérisation : il s’agit de la répartition des gouttelettes de fioul lors de la pulvérisation. 
Respecter les préconisations constructeurs. 
3 - Le débit de fioul  : le débit de fioul pulvérisé est directement proportionnel à la puissance du brûleur. 
il s’agira donc pour vous d’adapter la puissance du brûleur à la puissance de la chaudière installée, ceci 
en choisissant le calibre du gicleur et la pression de la pompe. 
En effet, on règlera le débit de fioul pulvérisé ( et donc la puissance du brûleur) en sélectionnant le 
couple  

• Calibre du gicleur ( plus le calibre est grand, plus le trou est grand, plus le débit de fioul 
est important ) .  

• Pression de pompe ( plus la pression de fioul est importante, plus le débit de fioul pulvéri-
sé est important) 

Puissance brûleur souhaitée ( kW)  

Débit fioul correspondant (kg/h)  

Solution N°1 : 
Calibre du gicleur/pression pompe 

 

Solution N°2 : 
Calibre du gicleur/pression pompe 

 

Solution N°3 : 
Calibre du gicleur/pression pompe 

 

Angle de pulvérisation  

Type de cône DELAVAN / DANFOSS  

N°code Danfoss du gicleur                 

C4.1 

0 1 2 3 

    

C5.2 

0 1 2 3 
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COMPETENCES MOBILISEES :     C5.2: Interpréter, décoder des informations techniques   

Vous avez. 

• La notice du bruleur fioul CHAPEE TIGRA 510R 

• Le cours 

• Le guide Costic du brûleur fioul 

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION 

Question 5 :  Réaliser les préréglages du brûleur  
 

A partir de la notice du brûleur, déterminer les valeurs des ré-
glages et les régler sur le brûleur : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
L’ensemble des ca-
ractéristiques est cor-
rectement réglé  
 
 
 
 
 
 

 

Nom Signification Valeur du réglages 

réglage ligne gicleur/tête de 
combustion 

On avance ou recule l’ensemble ligne gicleur/
accroche flamme dans le canon afin de faire va-
rier la proportion air primaire /air secondaire  

Repère : 
 
En mm : 

Ouverture volet d’air Contrôle le débit d’air total  

Contrôles des électrodes d’al-
lumage 

Ecartement entre les 2 électrodes d’allumage 
………………………………………………………… 
Ecartement déflecteur électrodes 
………………………………………………………… 
hauteur électrodes / axe gicleur 

 

C5.2 

0 1 2 3 
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COMPETENCES MOBILISEES :     C4.3: Réaliser un diagnostic 
C4.4: Réaliser des opérations de contrôle 
C5.4: Appliquer des modes opératoires 

Vous avez. 

• la chaudière et son brûleur préréglé 

• Le cours de combustion 

• L’annexes n°4 avec le mode opératoire afin de réaliser une analyse de combustion. 

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION 

Question 6 :  réaliser la première analyse de combustion 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 7 :  compléter la fiche d’intervention 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 8 :  BILAN de la première analyse – Modification à ap-
porter si nécessaire  : 
 
 
 
 
 

 
 
La méthodologie est 
maîtrisée 
La première analyse 
est réalisée 
 
 
 
 
La fiche est correcte-
ment complétée 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le bilan est juste et 
les modifications à 
apporter sont justi-
fiées. 
 
 

 

APPELER L’ENSEIGNANT AVANT 
L’UTILISATION DE L’ANALYSEUR 

DE COMBUSTION 

C4.4 

0 1 2 3 

    

C4.3 

0 1 2 3 

    

C5.4 

0 1 2 3 
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COMPETENCES MOBILISEES :     C4.3: Réaliser un diagnostic 
C4.4: Réaliser des opérations de contrôle 
C5.4: Appliquer des modes opératoires 

Vous avez. 

• la chaudière et son brûleur préréglé 

• Le cours de combustion 

• L’annexes n°4 avec le mode opératoire afin de réaliser une analyse de combustion. 

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION 

Question 6 bis :  réaliser la seconde analyse de combustion 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 7 bis :  compléter la fiche d’intervention 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 8 bis:  BILAN de la seconde analyse – Modification à ap-
porter si nécessaire  : 
 
 
 

 
 
La méthodologie est 
maîtrisée 
La seconde analyse 
est réalisée 
 
 
 
 
La fiche est correcte-
ment complétée 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le bilan est juste et 
les modifications à 
apporter sont justi-
fiées. 
 
 

 

APPELER L’ENSEIGNANT AVANT 
L’UTILISATION DE L’ANALYSEUR 

DE COMBUSTION 

C4.4 

0 1 2 3 

    

C4.3 

0 1 2 3 

    

C5.4 

0 1 2 3 
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COMPETENCES MOBILISEES :     C4.3: Réaliser un diagnostic 
C4.4: Réaliser des opérations de contrôle 
C5.4: Appliquer des modes opératoires 

Vous avez. 

• la chaudière et son brûleur préréglé 

• Le cours de combustion 

• L’annexes n°4 avec le mode opératoire afin de réaliser une analyse de combustion. 

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION 

Question 6 ter:  réaliser la troisième analyse de combustion 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 7 ter :  compléter la fiche d’intervention 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 8 ter :  BILAN de la troisième analyse – Modification à 
apporter si nécessaire : 
 
 
 
 

 
La méthodologie est 
maîtrisée 
La troisième analyse 
est réalisée 
 
 
 
 
 
 
La fiche est correcte-
ment complétée 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le bilan est juste et 
les modifications à 
apporter sont justi-
fiées. 
 
 

        

APPELER L’ENSEIGNANT AVANT 
L’UTILISATION DE L’ANALYSEUR 

DE COMBUSTION 

C4.4 

0 1 2 3 

    

C4.3 

0 1 2 3 

    

C5.4 

0 1 2 3 
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 ANNEXE N°1 : tableau de sélection de gicleur 
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Annexe 2 : Caractéristiques d’un gicleur fioul 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Composition du cône 

   

Répartition 

"cône creux". 

Répartition 

"cône semi-creux". 

Répartition 

"cône plein". 

 

En fonction de la puissance du 
brûleur, la composition du cône 
de pulvérisation est différente. Le 
cône peut être creux (toutes les 
gouttelettes sont réparties sur la 
périphérie du cône), semi-plein 
(périphérie plus épaisse) ou plein 
(tout le volume du cône est rem-
pli de gouttelettes). Se référer à la 
notice constructeur pour sélec-
tionner le cône préconisé. 
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ANNEXE N°3 : tableau constructeur des caractéristiques de gicleur 
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ANNEXE N° 4 : Méthode de réglage de combustion fioul. 
 

 
1 ère étape : réaliser les préréglages du brûleur conformément aux préconisations construc-
teur du brûleur. 
 
2 nd étape : réaliser un smoke test afin de contrôler l’opacité des fumées. 
 
Si celui-ci est compris entre 0 et 1, passer à l’étape trois 
Si celui-ci est supérieur à 1  :ouvrir le volet d’air 
 
Si malgré cela, le smoke test reste supérieur à 1, contrôler votre préréglage de ligne gicleur 
ou contrôler l’état de votre gicleur, votre pression de fioul … 
 
3 ème étape : 

Démarrer l’analyseur de combustion dehors afin de calibrer les sondes 
 
Mettre l’analyseur dans le conduit. 
 
 
Les paramètres importants sont : 
 
L’excès d’air qui doit être compris entre 20 et 30 % ( λ compris entre 1.2 et 1.3 ) 
Le CO ( monoxyde de cardone ) doit être inférieur à 10 ppm 
 
 

 

APPELER L’ENSEIGNANT AVANT TOUTE 
UTILISATION DE L’ANALYSEUR DE 

COMBUSTION 

IMPORTANT :  
Si le taux de CO monte rapidement à un seuil très élevé ( supérieure à 100-500 ppm ) reti-

rer immédiatement l’analyseur de combustion. 

IMPORTANT :  
À chaque fois que vous diminuerez l’excès d’air (λ trop grand), vous fermerez le volet d’air 

et vous devrez revenir à  l’étape N°2 ( réalisation du smoke test ) car risque de suie. 


