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Théme:

Mise en service d’un brileur fioul :
préreglage brileur et combustion fioul

Objectifs :

. Prérégler le brileur fioul

. Utiliser un analyseur de combustion

. Interpréter les résultats, diagnostiquer et régler le brileur
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FICHE D'ACTIVITES ET EVALUATIONS

NIVEAU

EVALUATION 0j1]112]3

C2.1: Décoder des informations

C2.2: Interpréter, décoder des informations techniques

C4.1: Mettre en place et réaliser des sous-ensembles

san|png
saouazadwo)

C4.3: Réaliser un diagnostic

C4.4: Réaliser des opérations de controle

C5.4: Appliquer des modes opératoires

Al :Intégrer les équipements

A2 : Conduire les installations

A4 : participer aux essais ,a la mise en service.

A5 : Appliquer et faire appliquer les regles de d’hygiéne, de santé, de sécurité et de protection
de I'environnement

say2p.

$2.2 distribution des énergies
S4.3 grandeurs physiques appliqués ( énergie, débit...)
S5.3 Impacts de I'activité sur I'environnement

U

S2120SSD SII0ADS
Uy

Chaudiere fioul et son brileur
Documents constructeur du brileur

Le guide Costic du brileur

Le cours sur le braleur, sur la combustion
L’analyseur de combustion

uonisodsip
b siw |ali91bN
L Y

NIVEAU D’ACQUISITION

0 1 2 3
. e Sait faire avec I
Non réalisé Non maitrisé , Maitrise
I'aide de
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Contexte :

Vous intervenez sur un patrouilleur léger de cotes.

Une chaudiéere fioul mixte en reléve des diesels alternateurs permet le chauffage des cabines
avant ainsi que la production d’eau chaude sanitaire.
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Contexte :

Suite a un remplacement de brileur fioul, vous devez réaliser une mise en service du bri-
leur Le braleur fioul CHAPPEE TIGRA sera monté sur une chaudieére « Wolf ».
Vous aurez la puissance du brileur a adapter a celle de la chaudiére.

COMPETENCES MOBILISEES :  C2.1: Décoder des informations
C2.2: Interpréter, décoder des informations techniques

Vous avez.

. Le contexte,
. Le lien suivant : http://formation.xpair.com/essentiel-genie-climatique/lire/puissance-nominale-
rendement.htm

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION

Question 1 : Donner la définition de la puissance utile d’une chau-

diére et retrouver celle-ci sur la plaque signalétique de la chaudiére. €21
s ) o(1]2]|3
Définition : La définition est juste
Pu= La relevé de la puis-
sance utile est correct
Question 2 : Déterminer la puissance brileur sachant que le rende- ‘
ment de combustion (1 )sera autour de 92%. Le calcul est juste
Pu 2.2
Porglenr = ———— ol11213
n
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COMPETENCES MOBILISEES :  C2.2: Interpréter, décoder des informations techniques

MC Mécatronique

Durée : 6h00

Vous avez.

. Les coupes des chaudieres ci-dessous

o Une liste des conséquences a compléter :
* Température des fumées faible / élevée
* Temps de chauffe court / long
* Rendement de combustion faible / élevé

* Risque de condensation dans la chaudiére ( o/n)

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION
Question 3 : Compléter sur les deux schémas ci-dessous . la liste
des conséquences d’une puissance brileur trop faible ou trop im-
portante par rapport a celle de la chaudiére
Puissance briileur supérieure a celle de la chaudiére :
C2.2
o1 2 3

Conséquences :

* Température des fumées faible / élevée Les Conséquences

* Temps de chauffe court / long sont correccsltement

* Rendement de combustion faible / élevé listés

* Risque de condensation dans la chaudiére ( o/n)
Puissance briileur inférieure a celle de la chaudiére :

C2.2
o121 3

Conséquences : )

* Température des fumées faible / élevée Les conséquences

* Temps de chauffe court / long sont correctement

* Rendement de combustion faible / élevé listes

* Risque de condensation dans la chaudiere ( o/n )

La puissance du briileur sera considérée comme bonne si la tem-
pérature des fumées est comprise entre 160 et 170 °C
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COMPETENCES MOBILISEES :

C4.1: Mettre en place et réaliser des sous-ensembles
C5.2: Interpréter, décoder des informations techniques

Vous avez.

o Les explications suivantes quant aux caractéristiques du gicleur :

IMPORTANT :

Les gicleurs possedent trois caractéristiques :

Respecter les préconisations constructeurs.

en choisissant le calibre du gicleur et la pression de la pompe.
couple
est important ) .

s¢ est important)

1 - L’angle de pulvérisation : a sélectionner en fonction de la forme du foyer afin que la flamme ne
touche pas les parois et en fonction des préconisations constructeurs du brileur.
2 - Le mode de pulvérisation : il s’agit de la répartition des gouttelettes de fioul lors de la pulvérisation.

3 - Le débit de fioul : le débit de fioul pulvérisé est directement proportionnel a la puissance du brileur.
il s’agira donc pour vous d’adapter la puissance du brileur a la puissance de la chaudiére installée, ceci

En effet, on réglera le débit de fioul pulvérisé ( et donc la puissance du briileur) en sélectionnant le
o Calibre du gicleur ( plus le calibre est grand, plus le trou est grand, plus le débit de fioul

. Pression de pompe ( plus la pression de fioul est importante, plus le débit de fioul pulvéri-

° Le cours et les annexes n°1, 2 et 3
° La notice CHAPPEE TIGRA 510R

VYOUS DEVEZ

CRITERES DE REUSSITE

EVALUATION

Question 4 : Sélectionner a partir des annexes N°1. 2 et 3. les ca-
ractéristiques du gicleur a mettre en place

Nota : s’il existe plusieurs combinaisons possible (débit/pression),
les indiquer toutes. Si tel est le cas, vous en choisirez une pour sé-

L’ensemble des ca-
ractéristiques est
justes

Ir\r“Hnnnnr la N° ~rada DNanface

Puissance brileur souhaitée ( kW)

Débit fioul correspondant (kg/h)

Solution N°1:
Calibre du gicleur/pression pompe

Solution N°2 :
Calibre du gicleur/pression pompe

Solution N°3 :
Calibre du gicleur/pression pompe

C5.2

C4.1

Angle de pulvérisation

Type de cone DELAVAN / DANFOSS

N°code Danfoss du gicleur
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COMPETENCES MOBILISEES :

C5.2: Interpréter, décoder des informations techniques

Vous avez.

° La notice du bruleur fioul CHAPEE TIGRA 510R

rectement réglé

° Le cours
. Le guide Costic du brileur fioul
VYOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION
Question 5 : Réaliser les préréglages du brileur
A partir de la notice du brdleur, déterminer les valeurs des ré- C5.2
glages et les régler sur le brlleur : L egs;mble des ca-
ractéristiques estcor- || O | 1 | 2 | 3

Nom

Signification

Valeur du réglages

réglage ligne gicleur/téte de
combustion

On avance ou recule I'ensemble ligne gicleur/
accroche flamme dans le canon afin de faire va-
rier la proportion air primaire /air secondaire

Repere :

En mm:

Ouverture volet d’air

Controle le débit d’air total

Controles des électrodes d’al-
lumage

Ecartement entre les 2 électrodes d’allumage

hauteur électrodes / axe gicleur
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COMPETENCES MOBILISEES :  C4.3: Réaliser un diagnostic

C4.4: Réaliser des opérations de controle
C5.4: Appliquer des modes opératoires

Vous avez.
o la chaudiére et son briileur préréglé
. Le cours de combustion
. L’annexes n°4 avec le mode opératoire afin de réaliser une analyse de combustion.
VYOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION
Question 6 : réaliser la premiére analyse de combustion
C4.4
APPELER L’ENSEIGNANT AVANT La methodologie est | 7 717 777
L’UTILISATION DE L’ANALYSEUR maltrlsee;‘
DE COMBUSTION La premicére analyse
est réalisée
C54
0|11 2
Question 7 : compléter la fiche d’intervention La fiche est correcte-
ment complétée

Mesures ohligatoires aprés les apérations de réglage :  Limpramé g test de combusion peut aus i &ire agrafe sur ladesiation
Ihdice de noircissement (test bacharach ).

Température des fumeées : i F Temperatrs amblante @ .., .2C
Teneur CO2 etiou teneur Oz (3 préciser) dans les fuméas .

Fression de pulensabon du chEL.r S T —— . bars
Teneur en CO 3 proximite de 'appareil en foncticnnement pour chaudigre de type B fwir p. 2) uniquement : - ppm
] Foco < 20ppm La siadan estnormale
Iy @ anamalie de fonclonnementnecessiGniimpéra tvermentdes invesfgadons
| 20 ppm < % < 50 ppm

compliémeniaires concemantfe trage du conduitde fumee efla ventlafon du local.

[ ey 250 Iy & wh danger grave &l imminent necessitant la mise 4 Farmd! de la chaudidre &l fa
e PP recherche du dvsfncionnament avanlramisa an service
A camperdu Jer Juillet 2014 fe solil de 20 ppm sera abaissd & 10 ppm

Appareil(s) de mesure (Marque el référence)

Rendement sur PCIde la Chaudiére & puissance

. . issi | a D%’
nominale utile de fonctionnement (en %g EmissiSnE de poliuants (0 mg AWk & 0o00d)
Rendement évaug de la chaudiérs . Emissions évaluéas de NOw de la chaudiére
Ren .en'.c L refereve.fsau Emissions de MOx de ré@rence (saufimpossibilitg
impocsindite lida e caracténshouas - lide awr: caracténsbiques techniques de lnstallabon) =0
techniques de lnstallabon) T i i }
Question 8 : BILAN de la premiére analyse — Modification a ap- | Le bilan est juste et 43
porter si nécessaire : :

les modifications a

apporter sont justi- ol1!l213
fiées.
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COMPETENCES MOBILISEES :  C4.3: Réaliser un diagnostic
C4.4: Réaliser des opérations de controle
C5.4: Appliquer des modes opératoires

Vous avez.
o la chaudiére et son brileur préréglé
. Le cours de combustion
. L’annexes n°4 avec le mode opératoire afin de réaliser une analyse de combustion.
VYOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION

Question 6 bis : réaliser la seconde analyse de combustion

C4.4

La méthodologie est

APPELER L’ENSEIGNANT AVANT maitrisée o[1|2]3

L’UTILISATION DE L’ANALYSEUR La seconde analyse

DE COMBUSTION est réalisée
C5.4
o123
Question 7 bis : compléter la fiche d’intervention La fiche est correcte-
ment complétée

Mesures ohligatoires aprés les opérations de réglage @ Limpnamé du test de combusfion peut aussi 6ire agrafd sur Madtesiation

Indice de noircissement {test bacharach ):

Température des fumeées : i Temperatrs ambiante - ... 2C

Taneur COz etou teneur O (a préciser) dans les fuméas |

Pression de pulvensaton du IEIZ|ELI' E I T ———— . bars

Teneur en GO 3 proximite de 'appareil en fonctionnement pour chaudiére de type B (Wwirp. 2) uniquement ; - ppm
| Foco < 20ppMm La sivatan estmormale

Iy 2 amamalie de fonclonnementnecessibntimpéra tvermentdes investgadons

| 20 ppm < %eq < 50 ppm : .
— PP complEmeanires concemantle frage du conduitde fumeae etla vendlafon du focal.

Iy & un danger grave el imminent nécessiam la mise & famél oe la chawdiére &f a
recherehe du dvsfnctonrnement avantramise gh sarvice

| S =S0ppm
A campler du Jor Juillet 2004 fo sowil de 20 ppm sera abaissd 3 10 ppm
Appareil(s) de mesure (Marque et référence)

Rendement sur PCIde la Chaudiére & puissance

h N issi I a 0%

nominale utile de fonctionnement (en g b D LE UL I IR T e )
Rendement éwalug de la chaudiare . Emissions éwvaludes de NOx de la chaudigre
Rendement de réference (sau Emissions de NOx de réfrence (saufimpossibilitg
WMpoe sitsis liee Ak caaciensines -5 lig= aux caracténstgues techniques de Installabon) =0

tachniques de linstallabon) o - 4 )

Question 8 bis: BILAN de la seconde analyse — Modification & ap- |Le bilan est juste et 43

porter si nécessaire : les modifications a :

apporter sont justi- ol1!21|3

fiées.
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COMPETENCES MOBILISEES :  C4.3: Réaliser un diagnostic
C4.4: Réaliser des opérations de controle
C5.4: Appliquer des modes opératoires

Vous avez.

. la chaudiére et son braleur préréglé

° Le cours de combustion

o L’annexes n°4 avec le mode opératoire afin de réaliser une analyse de combustion.

VOUS DEVEZ CRITERES DE REUSSITE EVALUATION
Question 6 ter: réaliser la troisiéme analyse de combustion

La méthodologie est C4.4
maitrisée

APPELER L’ENSEIGNANT AVANT La troisiéme analyse || 0 | 1 | 2 | 3

L’UTILISATION DE L’ANALYSEUR

est réalisée
DE COMBUSTION

C5.4

La fiche est correcte-

Question 7 ter : compléter la fiche d’intervention ment complétée

Mesures ohligatoires aprés les opérations de réglage :  Llimpnimé du test de cambusfion peut sussi 6ire agrafd sur lsfesiation

ndice de noircissement (est bacharach ):
Température des fumees : *C Températre ambiant= = . %C

Teneur CO4 atiou teneur O3 (& préciser) dans les fuméas

Pression de pulvensabon du lEE|EL.I' CI e ——— . bars
Teneur en CO 3 proximite de 'appareil en Gnctionnement pour chawdiére de type B [Woirp, 2] uniquement ; - Ppm
O Foco < 20pDMm La siuakan estmormale

I'y 2 anamalie de foncfonnement necessigntimpéra tvement des invesiga fons

[l 20 ppm < %ea < 50 ppm . )
e PP compiemeanires concemantle frage du conduitde fumes etla vendlafon du focal.

O R Iy & tn danger grave el imminent necessitant la mise & fardt e la chavdiére &l fa
LE II recharehe |'.Il l'.II!.'Fr-IJ".I'fll?u"rIE'TE“"Ld'.'u""-.."E""SE' Ef S8IYILE

A compier du Ter Juilat 2014 fo sauil de 20 ppm sera abaissé 3 10 ppm

Appareil{s) de mesure (Marque et référence)

Rendement sur PCIde la Chaudiére a puissance

. . issi | 3 2o
nominale utile de fonctionnement (&n %9 LU T DL DL L i o)

Rendement évalug de la chaudiére . Emissions swaludes de NOy de la chaudiére
o ,'3"'_( . refereve.fsau Emissions de NQx de ré@rence (saufimpossibilité
e e ] = liga s caracténsbigues techniques de lnstallabon) =
tachniques dea linstallabon) T i 4 N
Question 8 ter : BILAN de la troisi¢me analyse — Modification a  |Le bilan est juste et
apporter si nécessaire : les modifications a C4.3
apporter sont justi- ol11213

fiées.
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Annexe 2 : Caractéristiques d’un gicleur fioul

Marquage « historique » _

Marquage normalisé

européen
MARQUAGE : a
US galfh i il kg EN
SURLES —| 2P 2o 60° S Fabricant i| 237 e ?
GICLEURS | -
Code de fabrication
Débit en
Angle et type kilogrammes par
de cone de hewure (& P = 10 bar)
pulvérisation
Debit en Angle-index et type de cdne
gallons par heure de pulvérisation
(@aP =7 bar) I : cone plein
Il - céine demi-plain
' chne demi-creux
IV @ clne creux

130|145 60| 70° 80" | 00°
I

Angles les plus courants

Angle fermé :flamme longue et fine
Angle ouvert : flamme courte et ventrue

Composition du cone

En fonction de la puissance du
brileur, la composition du cone
de pulvérisation est différente. Le
cOne peut étre creux (toutes les
gouttelettes sont réparties sur la
périphérie du cone), semi-plein
(périphérie plus épaisse) ou plein
(tout le volume du cone est rem-
pli de gouttelettes). Se référer a la
notice constructeur pour sélec-
tionner le cone préconisé.

e e

Répartition
"cone creux".

s

"cone se

Pulvérisations description

& plein S/SR/SFD SF/S

O creux H/HR/HFD A HF /H
mixte W

o demi-creux B E
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ANNEXE N°3 : tableau constructeur des caractéristiques de gicleur

MARQUAGE DES GICLEURS

CONVERSION EN GICLEURS

DANFOSS

DANFOSS

Les données tes sont sur le c6té du gicleur. DELAVAN A ... DANFOSS H
DELAVANB - - -» DANFOSS S
DELAVANW - -» DANFOSS B
FLUIDICS SF -+ > DANFOSS SFD
FLUIDICS HF -+ 3 DANFOSS HFD
FLUIDICS S -+ »= DANFOSS SD/S
FLUIDICS H - DANFOSS HD/H
MONARCH PL » DANFOSS HFD/HD/H
MONARCHNS -» DANFOSS HFD/HD/H
« Débit en Kg/h, conformé- MONARCH PLP » DANFOSS B
ment a la norme CEN (EN) MONARCHAR - - » DANFOSS SFD/SD/S
(établie a 10bar, 3 4mm/s, dA"‘fg]';:: MONARGHR a2 svs sohures » DANFOSS SFD/SD/S
densta02s) etrépartition. | |STEINENPH <> DANFOSSH
STEINENH, HT --» DANFOSS H/HFD/HD
STEINEN SS » DANFOSSB
*Andenmarquagede: STEINENQ - - -» DANFOSS SFD/SD/S
gle de R (il STEINENS, ST - - » DANFOSS SFD/SD/S
etrépa 082) BV cxmbantonoies » DANFOSS HFD/HD/H
< HAGOB,P,ES «ccccvvvvnes » DANFOSS SFD/SD/S
HAGO SS,W - +oceeeeeens » DANFOSS H/B
Gicleurs OD Débits Angle de diffusion PU.
type B= répartition semi-creuse US gal/h (7 bar) 30° 45° 60° 80° Colisage | €HT
060 03080103 | 03080203 100 | 1284
065 03080054 | 03080104 | 03080204 100 | 1288
075 03080055 | 03080105 | 03080205 100 | 1284
085 03080056 | 03080106 | 03080206 100 | 1284
100 03080057 | 03080107 | 03080207 100 | 1284
125 03080059 | 03080109 | 03080209 100 | 1284
135 03080060 | 03080110 | 03080210 100 | 1284
150 03080061 | 03080111 | 03080211 100 | 1284
200 03080063 | 03080113 | 03080213 100 | 1284
225 03080064 | 03080114 100 | 1284
250 03080065 | 03080115 | 03080215 100 | 1284
275 03080066 | 03080116 100 | 1284
300 03080067 | 03080117 | 03080217 00 | 1284
375 03080069 | 03080119 | 03080219 100 | 1284
450 03080071 | 03080121 | 03080221 100 | 1284
Y 500 03080073 | 03080123 | 03080223 100 | 1284
8 550 03080075 | 03080125 | 03080225 100 | 1284
5 600 03080077 | 03080127 | 03080227 100 | 1284
650 03080079 | 03080129 | 03080229 100 | 1284
& 750 03080081 | 03080131 | 03080231 100 | 1284
850 03080083 | 03080133 | 03080233 100 | 1284
1000 03080085 | 03080135 | 03080235 100 | 1284
11,00 03080087 | 03080137 | 03080237 10* 12,84
1200 03080089 | 03080139 | 03080239 100 | 159
1350 03080091 | 03080141 | 03080241 10" 15,96
1500 03080093 | 03080143 | 03080243 10" 15,96
17,00 03080145 | 03080245 10* 15,96
1950 03080147 | 03080247 10° | 159
2200 03080149 | 03080249 100 | 159
25,00 03080151 100 | 159
2800 03080153 10* | 1596
3150 03080099 | 030B0155 | 03080255 10" 15,96
3500 03080100 100 11596
Gicleurs OD Débits Angle de diffusion
CENkg/h US gal/h PU.
type S = répartition pleine (10bar) | (7 bar) 30° 45° 60° 80° Colisage |  €HT
146 040 030F4904 | 030F6904 | 030F8904 | 10" | 14,88
‘ 166 045 030F4906 | 030F6906 | 030F8906 | 10" | 14,88
187 050 | 030F3108 | 030F4908 | 030F6908 | 030F8908 | 10° | 12,84
211 055 | 030F3110 | 030F4910 | 030F6910 | 030F8910 | 10" | 12,84
237 060 | 030F3112 | 030F4912 | 030F6912 | 030F8912 100 | 1284
\\ 267 065 | 030F3114 | 030F4914 | 030F6914 | 030F8914 | 10 | 12,84
o 294 075 | 030F3116 | 030F4916 | 030F6916 | 030F8916 | 10 | 12,84
331 085 | 030F3118 | 030F4918 | 030F6918 | 030F8918 | 10 | 12,84
372 100 | 030F3120 | 030F4920 | 030F6920 | 030F8920 | 10* | 12,84
424 110 | 030F3122 | 030F4922 | 030F6922 | 030F8922 100 | 1284
445 120 030F4923 | 030F6923 | 030F8923 | 10" | 12,84
47 125 | 030F3124 | 030F4924 | 030F6924 | 030F8924 | 10° | 12,84
517 135 | 030F3126 | 030F4926 | 030F6926 | 030F8926 | 10° | 12,84
584 150 | 030F3128 | 030F4928 | 030F6928 | o030F8928 | 10* | 12,84
] 6,08 165 | 030F3129 | 030F4929 | 030F6929 | o030F8929 | 10* | 12,84
-8~ 655 175 | 0303130 100 | 1284
) 200 | 030F3132 | 030F4132 | 030F6132 | 0308132 100 | 1288
& 225 | 030F3134 | 030F4134 | 030F6134 | 030F8I34 00| 1288
250 | 030F3136 | 030F4136 | 030F6136 | 030F8136 00| 1284
275 | 030F3138 | 030F4138 | 030F6138 | 0308138 00| 1284
300 | 030F3140 | 030F4140 | 030F6140 | 030F8140 100 | 1288
350 030F4142 | O030F6142 | 030F8142 100 | 1284
400 030F4144 | o030F6144 | 030F8144 100 | 1284
450 030F4146 | 030F6146 | 030F8146 100 | 1288
500 030F4148 | 030F6148 | 030F8148 100 | 1288
550 030F4150 | 030F6150 | 030F8150 100 | 1288
B 600 030F4152 | 030F6152 | 030F8152 100 | 1288
type H = répartition creuse
146 040 030H3904 | 10° | 14,88
187 050 030H4908 | 030H6908 | 030H8908 | 10 | 12,84
211 055 030H4910 | 030H6910 | 030H8910 | 10° | 12,84
237 060 030H4912 | 030H6912 | 030H8912 | 10 | 12,84
W/ 267 065 030H4914 | 030H6914 | 030H8914 | 10 | 12,84
- 2,94 075 030H4916 | 030H6916 | 030H8916 | 10 | 12,84
331 085 030H4918 | 030H6918 | 030H8918 | 10 | 12,84
372 100 030H4920 | 030H6920 | 030H8920 | 10° | 12,84
424 110 030H4922 | 030H6922 | 030H8922 | 10 | 12,84
445 120 030H4923 | 030H6923 | 030H8923 | 10 | 12,84
& 47 125 030H4924 | 030H6924 | 030H8924 | 10 | 12,84
¥ 517 135 030H4926 | 030H6926 | 030H8926 | 10 | 12,84
5 584 150 030H4928 | 030H6928 | 030H8928 | 10" | 12,84
5 608 165 030H4929 | 030H6929 | 030H8929 | 10 | 12,84
655 175 030H4930 | 030H6930 | 030H8930 | 10 | 12,84
200 030H4132 | 030H6132 | 030H8132 100 11288
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ANNEXE N° 4 : Méthode de réglage de combustion fioul.

1 °" étape : réaliser les préréglages du briileur conformément aux préconisations construc-
teur du brdleur.

2™ étape : réaliser un smoke test afin de controler I’'opacité des fumées.

Si celui-ci est compris entre 0 et 1, passer a |'étape trois
Si celui-ci est supérieur a 1 :ouvrir le volet d’air

Si malgré cela, le smoke test reste supérieur a 1, contréler votre préréglage de ligne gicleur
ou controdler I’état de votre gicleur, votre pression de fioul ...

éme

3 étape :

APPELER LENSEIGNANT AVANT TOUTE

UTILISATION DE L’ANALYSEUR DE
COMBUSTION

Démarrer I'analyseur de combustion dehors afin de calibrer les sondes

Mettre I'analyseur dans le conduit.

Les parameétres importants sont :

L'exces d’air qui doit étre compris entre 20 et 30 % ( A compris entre 1.2 et 1.3)
Le CO ( monoxyde de cardone ) doit étre inférieur a 10 ppm

IMPORTANT :
Si le taux de CO monte rapidement a un seuil trés élevé ( supérieure a 100-500 ppm ) reti-
rer immédiatement I'analyseur de combustion.

IMPORTANT :
A chaque fois que vous diminuerez I’excés d’air (A trop grand), vous fermerez le volet d’air
et vous devrez revenir a I'étape N°2 ( réalisation du smoke test ) car risque de suie.
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