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Une ferme urbaine

Les 3 séquences :

Pourquoi une ferme urbaine ? o _imﬂﬁﬂgﬁ WA

e [ e
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Il y a un besoin fort de légumes frais,
de saison et produits localement.

Il existe déja des solutions : une ferme urbaine.

Au travers de ce systéme, les éléeves de 5éme vont
découvrir le cahier des charges, les capteurs/actionneurs,
la programmation et les réseaux.
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Une ferme urbaine

Ferme (boite) équipée de ses capteurs et d’'une carte Arduino D1

Une Ferme urbaine peut s'étendre sur plusieurs hectares, et fonctionne

24/24h.
Le fermier doit ainsi connditre certaines données a tout moment.

Comment optimiser ce suivi ? Utiliser des capteurs et un réseau pour
connecter la ferme et suivre tout cela de chez soi...




Une ferme urbaine

Séquence 1
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Une ferme urbaine

Séquence 1

Présentation de la séquence :
Cette sequence permet de découvrir les

nuisances liees a la consommation
mondialisée de produits frais alimentaires.
(pollution, cout, godt,santé...) Afin de
réduire ces nuisances, la nécessité de
consommer local s’impose. Ainsi la
production de fruits et legumes au plus
pres des consommateurs devient
nécessaire.

Durant cette premiére séquence, les
eleves font émerger le besoin (agriculture

urbaine).
lls recherchent et comparent les solutions
existantes qui répondent a la

problématique.
lls rendent comptent de leur recherche en
réalisant une présentation orale.

Situation déclenchante possible :
extrait du film

séance 1
“Demain”
séance 2

champs Elysées “cultives”

Image des

séance 3 : vidéos de ferme

dans un
Londres

souterrain
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Une ferme urbaine

Séquence 2
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Une ferme urbaine

La carte arduino D1 :

La carte Arduino D1 permet de découvrir les
réseaux informatiques en créant son propre
réseau WIFT ou en se connectant au réseau
du college.

Cette carte Arduino D1 est une carte Arduino classique qui possede une
extension WIFI (ESP 32 ou ESP 8266).

Cela permet de créer un réseau WIFI interne et une page Web afin de
transmettre les informations et commandes.

Aurélien MICHAUD et Bruce PAILLAT

10




4> . 1
/ Une ferme urbaine \
Le besoin :

\_ /




A

Maquette de ferme urbaine

Le diagramme pieuvre
Les contraintes liées a la maquette de la ferme urbaine

(>
@ FP1 C

Humidité air

Fc2

College

Fc6

Humidité du sol Fc5

Température

12



Maquette de ferme urbaine

Le cahier des charges :

13

Repere fonctions criteres niveaux
FP1 Produire des plantes Période de culture 12 mois
Localisation Milieu fermé sans lumiére
naturelle en zone urbaine
Fcl Renouveler l'air Débit 1 m®/ heure
Fc2 Réguler 'humidité de l'air Taux d’humidité 70 %
Assurer une hygrométrie adaptée
Fc3 Réguler la luminosité Luminosité min : 200 lux
Luminosité max : 500 lux
Fca Réguler la température Température mini 16°C
Assurer une température adaptée Température Maxi 24°C
Fcb Apporter des nutriments aux légumes Type de substrat Adapté au légume cultivé
Fc6 Réguler I'humidité du sol Humidité mini 300 (valeur du capteur)
Fc7 Réalisable au college Classe Cinquieme
Machines Machines matériaux et
Matériaux logiciels disponibles dans
Logiciel le college
Codat Maxi 150 €
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o Fabrication de la ferme

Solution 1: Assemblage d'une boite en kit

Pour une utilisation en condition réelle, possibilité d'utiliser
plusieurs plaques de bois.
La dimension est ici de 450x300x6mm.

L'assemblage se fait avec des vis a bois M4.
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Fabrication de la ferme

Solution 2 : Utilisation d'une boite polystyréne ( pour la vente de poisson)

Cette boite en polystyréne est facile
a mettre en ceuvre :

- Les vis peuvent étre installées tres
facilement par les éléves.

- Prix O€

- taille réduite :450x300X300 mm
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Les capteurs utilisés

L'utilisation des connecteurs Grove permet de simplifier le cablage et

l'utilisation par les éleves.

Capteur
d’humidité du sol

Capteur de
luminosité
Extérieure

AO

Céable 50cm

Capteur de température/
hygrométrie extérieure

D2
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o Fixation des capteurs

Les supports Grove et les capteurs Grove

L'utilisation des supports Grove
simplifie la fixation des capteurs.
Ici les supports sont réalisés avec
I'imprimante 3D ou achetés dans le
commerce.
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Fixation de |la carte Arduino
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Fixation de |'éclairage

Nous utiliserons un ruban lumineux.
Celui ci sera collé sous le toit.
Ce ruban sera branché par la suite sur le shield Grove arduino.
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Fixation du ventilateur

Afin de changer l'air de la ferme, on ajoute un ventilateur qui viendra ventiler
l'air.

Percer |la facade avec
un tournevis

Branchement des 2 cables sur les fils
jaune et noir.
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La ferme finie
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Les informations sur une page web

Les informations sont envoyées sur une page
web depuis la carte Arduino D1 via le Wifi.
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Une ferme urbaine

Programmation des capteurs avec les logiciels Arduino + ardublock exp
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|Nouveau||Ervegisha |-| Ervegstersoc.:s”[l.lw‘r ||Tele aaaaaa I'Ard..i'vo||MoribELlsén’e ||Apropos|

Afin de programmer les
cartes Arduino D1, il |
faut impérativement [E5E

Config.

utiliser le logiciel
ardublock exp disponible
sur le site duinoedu.com

Ce logiciel permet de créer une page web sans passer par du
code, ni paramétrer les ordinateurs et cartes Arduino !ll!
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http://duinoedu.com/
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Une ferme urbaine
Toutes les ressources, programmes corrigés, coups de pouce sont fournis :




Une ferme urbaine

Co(it moyen pour une ferme urbaine connectée : entre 85 € et 150€ suivant le
fournisseur
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Une ferme urbaine

Fournisseurs et prix donnés a titre indicatif

Shield Grove Arduino Uno 10,68 € 7,38 €

Carte Arduino D1 59,88 € 11,38 €

Carte wifi arduino

Capteur de humidité du 4,98 € XX

sol Grove

Capteur de lumiere Grove 3,30 € 5,78 €

Capteur de température 5,88 € 9,98 €

/ humidite air

ventilateur 11,40 € 14,58 €

buzzer 2,92 € 3,68 €

Afficheur LCD 15,48 € 8,68 €
\ Ruban LED 33,56 € 19,98 €

tal : 147,68 € 81,44 € o
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