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= Définitions - Historique

= Principe de fonctionnement

= Utilisation par Enphase




Courants Porteurs en Ligne

1. Définitions - Historique

Cette technologie existe depuis longtemps, mais uniquement utilisée a bas
débit pour des commandes de relais, éclairages publics.

Le haut débit sur CPL n’a commencé qu’a la fin des années 1990.

Milieu des années 80: début des recherches sur l'utilisation du réseau de
distribution électrique comme support de transport de données, sur la
bande 5 - 500 kHz mode unidirectionnel.

1997: premiers tests de transmission de données sur réseau électrique en
bidirectionnel, et début des recherches pour Ascom (Suisse) et Norweb
(UK).

2000: expérimentations en France par EDF R&D et Ascom.

Toutefois, le réseau électrique n’a, a la base, pas été concu pour le transport
de signaux a haute fréquence. Il a donc fallu de longues années pour
obtenir une technologie relativement viable.

O I
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Courants Porteurs en Ligne [e]enPnase

2. Principe de fonctionnement

Le CPL, ou Courants Porteurs en Ligne, est une technique permettant
d’utiliser les lignes électriques basse tension (230V ou 400V), pour faire
passer des ondes courtes a hautes fréquences sur la bande des 9 KHz a 30
MHz, grace a un couplage avec les signaux électriques (50 Hz en France).

Cette technologie permet donc de véhiculer de l'information, des données a
différents débits sur les lignes électriques en utilisant des techniques de
modulation avancées.

Informations sous

Signal EDF 50Hz + format analogique =  Signal modulé
de 9KHz a 30MHZ
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Courants Porteurs en Ligne [@]enphase

3. Utilisation pour Enphase

La communication par courant porteur entre ’Envoy et les micro-onduleurs
est totalement séparée de la communication Internet de ’Envoy. C’est
pour cela que ’Envoy est une « passerelle ». D’un c6té de I’Envoy, une
communication via CPL vers les micro-onduleurs, de l'autre, une
communication Internet utilisant un cable Ethernet standard connecté au
routeur.

Power Line Communications | Internet Communications
|

Microinverters /

|
1
|
Envoy | Broadband

Communications - Router _~
Gateway (== ]

| =
l E
Power Line |

i Enlighten
web application

A
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

> Demarrage: Test de communication CPL

> Bargraph entre 0 et 5 barres = indicateur de niveau de communication CPL
entre Envoy et micro-onduleurs
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

>  Entre 3 et 5 barres = niveau suffisant

»  Entre 0 et 2 barres = niveau insuffisant, mauvaise communication =>
Déplacement de ’Envoy

»  Aucune barre = niveau insuffisant => interférences, déplacement de
’Envoy, détection de micro-onduleurs en cours, lancement d’un scan
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Courants Porteurs en Ligne [e] enpnase:

3. Utilisation pour Enphase

Méthode d’installation:

Installation de ’Envoy proche du routeur

»  Bon niveau de communication = pas de probleme
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Courants Porteurs en Ligne [e] enpnase:

3. Utilisation pour Enphase

Méthode d’installation:

» Niveau de communication insuffisant = déplacement de I’Envoy
sur tableau d’injection AC

NB: L’installation de ’Envoy sur le tableau d’injection induit P’installation
d’une prise électrique dédiée au sein de ce tableau et l'utilisation de
ponts ethernet/CPL pour la communication avec le routeur (ou box
adsl)

s
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

Broadband Router

Pont Ethernet #2

Enphase Envoy

-

Ethernet Cable

J

Ethernet Cable
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

» Installation électrique triphasée (380V entre phases)

=> Nécéssité d’installer un Coupleur de Phase
(répétition des signaux de communications sur chaque phase)
Legrand 036 08 Delta Dore CDP 51046

=
L
=)
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Courants Porteurs en Ligne le]

3. Utilisation pour Enphase

» Installation électrique triphasée

Si installation “biphasée” (230V entre phases — DISTRIBUTION 230V
TRIANGLE) => NOUS CONSULTER!!
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

»  Envoy ne détecte pas les micro-onduleurs ou message d’erreur fréquent
“Echec de génération de rapport”

=> Mauvaise communication (déplacement Envoy) ou interférence
avec appareillage

s
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

Sources de problémes possibles???

©2008-2012 Enphase Energy | Confidential
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Courants Porteurs en Ligne [e] enphase*

3. Utilisation pour Enphase

»  Systéme alimenté???

a) Alimentation micro-onduleurs = modules PV => uniquement la
journée

b) Micro-onduleur non-alimenté = pas de communication

c) Disjoncteurs AC sur “ON”? CPL utilisent le signal 50Hz 230V =>
disjoncteurs sur “OFF” = pas de signal sur onduleurs

s,
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Courants Porteurs en Ligne [e] PN

3. Utilisation pour Enphase

»  Tous les micro-onduleurs ne sont pas détectés!!!

a) Pas assez de temps écoulé depuis le démarrage du scan

b) Le scan initial de 7 jours est terminé, un nouveau doit étre lancé,
soit par Enlighten, soit avec le bouton menu de ’Envoy:

I Restez appuyer sur le bouton menu de P’Envoy (les menus
défilent)

Bouton MENU

©2008-2012 Enphase Energy | Confidential
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

»  Tous les micro-onduleurs ne sont pas détectés!!!

ii. Lorsque apparait le menu “Activer Scan Elements”, relachez le
bouton menu

lii. Scan pendant 30 minutes

.
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

Sur Enlighten:

I Connectez vous sur votre compte Enlighten, sélectionnez le
site concerné, et cliquez sur “onduleurs”

li. Cliquez sur le numéro de série de ’Envoy

iii. Cliquez sur “Rechercher des périphériques”

s
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

Envoy v

—Communication Interne —Courant Porteur en Ligne (CPL)

12 Onduleurs

Détects 12/12 [N
Communication 12/12 _
Fuissance instantanée 12/12 _

>

—Taches facultatives

Werifier la force du signal

Vérifiez la force du signal pour mesurer la communication Envay avec les micro-onduleurs — par . )
exemple, si lappareil Envoy a été déplacé ou pour en déterminer le meilleur emplacement. Veérifier la force du signal

Rechercher des périphériques

Recherchez des périphériques pour détecter des onduleurs supplémentaires pour ce systéme — o
par exemple sivous avez ajouté des modules ou remplacé un micro-onduleur existant. Rechercher des périphériques
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Courants Porteurs en Ligne [e]Enpnase

3. Utilisation pour Enphase

» Comment identifier une source d’interférence?

Derniére solution en cas de probléeme de communications:
a) Disjonctez tous les circuits électriques
b) Vérifiez sur ’Envoy si les micro-onduleurs communiquent

c) Enclenchez un disjoncteur, puis attendez 10 minutes ou plus, pour
voir si le niveau de communication a diminué

d) Si pas de probléme, enclenchez un autre disjoncteur et vérifiez, et
ainsi de suite pour tous

Avec cette méthode, vous pouvez trouver sur quel circuit se situe la
source d’interférences et l’identifier.

O I
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Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

Cas de plusieurs Envoy:

Passerelle de com
Une pour 210 micro-

2012 e  Contdens



Courants Porteurs en Ligne

3. Utilisation pour Enphase

Plusieurs méthodes:

» Demande au CS de précharger les numéros de séries des micro-
onduleurs

>  Programmation du 1er Envoy puis du 2" _,,
»  Utilisation de filtres pour séparer les circuits

Nous consulter pour plus de renseignements
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Outil de Communication
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Agenda [e]enphase

Définition d’un réseau informatique

Connexion de la passerelle Envoy sur un routeur internet

Paramétrage de la passerelle Envoy

= Comment faire si pas de routeur ni d’internet?
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Outil de Communication

1. Définition

Réseau informatique = Ensemble d’équipements reliés entre eux pour
échanger des informations.

On remarque essentiellement 2 types de réseaux informatiques:

U Réseau Local ou LAN: Connexion de plusieurs ordinateurs par le biais
d’un routeur

modem ADSL
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Outil de Communication

1. Définition

U Réseau Internet ou WAN: Systéme mondial d’interconnexion de réseaux
LAN
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Outil de Communication

2. Connexion de la passerelle Envoy sur le routeur internet

Connectez la passerelle directement au routeur a l'aide du cable ethernet
fourni

Vous devez en faire de méme avec votre ordinateur ou celui du client!
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Outil de Communication

2. Connexion de la passerelle Envoy sur le routeur internet

Ou utilisez des blocs CPL (Courants Porteurs en Ligne) pour informatique

Broadband Router

Pont Ethernet #2
Enphase Envoy

-

Ethernet Cable Pont Ethernet #1

A J

Ethernet Cable

©2008-2012 Enphase Energy | Confidential 30




Outil de Communication

2. Connexion de la passerelle Envoy sur le routeur internet

La passerelle Envoy fonctionne comme un ordinateur

Démarrage et attribution d’adresse IP (réseau) automatique (DHCP - Dynamic
Host Configuration Protocol)

Adresse IP obtenu par ’Envoy Ju0 2l 2] A L) +Web

A partir de Ia, vous pouvez utiliser I'interface web de ’Envoy pour le paramétrage

s
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Outil de Communication

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

»  Sur votre ordinateur, ouvrez votre navigateur internet (Internet Explorer,
Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari...)

»  Tapez I’adresse indiquée par ’Envoy, dans la barre d’'URL de votre
navigateur
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Outil de Communication

w8 A

- 3 Autres favori

© 192.168.1.10/home?locale=fr
" - Wik.. € Enphase Energy .. # Community-po.. @ ENPHASE ENER.. YE Volta Electricité .. *J Google

® tout savoir sur ...
[e] Eene}-la(ase\{ Envoy Numéro de série: 121112607291 enlighten
Administration Langue

Production Inventaire

Accueil

Apercu du systéme

Fonctionnement du systéme Statistiques du systéme
Connexion sux micro-onduleurs Production totsle o wh
Connexion & Internet Production en cours ow
Derniére connexion au site| 0 minutes
Votre systéme n'a pas encore &t enregistré, Inscrivez-vous sur le site Internet d'Enphase Energy pour obtenir des Internet
informations detaillZes sur les performances. Nombre de micro- T
onduleurs
Nombre de micro- o
snduleurs n ligne.
Version du logiciel D3.0.0 (26e5cf]
Date de version logicielle | wven 22 jul, 2011
18:34 CEST
Taillede s basede | 234 kB (0 % plain)
donndes
Fuseau horaire actuel Europe/Paris
Adresse MAC Envoy 00:1D:C0:04:83:FC
Caractéristiques CPL 480-00008-r01-
v02.0a.19
Evénements
0 G Evtremert| 2 Erzni I E
43 | \érification du systéme de fichiers s échoué: défini | ser= 121112607291 envoy | mar 21 jun, 2011 23:02 CEST

i
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Outil de Communication

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

»  Cliquez sur I'onglet Administration
w R

3 Autres favori

€ - C #f ©192.168.1.10/home?locale=fr
® lyceedenavarre... W Résistivité - Wik.. € Enphase Energy .. € Community-po.. @ ENPHASE ENER.. YE Volta Electricité .. *J Google
Envoy Numéro de série: 121112607291 enlighten
Langue

® tout savoir sur ...

[e] enphase
Administration

ENERGY
Production Inventaire
S ———

Accueil
Apercu du systéme

Statistiques du systéme

Fonctionnement du systéme

Connexion sux micro-onduleurs roduction fotale o wh
Connexion & Internet Production en cours ow
Derniére connexion au site| 0 minutes
Votre systime n'a pas encor £té enregistré, Inscrivez-vous sur le site Internet d'Enphase Eneray pour obtenir des
informations detaillZes sur les performances. Nombre de micro- 1
onduleurs
o

Nombre de micro-

onduleurs en ligne
Version du logiciel D3.0.0 (26e5ch)
wen 22 jul, 2011

Date de version logicielle
18:34 CEST
234 kB (0 9 plein)

Taille de |2 base de
donnges
Fuseau horaire actuel
Adrasse MAC Envay
Caractéristiques CPL

Europe/Paris

00:1D:C0:04:83:FC

480-00008-r01-
V02,0219

Evénements
iphéri I Date

1D d'évé | Eve
}7 43 | \érification du systéme de fichiers s échoué: défini | ser= 121112607291 envoy | mar 21 jun, 2011 23:02 CEST

S I ,
34
s

©2008-2012 Enphase Energy | Confidential



[e] enphase®

ENERGY

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

»  Authentifiez-vous => Utilisateur: admin Mot de passe: admin

< X fi | ©192.168.1.10/home

D toutsavoirsurl.. @ lyceedenavarre... W Résistivité - Wik.. © Enphase Energy .. & Community-po.. @) ENPHASE ENER.. ¥E Volta Electricité .. *§ Google

Authentification requise

Le serveur 192.168.1.10:80 requiert un nom
d'utilisateur et un mot de passe. Message du
serveur : enphaseenergy.com.

Nom d utilisateur :

Mot de passe :

Se connecter Annuler

©2008-2012 Enphase Energy | Confidential 35



Outil de Communication

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

[ ] enphase Envoy Numéro de série: 121112607291
e ENERGY
Accueil Production Inventaire Administration

Administration du systéeme

Accueil Administration
Configuration du réseau de
périphérigues

Contréles et conditions du
periphérigue

Contréle de |a recherche de
periphérigues
Administration de |a sécurité
Date, heure, fusesu horaire
Connectivité réseau

s
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Outil de Communication [e] ENTERG Y

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

»  Configuration du réseau de périphériques => Diffusion du profil réseau
(réglementation VDE0126, C10/11...)

»  Controles et conditions du périphériques => Indication de I’état de chaque
micro-onduleur

»  Controle de la recherche de périphérique => Permet de démarrer un
nouveau scan d’une durée programmée par l'utilisateur

»  Connectivité réseau => Permet de modifier les paramétres réseau
(informatique) de ’Envoy

O I
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Outil de Communication [@]enphase

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

»  Configuration du réseau de périphériques => Diffusion du profil réseau
(réglementation VDE0126, C10/11...)

Administration du systéme > Configuration du réseau de périphériques

—lc ion actuells du réseaul

Les micro-onduleurs n'ont pas de configuration de réseau

—Sélecti un profil de réseaul

Ces paramétres ne doivent étre modifiés que par un spécialiste de I'énergie solaire agréé

Réglementation spécifique au pay=: | F3nce VDE(126 B2

Profil de réseau: | \DEQ126 - Norme par défaut [ |

Voir Modules “Envoy et

Limite de surtension

- - 11 Limite de sous-tension 184,00 Volts
Communications Sutrs e mo v
Heure de déclenchement de surtension 012 k]
Heure de déclenchement de sous-tension 0,12
Heure de déclenchement de surtension 600,00 k]
moyenne
Limite de surfréquence 50,20 Hz

Limite de sous-fréguence (secondaire) 47,50 Hz

HAEE'EI‘E( le Emﬁl de réseau
ST e T LT Appliquer le profil de réseau
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Outil de Communication

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

»  Controles et conditions du périphériques => Indication de I’état de chaque

micro-onduleur

Accueil Production

Accueil Administration
Configuration du réseau de
périphérigues

Contréles et conditions du
périphérique

Contrdle de la recherche de
periphériques
Administration de la sécurité

Date, heure, fuseau horaire
Connectivité réseau

Administration du systéme > Contridles et
conditions du périphérique

Périphériques actifs

Selectionner |N° de série | Référence | Indicateurs | Indicateurs | Dernier
de contréle de rapport
condition

121111588944 BDD—DDDBB— Aucun Instabilité du jeu 09

rézeau féwr,
Fréguence AC 2012
hors plage 11:02 CET
Pas de profil de
réseau
[ 5 - E . . I - . .I - ] ]
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Outil de Communication

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

»  Controle de la recherche de périphérique => Permet de démarrer un
nouveau scan d’une durée programmée par l’utilisateur

Accueil Production Inventaire Administration

Administration du systéme > Contrdle de la recherche de périphériques

—*Scan 2N cours
Durée du scan
Durée du scan : (jzhh:mm)  7:00:00 Durée restante : (jzhh:mm) 62357 Indiguez la durée du scan de nouveaux
= S . P " périphériques que doit effectuer Envoy. La durée
Duree de la priorite : Dynamigue Scan prioritaire est  Inactif maximum est de 7 jours.
Durée de la priorité
- Si vous indiquez une durée de priorité, Envoy se
Arréter la recherche consacre exclusivement & la recharche de
périphérigues pendant la période indiquée. Aucune
donnée concernant la production d'énergie ne sara
extraite jusgu'a I'échéance de la durée de |a priorite.
_‘M)IIVBEII scan

Nombre total de périphériques
Si vous indiguez un nombre total de périphériques,

Durée du scan:* 7., Envoy arréte |a recharche dés que l'inventaire total

S de périphériques atteint ce nombre.
(j-hh:mm)
Duréedela .nn-
priorte « 0:00:00
(j:hh:mm)
Nombre total de
périphériques
* Obligatoire

©2008-2012 Enphase Energy | Confidential 40



Outil de Communication

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

»  Connectivité réseau => Permet de modifier les parameétres réseau
(informatique) de ’Envoy

P Administration du systéme > Connectivité réseau




Outil de Communication [8] ENTERG Y

3. Paramétrage de la passerelle Envoy

Cas ou un firewall (trés restrictif) est présent sur le réseau
— Envoy affiche “-Web”
— Ordinateur peut aller sur internet

Nécéssité d’ouvrir des ports sur le firewall

SORTIE IP Envoy reports.enphaseenergy.com
SORTIE IP Envoy TCP 443 home.enphaseenergy.com
SORTIE IP Envoy UDP 123 0.europe.pool.ntp.org
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Outil de Communication

4. Comment faire si pas de routeur ni d’internet

»  Connectez la passerelle Envoy directement sur votre ordinateur (ou celui
du client) a I'aide du cable Ethernet fourni

»  L’Envoy prend automatiquement I’adresse IP par défaut:
= 169.254.120.1

»  Ouvrez votre navigateur internet et tapez cette adresse IP dans la barre
d’URLs

»  Les autres étapes sont les mémes que celles expliquées précédemment

s
©2008-2012 Enphase Energy | Confidential 43




Résumé

RESUME

Vous devriez étre capable de:

L Mieux comprendre et appréhender l'utilisation des courants porteurs en
ligne pour la communication

] Dépanner votre installation en cas de mauvaise communication
U Mieux comprendre comment fonctionne un réseau informatique

L Paramétrer correctement la passerelle de communication Envoy

O
©2008-2012 Enphase Energy | Confidential 44




WWW.enphase.com/fr



http://www.enphase.com/fr

