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I. OBJECTIF ET SAVOIR-FAIRE 

Le but de ce TP est de réaliser une chaine de mesure et la température et la transmission de sa valeur sur une liaison série.

SF27
Identifier les fonctions à réaliser, les performances attendues.

SF43. Élaborer les programmes de la fonction à réaliser.

SF40. Tester la conformité d’une fonction sur un dispositif de prototypage rapide.
SF41. Produire un rapport de validation.

SF44. Valider les fonctions du nouveau matériel dans son environnement.

SF54. Analyser la structure logicielle.

SF59. Déterminer les tests pertinents dont les résultats détermineront la validité de la maquette.
II. MISE EN SITUATION

La carte de développement à base de PSoC utilisée (CY8CKIT-001) permet déjà de développer de petites applications et/ou de valider une configuration matérielle/logicielle avant réalisation du circuit imprimé final (prototypage rapide).

Il est souvent nécessaire d’y adjoindre d’autres cartes, réalisées soit par Cypress soit par un industriel suivant son besoin.

Afin de mettre en œuvre une chaine de transmission numérique permettant de transmettre une information représentative d’une grandeur physique nous avons à notre disposition plusieurs cartes d’extensions.
III. CARTE PSoC T
III.1. PRÉSENTATION

Cette carte a été réalisée à partir du schéma du kit CYC8CKIT-025 de Cypress et se connecte sur le port A de la carte de de développement CY8CKIT-001.
Elle permet de faire l’acquisition d’une température à l’aide d’une sonde platine (RTD) PT500 (RP1).

Un bornier (J2) permet de connecter un élément résistif extérieur à la place de la sonde PT500. Le cavalier (K1) permet la sélection de l’un ou l’autre des composants.

Laisser le cavalier comme indiqué ci-contre.

Deux résistances de précision RC55 (R7 et R8) de valeurs de 1 kΩ 0,1 % 15 ppm mises en parallèle permettent d’obtenir une valeur ohmique de référence (RREF) de 500 Ω correspondant à 0 °C.

Deux potentiomètres (P1 et P2) permettent de produire une tension différentielle réglable pour mettre en œuvre un Convertisseur Analogique/Numérique si besoin.

Des points de tests (PT1 à PT9) sont disponibles pour faire des mesures sur la carte. Ne pas tenter de se connecter directement sur le connecteur J1 : le PSoC étant très fragile.

Des micro-switches (K2) permettent de contrôler le fonctionnement du logiciel associé afin de faciliter les mesures et d’afficher certaines grandeurs gérées par le logiciel.

III.2. CONTRÔLE DU FONCTIONNEMENT
Proposition de contrôle (pour mesures par exemple).

	FONCTIONNEMENT NORMAL
	MODE MESURE
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	Acquisition automatique de RP1 et RREF, calcul de la température et

transmission série
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	Acquisition continue pour mesures sur la carte 


	Acquisition de RP1
	Acquisition de RREF
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	Mesure de la valeur ohmique de RP1
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	Mesure de la valeur ohmique de RREF


	Courant de 2 mA
	Courant de 1 mA
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	Mesure de la valeur ohmique avec un courant de 2 mA
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	Mesure de la valeur ohmique avec un courant de 1 mA


	Affichage de la tension
	Affichage de la valeur ohmique
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	Affiche la valeur mesurée par le CAN
et la tension en mV
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	Affiche la valeur ohmique calculée à partir de la valeur du CNA et la valeur théorique du courant


Remarque : toutes les combinaisons ne sont pas utilisées en mode de fonctionnement normal.

III.3. EXEMPLE D’AFFICHAGE
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Affichage de la température relevée

+23.7 °c : valeur de la température relevée
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Courant de 1 mA dans la résistance de précision
31527 : nombre N en sortie du Convertisseur Analogique/Numérique

1306 mV : valeur mesurée aux bornes de la résistance de précision
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Courant de 2 mA dans la sonde PT500

536.7 Ω : valeur calculée de la sonde PT500
III.4. DISPOSITION DES COMPOSANTS
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III.5. SCHÉMA STRUCTUREL


IV. CAHIER DES CHARGES

Une étude de faisabilité est un projet qui permet de réaliser et tester une solution technique qui sera présentée au client en vue de la validation par celui-ci. Souvent des options ou modifications apparaissent (avenant).

Le prototypage rapide est une solution efficace permettant de valider une solution matérielle et logicielle pour présentation au client.

Le client désire un appareil qui mesure la température d’un local (-10 à +50 °c) avec un affichage de celle-ci et une transmission série au format RS232 vers un second appareil pour affichage et commande d’un système de chauffage suivant une consigne réglable avec boutons-poussoirs. Un hystérésis de 0,5 °c sera prévu.

Options : 
· transmettre la date et l’heure avec la température sous forme d’un fichier tableur lors d’une demande d’envoi afin de tracer une courbe de tendance.

· la liaison série pourrait aussi être radio.

La partie matérielle sous forme d’un kit de développement est fournie.

Réaliser la partie logicielle en structurant les fonctions et en les commentant.
Des mesures et test permettrons de valider chaque fonction puis le projet complet.
V. ÉQUATION DE CALCUL DE LA TEMPÉRATURE

A partir du schéma structurel et de la présentation de la carte PSoC T proposer une équation permettant de calculer la température au niveau de la sonde PT500.
L’équation sera de la forme : T = f(NRTD, NRREF, 0, 50).
VI. PROPOSITION DE FONCTIONS ÉCRITES EN LANGAGE C
VI.1. FONCTION main()
Cette fonction sera construite au fur et à mesure de l’avancement du projet, elle doit rester relativement courte. Elle fera appel à différentes fonctions.

VI.2. FONCTION AQUISITION_CONSIGNES()

Cette fonction permettra de lire et mémoriser l’état des différents interrupteurs de K2.

VI.3. FONCTION AFFICHAGE_RESULTATS_MESURE()

Cette fonction permettra un affichage conformément à ce qui a été proposé en III.2 et III.3.

Paramètres passés à la fonction : N_RTD, R_RREF, etc.

Certains paramètres peuvent être mémorisés dans des variables globales.

VI.4. FONCTION CALCUL_TEMPERATURE()

Cette fonction effectue le calcul de la température en fonction des variables précédemment renseignées.

Paramètres passés à la fonction : N_RTD, R_RREF, etc.

VI.5. FONCTION AFFICHAGE_TEMPERATURE()

Cette fonction permettra un affichage de la température conformément à ce qui a été proposé en III.2 et III.3.

Paramètres passés à la fonction : à définir.

VI.6. FONCTION TRANSMISISON_TEMPERATURE()

Cette fonction transmet la valeur de la température en respectant le format de la liaison RS232.

Le contenu de la trame est à définir mais sera codé en ASCII afin d’être visible sur un terminal.
La trame aura une longueur fixe.

Paramètres passés à la fonction : valeur de la température.

Option : un checksum serait bienvenu.

VI.7. AUTRES FONCTIONS

Proposer d’autres fonctions suivant le besoin.

Remarque : pour le récepteur toutes les fonctions seront à créer.

VII. VALIDATION

Effectuer un test de chaque fonction (avec mesure du temps d’exécution) afin de faire des validations partielles.

Effectuer une validation finale.

Rédiger un compte-rendu du travail réalisé.







TP SN

















MISE EN OEUVRE 


CHAÎNE DE MESURE ET DE


TRANSMISSION DE TEMP.











BTS








–—  MISE EN OEUVRE  –—  CHAÎNE DE MESURE ET DE TRANSMISSION DE TEMPÉRATURE  –—      1/4

_1503303408.unknown

_1503303454.unknown

_1503301806.unknown

