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MISE EN CEUVRE
Programmable System on Chip
TP PSoC N° 1

TP-SN

. OBJECTIF DU TP

Découverte du logiciel PSoC Creator.

Découverte de la carte de développement CYSCKIT-001.
Mise en ceuvre d’une premiere configuration matérielle, programmation logicielle.

Il. BUT DU TP

Le traditionnel premier programme d’un nouveau systeme : faire clignoter une diode led de
plusieurs manieres différentes a partir de la carte de développement CY8CKIT-001 associé a la
carte fille CY8C38 sur laquelle est implanté un CY8C3866AXI-040.

Les apprentissages seront réutilisés pour les TP suivants ainsi que pour le mini projet.

IIl. CREATION D’UN PROJET SOUS PSoC CREATOR

Créer sur le disque E : de votre PC un répertoire nommé PSoC3.
Un sous-répertoire sera créé par le logiciel pour chaque nouveau projet.

Lancer PSoC Creator a I’aire de son icone : @_E
(PEISIC ity 22

Créer un nouveau projet en utilisant les menus : File puis New puis Projet.
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PSoC Creator News and Information

PSoC® 5LP Kit Upgrade Program Open

Posted on 124132012

We want to offer all of our current PSoC®5 customers the
opportunity to upgrade your CYSCKIT-050 kitto a PSoC
5LP for free. There are drop-in, pin-for-pin compatible
replacement parts for each of the PSoC 5 products in the
PS0C 5LP family. The PSoC 5LP offers increased Analog &
4] . '

Sélectionner Empty PSoC 3 Design (conception vide) puis nommer le projet et indiquer le

répertoire parent du projet, faire ensuite OK.

&l PSoC Creator 22 | /

b-ﬁ DelSig_SPIM DE Fiter_ADC_VDAC

E DelSig_2CS
\
EI HW Fan Contral with Alert

PSoC 5 Starter Designs

DEI ADC_DMA_VDAC
DEI DelSig_SPIM
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=ErE =
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PSoC 3 Starter Designs
- "YPRE
DEI ADC_DMA_VDAC D_ﬁ DelSig_16Chaninel D_ﬁ DelSig_I2CM ¥ CYPRESS

T

CreateSNP5oC 3, 8 bit, design pv
Name. PSoc_TP_1
Location EAPSoC

(=) Advanced

31X

Error Location

Ready

Hiérarchie du projet
Fenétre de schéma (interconnexion des composants)

Librairie des composants
Fenétre des messages

{2 PSoc WP_1 - PSoC Creator 2.2 [E:APSoC\PSC_TP_14PSoc_TP_1.cydsri§TopDesign\TopDesign.cysch]

=@

File Ed§ View Project Build Debug Tools Window Hel
_ | Microsoft Sans Serif - 10 1 - i 9
“AR||  strtpege [ b x | Compenent Catalog A87[F. » 2 X
(5] | [T T
E]iluljrkspabe' . TP_1'(1 Projects) LT "L,_ A & B
13| Project 'PSoc_TP_T"[CYBC3866AG-040] ) | -
+{H] TopDesign.cysch (ol " Cypress | offd q4p
L&D PSoc_TP_1.cydar 5\ I Ql Cypress Comporeriatalog  ~
B Header Files e W ‘ ‘“’;;‘*‘E';c L
g Al £
i-[n] device =l %] Deta Sigma ADC [vi
EHED Source Files HIES 1@y Ampifiers
i.jg] maine 2| (8] Inverting PGA [v2.0]
{8} Opamp [v1.30]
g = le] PGA 20}
g (8] TIAw2.0]
3 1188 Anslog MUX
& %] Comparator v2.01
E % DAC
2 [#] Cument DAC (867 [
& [] Voktage DAC (3bit) [
) -8y Manual Routing
18] Mux Constraint
{8] Net Constrairt
l ~-{#] Net Tie
[8] Resource Reserve
wef8] Ghaw Aukea )
B Page1 | P | — s
Notice List * ¥ X[ Component Preview
@ 0 Emors| [ 4, 0 Warnings| [ i)0 Notes
Description File Ertor Location
Datashest
a
¥ Quiput | Notice List |

Ready
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IV. CONFIGURATION MATERIELLE UNIQUEMENT

IV.1. SCHEMA STRUCTUREL EXTERIEUR

Voici le schéma structurel extérieur. Les composants sont implantés sur la carte de développe-

ment.

Dans cette premiere configuration on désire faire clignoter matériellement la diode électrolumi-
nescente LED]1 si le bouton poussoir SW1 est actionné.
Les broches utilisées seront : P1.6 pour 'entrée SW1 et P1.7 pour la sortie LED1.

IV.2. PLACEMENT DES BROCHES D’ENTREES/SORTIES

Remarque : il peut étre utile de zoomer dans la fenétre avec les commandes de zoom classiques.

Aller chercher dans la librairie
des composants dans la partie
Ports and Pins une broche ~o
d’entrée Digital Input Pin en
cliquant dessus puis en effec-

tuant un glisser vers la fenétre
] i

de schéma pour placer
broche a I’endroit désiré.

guration apparait alors :

Changer le nom en SW1 conformément au SChé- ey,

ma structurel extérieur.

A partir de chaque fenétre de configuration de
composant matériel il est possible de consulter la
documentation s’y référant en cliquant sur Datas-

heet.

Cliquer sur I’onglet General.

startPage |

Debug -

&
(I

B

v 4 b x | |Compaien Gt e R

-] B8 BW

" cypress | offchip q

& Cypress Componert Catalog
-8y Analog
-89 CapSense

-89 Display

88 Ports and Pins

[#-i6 Power Supervision

Double-cliquer sur la broche PIN_1 afin de la renommer et la configurer. Une fenétre de confi-

89 Communications
g Digeal
3 Fiters

&) Analog Fin [v1.80]

j Digtal Budrectional Pin [v1.£

Jig Digital Input Firs [v1.80]]
|24 Digital Qutput Pin [v1.80]

Configure 'cy_pins'

(5l

~"Pins | Mapping

Reset  Builtin

Number of Pins: 1

A

[l Pns]
LE Pin_10

General | Input

Output

[ gffital Output

FIW Connection

] Bidirectional

[ Show Extemal Teminal

Preview:

(1

Sélectionner le niveau haut pour Initial State. ~—

Configure 'cy_pins'

SW1

Sélectionner Resisitve Pull Up afin de fixer le, s | v

(7 s

Number of Pins: 1

niveau de I’entrée lorsque le bouton poussoir est\
au repos.

Drive Mode
[High Impedance Digeal

Strong Drive
Open Drain, Diives High
Open Drain, Diives Low

High(1)  ~]

Wirimum Supply Vokage

Resistive Pull Up

Resistive Pull Down
Resistive: Pull Up/Down
High Impedance Digital
High Impedance Analog

Datashest |

Cliquer sur I’onglet Input.

Configure 'cy_pins'

Reset

Built-in 4b

AL E]

Name: SW1
Remarques : ~pins | sppng
. . .. PN Number of Pins: 1 :
- il est possible de choisir le type de ’entrée a !
hystérésis. mr—

Type | General / Input | Output

Threshold. _CMDS e

Intermupt

- il est possible de produire une interruption
sur un front de I’entrée.

Valider les modifications en cliquant sur OK.

>

[ Hot Swap
Inpit Biuffer Enzbled

DoubeSne

Sync Mode:

Detashest |

Répéter I’opération avec une broche de sortie Digital Output Pin. Renommer celle-ci LEDI.

Consulter les différents onglets sans les modifier.

Il reste a affecter un numéro physique a chacune des broches utilisées.

Dans la fenétre de hiérarchie, double-cliquer sur le fichier
PSoc_TP_1.cvdwr

Une nouvelle fenétre de travail apparait.
Dans celle-ci apparait le brochage du composant CY8C38366.

L4 PSoc_TP_1 - PSoC Creator 22 [EAPSoC\PSoC_TP 1\PSoc_TP
File Edit View Project Builld Debug Tools Wind

BN A E S N BX s
Bl 20 WE .
Workspace Explorer (1 project) X 51
s [=]
& Vorkspace PSoc_TP_1 (1 Projects) [
£+ g Project "PSoc_TP_1'[CYBC3BSEAXI-M0] ¢ &
|8 TopDesign.cysch R
—i 7 F=

£+ Header Files

Dans la partie droite apparaissent les broches placées sur le schéma.

Cliquer sur les menus déroulants pour attribuer une broche ==

physique a LED1 et SW1 comme prévu précédemment.

o
L[] deviceh ‘;
EHED Source Files IS

6] mainc 2| m

>4 b X

Alias | Mame Port Pin Lock

LED1 |Plu]‘;}z| 28 El
on__| [-] [-]

La configuration des broches d’Entrées/Sorties est maintenant terminée.

— MISE EN OEUVRE — TP PSoCN° 1 —

2/8



IV.3. REALISATION DU TRAITEMENT MATERIEL

Revenir sur la fenétre de schéma (fichier PSoC_TP_1.cysch) ou onglet TopDesign.cysch.

Placer sur le schéma une horloge Clock a partir de la librairie des composants, dans la partie

System.

StartPage /' *TopDesign.

“PSoc_TP_1.cydur

Double-cliquer sur ce nouveau
composant afin de faire appa-
raitre sa fenétre de configuration.

& BB w e

+ 4 b x | Component Catalog (187 v 2 %

#BEe o

Cypress | Off-Chip

4 b

-/ Digtal Output Pin
(68 Power Supervision
R System

(%] Bootioadable

| T
— Bootloader

Inst_ N[TTE) <
i

[o] DMA 1707
-[] EEFROM [v2.10]

[ Digtal Input Pin [v1.80] »

(%] Boost Converter [v4.0]

2] Die Temperaturs [+2.0]

-&a Frtermal Memon Inferfarl

[+1.80

Modifier le nom du
HORLOGE_5_Hz.

composant

Spécifier la valeur de la fréquence afin d’obtenir ss—issbieam—)

une fréquence de 5 Hz.

e

Décocher la tolérance (la précision sur la fré-
quence n’est pas utile ici).

Valider les modifications en cliquant sur OK.

Placer une porte Nor a 2 en- — -
StartPage

ign.cysch | *PSoc_TP_L.cydwr

trées qui se trouve dans la []

partie Digital puis sous-partie
Logic de la librairie des com- |2
posants.

Remarque : repositionner les composants si\

StartPage / * ign.cysch

Configure 'cy_clock’ 2|
(Sl = SHORLOGE 5 ]
~~ Basic | Advanced Built-n 4 b
Clock type: @ New ) Bxisting
Source:  <Auto> -
’D Tolera 5%
ma
APl Generated: Yes
Uses Clock Tree Resource: Yes
By defaut, all clocks are marked as 'start on reset”. The sefting can be changed inthe Design
Viide Resources edior.
e | [
+ 4 b X || Component Catalog (187 c v 7 X|
— R el e

e T

 Cypress | Off Chip

4 b

Bufoe [v1.10]

¢ i Logic Low 0"

§ IS] Nand

e

*PSoc_TP_L.cydwr

D Fip Flop [v1.30]
D Fip Flop w/ Enabll_

! i-[#] Lookup Table
:.[o] Multiplexer [v1.10]

W15

> db X

&

besoin avec 1’outil Selection Tools.

0ol

Il ne reste plus qu’a connecter les composants
entre eux avec 1’outil Wire Tools.

ES 0

SW1 [+—
HORLOGE_ 5 _Hz il
Stz

IV.4. CONSTRUCTION DU PROJET ET PROGRAMMATION

Il ne reste plus qu’a construire le projet, c’est-a-dire compiler les différents fichiers crées afin
de programmer le composant.

" £ PSocTP.1 - PSoC Creator 22 [EAPSoC\PSoC. TP 1\PSoc TP L.cydsn

File Edit View Eroject | Build | Debug Tools Window Hy
4 BuildPSoc TP  ShifteF6

Clean PSoc_TP_1

Clean and Build PSoc_TP_L

Cliquer sur le menu Build puis Build PSoc_TP_1 ou encore
en utilisant le raccourci clavier Shift-F6.

Consulter la fenétre des messages. Si des erreurs apparais-
sent corrigez-les.

pace FSoc_TF_1' (1Fy o

2] Project ‘PSoc_TP_1'[

|} FopDesgRGEs | 3 Generate Application

P PSoc TP Teyder |[2] Generate Project Datasheet
r

1 Header Files =

Si la carte de développement CY8CKIT-001 est connectée’
au PC il est possible de faire I’ensemble « construction + programmation » avec ’icone pro-
grammation.

IV.5. CABLAGE ET ESSAIS

La carte de développement utilisée comprend une partie « cablage rapide » qui permet de réali-
ser rapidement les connexions souhaitées a 1’aide de petits fils rigides. Une petite plaque

d’essais permet de réaliser des montages simples.
3a>o0 3
$55638
P16 e [ o [ o P19

PO_0
[0 00000 _00000| & f)
c1s [ 00060 [l eecos| @ F9-2
00000 | [|e0006| H ris
r12| ©0000 || ||cocoe| -8
miso [0] ©0000 || (|00000| |5 po7
RAD_RES [0l ©0©00 || ||ee0eo| & pi)
oA Il 00000 || || 0ooos| [ p1-
RpA [0l ©©000 || || @000 fH oy
sck [o] ©0000 ||||ee0e0| & p1s
mosi [ ©©©©0 ||||e0eee E s
Ra [O0] 0OV (||| @OV [Fi p’s
©0000 [L}eeee6 |5 117
@OEPWE - ©@0O© §P2_7
©®OO (eJeJelele) -

P14[OmOooOoloaalo]0]

xIZ N> NSO

>;;mlcoozmzo

..- o5 ZLHYYosog

SWA1 w

— MISE EN OEUVRE — TP PSoCN°1 —  3/8



La diode LED1 doit étre éteinte. Appuyer sur le bouton-poussoir SW1, la diode LED1 doit

clignoter.
Mesurer la valeur de la fréquence du clignotement.
Que remarque-t-on ?

Consulter le composant HORLOGE_5_Hz pour voir si la valeur mesurée est bien dans la tolé-

rance indiquée.

V. CONFIGURATION MATERIELLE ET LOGICIELLE

V.1. SCHEMA STRUCTUREL EXTERIEUR

Voici le nouveau schéma structurel extérieur.

Dans cette seconde configuration on désire faire clignoter logiciellement la diode électrolumi-

nescente LED4 si le bouton poussoir SW2 est actionné.

Les broches utilisées seront : P1.4 pour I’entrée SW2 et P1.5 pour la sortie LED4.

V.2. PLACEMENT DES BROCHES D’ENTREES/SORTIES

Placer sur le schéma structurel une broche d’entrée Digital Input Pin, la renommer SW2 et
décocher la case HW Connection (HardWare Connection : pas de connexion matérielle).
Placer sur le schéma structurel une broche de sortie Digital Output Pin, la renommer LED4 et

décocher la case HW Connection.

V.3. REALISATION DU TRAITEMENT LOGICIEL

Ouvrir le fichier main.c en double-cliquant dessus.

Ce fichier est presque vide.
Il sera complété au fur et a mesure.

iJ PSoc_TP1 - PSoC Creatar 2.2 [FAPSoC\PSoC_ TP 1\
File Edit View Project Build Debug Toeols

BlagEdadl | kB x
s e e K- I e
| Workspace Explarer (1 project) 2%
o2,

B Workspace PSoc_TP_T' (1 Projects)

£ 2] Project 'PSoc_TP_1" [CYBC3866AXI-040]
{48}’ TopDesign.cysch

4P PSoc_TP_1.cydwr

=15 Header Files
5 [n] deviceh

suauodwes | 93inos »:

B i

&£ Generated_Source

ed

Créer un nouveau fichier c¢ en cliquant droit sur le projet PSoC_TP_1 puis Add puis New

Item....

. PSoc TP.1 - PSoC Creator 2.2 [E\PSoC\PSoC_TP.1\PS;
Fle Edit View Project Build Debug T

[T Bl N N NN
i o 5 G

Workspace Explorer
]

& Workspace PSoc_
& o] Proiaci PSa

Set As Active Project

Window Help

P_1.cydsr\TopDesign\TopD:

= R
.

StartPage

& TopDesign.
P PSoc TP_1)  Add

PIES] New Item...

B
MDD Header Filed ol g 14 psoc TP L
£.[1) deviceh
1) Source Files —1| Clean PSoc TP_L
=

i-le] mainc Clean and Build PSec_TP_L

[ Existing em..

4 NewFolder

Dans la nouvelle fenétre qui apparait choisir C File puis renommer le fichier Configuration.c
puis cliquer sur OK. (Il doit étre au méme endru’t que le fichier main.c)

New Item - PSoc_TP_L
\T\p\ates‘

5 el
=

Creator Installed Templates

= g051 sembly Fil cl ™ c4 File
1P Desion Widhgesource Al "= GNU ARM Assembly Fie

1] Header Fie Huml File 4 Kei Reertrancy Fie

" RealView ARM Ass ] Resx File = Text Filg,
4} Xl File

Creates a blark Cfile /
Name: Corfiguration.c

Compléter le fichier de configuration comme ci-dessous :

LED4 Write (0):

Start Page  TopDesign.cysch  PSoc_TP_1l.cydwr [© *main.c ** Ce inu.c]
13 />
2 * Fichier de configuration matérielle du projet PSoC_TP_1
ail*y
5. #include <device.h>
3
7 void Configuration (wvoid)
g {
L] //Configure l'entrée en Pull Up - voir Initial State page 19
1 SW2_SetDriveMode (SW2_DM RES_UP) s
11 //Cconfigure la valeur initiale & 1 - voir Initial State page 10
12 SW2_Write (1)
13 //Configure la sortie en Push-Pull voir page 19
14 LED4_SetDriveMode (LED4_DM_STRONG) ;
15 //Configure la valeur initiale & 0 - woir Initial State page 10
16

}
/* [] END OF FILE */

Dans celui-ci les broches d’Entrées/Sorties sont configurées (ou reconfigurées) logiciellement
grace a leur API (Application Programming Interface).

Cliquer sur I’onglet du fichier main.c et compléter celui-ci comme ci-apres :
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StartPage | TopDesign.cysch PSochFLl.cydwr/"main.c i Configuration.c
1@/

2 * Fichier main du projet PSoC TE_1

#

*/
5 #include <device.h>
& extern void Configuration (woid);

8! void main{)
{
10 bit ETAT SW2: /{Décl

ration d'une variable de type bit

1p code here (e.g. MyInst Start()) */

de la fonction Configuration

nt this line to enable glcbal interrupts. */

1z Configuration(): IoP:
13F /* CyGlobalIntEnable; */ /* Uncom

14 for{;:) //Boucle sans fin

15§ {

160 /* Place your application code here. */

E ETAT SW2 = SW2_Read(); //Lecture de la broche SW2 et sauvegards dans ETAT_SW2
18 LED4_Write (1ETAT_SW2); //Ecritude du complement de ETAT SW2 dans la broche LED4
19 }

208 }/* [] END OF FILE */

V.4. CONSTRUCTION DU PROJET ET PROGRAMMATION

Construire le projet, corriger les éventuelles erreurs.
Programmer le composant.

V.5. CABLAGE ET ESSAIS

Ajouter les fils rigides de connexion comme ci-dessous :

r0_5
PO_6
PO_7
P1_0
P1_1
P1_2
P1_3
P1_4
P1_5
P1_6
P1_7
P2_7

.. M
SCK
MOSI
IRQ
nSS

(1 [ [ [ . [ ] s

Sw2

La diode LED4 doit étre éteinte. Appuyer sur le bouton-poussoir SW2, la diode LED4 doit
S’allumer tant que SWE est actionné.
Le bouton-poussoir SW1 permet toujours de faire clignoter la diode LED1.

V.5. MODIFICATION

Placer sur le schéma structurel une broche de sortie Digital Output Pin, la renommer
CLK_5_Hz.
Connecter celle-ci a la sortie de HORLOGE_5_ HZ comme ceci :

SW1 — —

HORLOGE 5 Hz[fifi- ) P —ImLED
5Hz
— {7 CLK_5_Hz
SW2 ) [ LED4

Cette sortie n’étant pas utilisée a I’extérieur du composant il n’est pas nécessaire de lui attribuer
un numéro de broche spécifique. Le compilateur se chargera de cela automatiquement.

Modifier la ligne 18 du fichier main.c comme ceci :

if (!ETAT SW2 & CLK_5 Hz Read())

LED4 Write(1l); //Place la broche LED4 a 1 (Led zallumée)
else
2L§ LED4 Write (0); //Place la broche LED4 a 0 (Led éteinte)

Observer le nouveau comportement de la diode LED4.

Observer a I’oscilloscope les signaux LED1 et LED4 lorsque SW1 et SW2 sont actionnés. Que
remarque-t-on (observation avec une base de temps de 2,5 ps, synchronisation sur les fronts de
LED1?

Quel est la valeur minimale et maximale du retard de LED4 ? Justifier.

ra

VI. CONFIGURATION MATEERIELLE ET LOGICIELLE AVEC
INTERRUPTION

Afin de gérer de maniere plus rapide et plus régulicre la sortie LED4 [’utilisation
d’interruptions s’avere nécessaire.

Une interruption sera générée pour chaque front des signaux issus de SW2 et
HORLOGE_5_Hz.

Les routines d’interruption seront donc tres simples et tres courtes.

VI.1. SCHEMA STRUCTUREL EXTERIEUR

Le cablage précédent sera utilisé. Un signal sera ajouté afin de faire quelques observations sur
le mécanisme d’interruption.
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VI.2. PLACEMENT DES BROCHES D’ENTREES/SORTIES

Placer sur le schéma structurel une broche de sortie Digital Output Pin, la renommer
MAIN_ACTIF.

Attribuer a la sortie CLK_5_Hz la broche P0.7 et a la sortie MAIN_ACTIF la broche P0.6 a
partir du fichier PSoC_TP_1.cydwr, ce qui donne :

4 b X
Alias | Name Port Pin Lock.
* CIK_5_Ez DO[7] IDAC:ET > |73 -
H LEDL 2171 > |22 -
LED4 P1[5] JTAG:nIRST v |25 -
MAIN_ACTIF | O[6] IDAC:ET - | -
SWL P1[&] - |27 -
SWZ P1[4] JTAG:TDT > |22 -
~wal=

VI.3. REALISATION DU TRAITEMENT MATERIEL

Revenir sur la fenétre de schéma (fichier PSoC_TP_1.cysch) ou onglet TopDesign.cysch.

Placer sur le schéma deux inverseurs Not_a partir de la librairie des composants, dans la partie
Digital puis sous-partie Logic.

o BB
SWH ] Cypress | Off-Chip b
HORLOGE 5 Hz|fifil- ¢ 468 Funcions -
SHz | 85 Logic
~[8] And

(9] Bufoe [v1.10]
-] Digital Constart

8 Logic High 1"
3 Logic Low T’
2] Lookup Table [v1.5(
N (8] Mutipleer fv1.10]
N, (] Nand
[o] Nor
-xg] MNot
. -8 or 4
SW2 [i]-— By Display 3
-l Fiters

| g4 Ports and Pins
| [1-{8% Power Supervision
—— 7 |SW2 FRONT MONTANT 085 Stem

|] Boost Converter [v4.0]
[¢] DMA 1701

-[¢] EEPROM [v2.10]
-8 Exdemal Memory Interfac
| Global Signal Reference|

i MAIN_ACTIF L j ‘F:‘E:g‘?\?; [g{;]?l)]

i LED4

Placer sur le schéma quatre interruptions Interrupt a partir de la librairie des composants, dans
la partie System.

Renommer chaque Interrupt comme sur le schéma puis les configurer de cette maniere :

Configure 'cy_is" o e
Name: SW2_FRONT_MONTANT
Basic | Buitdin 4k
Parameter Value
RISING_EDGE @l

= DERIVED

Sélectionner RISING_EDGE (front montant) comme activation de I’interruption.

VI.4. REALISATION DU TRAITEMENT LOGICIEL

Construire le projet afin que les interruptions soient prises en compte et que les fichiers sources
soient fgénérés automatiquement.

]
|
x

Warkspace Explorer (1 project)
e
1§ Workspace PSoc_TP_1' (1 Projects)
EiP2] Project 'PSoc_TP_1' [CYSC3886AX1-040]
{-{&]' TopDesign.cysch
44 i _n,:* PSoc TF_1.cydwr
- , EHLD Header Files
o i |n] deviceh
£HED Source Files
i-|¢] Configuration.c
©) mainc
Generated_Source
9 PSoC3
{2 CLK 5. Hz
NG CLK_5_Hz_FRONT_DESCENDANT
“MC] CLK 5 Hz FRONT_DESCENDANT.c
“ K] CLK_5_Hz_FRONT_DESCENDANT.h
[XCLK_S_Hz_FRDNT_MDNTANT
s CLK_6_Hz_FRONT_MONTANT ¢
“H] CLK_5_Hz_FRONT_MONTANT.h
B cy_boot
{5 HORLOGE 5_Hz
LED1
LED4
MAIN_ACTIF
@ s
B
| (5 Sw2_FRONT_DESCENDANT
E: Q SWw2_FRONT_DESCENDANT ¢
“-|n] Sw2_FRONT_DESCENDANTh
EHESr SwW2_FRONT_MONTANT
i g SW2_FRONT_MONTANT ¢
-] Si2_FRONT_MONTANT.h
-] cydevice.h

_TP_1 - PSoC Creatar 2.

el
Workspace Explorer (L project)
i

Bl Linrdeenars P8an TR 1971 P

sweuodwos | sanes

NSy | sieslseRa

Edition du fichier source main.c comme donné page suivante :

Remarque : les 2 variables ETAT_SW2 et ETAT-CLK_5Hz servent a mémoriser la derniere
valeur de SW2 et de CLK_5_Hz. Elles sont remises a jour a chaque interruption de ces 2 si-
gnaux.

Cela permet de prendre la décision d’allumer ou d’éteindre la diode LED4 :

Allumage si font descendant de SW2 (appui sur le bouton-poussoir) et ETAT_CLK_5_Hz a
1 ou si front montant de CLK_5 _Hz et ETAT_SW2 =1.

Extinction si front montant de SW2 ou si front descendant de CLK_5_Hz.
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-Start_Page -PSoc_TF_l.cydwr/;’.Fn.c_‘ Configuration.c -TopDes\gn.cysdw. = FiChier SWZ_FRONT_DESCENDANT.C

S/
| * Fichier main du projet PSeC TP 1 1301 | e e e e ke e e e e e ok e e e ke e o e e e e e e ke
| ; 131!| CY ISR (SWZ FRONT DESCENDANT Interrupt)

gil * - - - -

i 4 . 1320 {

5 finclude fdev:.ce:h) . . 133 /* Place your Interrupt code heres. */

B paiernryold Configuracion. {yoid): 134 /* ‘#START SW2 FRONT DESCENDANT Interrupt' */
Rl BN : i Fam ; = . 135 if (ETAT CLK SHz)

8] uint8 ETAT SW2 = 0; //Déclaration d'une variable de type entier 8 bit non signé 136 LED4 W;ite?l)'

53 uint8 ETAT CLK S5Hz = 0; //Déclaration d'une variable de type entier 8 bit non signé 157 ETAT SW2 = 1: !

i 137 - = 1;

o B 138

11] void main() 139 /% “EEND' */

{
/* Place your initialization/startup code here (e.g. MyInst Start()) */
Configuration() s //Appel de la fonction Configuration SW2 FRONT MONTNANTC
SW2_FRONT_MONTANT Start(): //configure et wvalide l'interruption correspondante
2 Iy igqure et -« ide 1'i rrupti corr jante

€W2_FRONT_DESCENDANT_Start () //Cenfigure et valide 1'interruption correspondante 50| 9 e e B e
CLK 5 Hz FRONT MONTANT Start(): //configure et = de l'interruption correspondante . ©Y TSR(SW2 FRONT MONTANT Tnterrupt)

> SRl o : : Tl Sl 2 g 131
CLK 5 Hz FRONT DESCENDANT Start()://Configure et ide l'interruption corrsspondante 152 - - - - P

i = = 132
CyGlobalIntEnable; //Valide les interruptions globalement e /% DI Tnt © e h Ny

¥ 133 lace your Interrup coae ere.
S / o 3 5 IS

HHEEE ) {#Retcle. adns Tin 13¢ /* “$START SW2_FRONT MONTANT Tnterrupt’ */

1 . . o A 5 . ey 135 LED4 Write(0);

MAIN ACTIF_Write (~MAIN_ACTIF Read()); //Traiment simple de la boucle principals a6 ETAT_SWZ a
13 = H
} I .
| . 137 "’ FEND =
249 }/* [] END OF FILE */ i / ’ ’

VI1.5. CONSTRUCTION DU PROJET ET PROGRAMMATION

Dans chacun des 4 fichiers d’interruption ajouter J’include et copier les lignes numéro 8 et 9 du

fichier main.c a I’emplacement prévu a cet effef (lignes 29 et 30) comme ci-dessous : ) ) ) )
Construire le projet, corriger les éventuelles erreurs.

/ i Programmer le composant.

/* “#START CLEK_5_Hz_ FEB
#include <device.h>
extern uint8 ETAT_SWZ;

extern uintd ETAT CLE SHz: //Déclaration d'une variable de type entier 8 bit non signé Effectuer 1CS mémes essais que précédemment
/% “#END' */

VI.6. ESSAIS

//Déclaration d'une variable de type entier bit non signé

Observer les signaux avec un oscilloscope a 4 voies.

Pour chacun des fichiers ajouter les lignes correspondantes a partir de la ligne 135 comme ci-
Mesurer le retard entre 1’activation des boutons poussoirs SW1 et SW2 et leur effet sur les

dessous :
sorties LED1 et LEDS4.
Fichier CLK_5_Hz FRONT_DESCENDANT.C Comparer avec les valeurs trouvées précédemment.
L0 - ke e ks ke ke ek ok ok ok kR R R kR R R R R R R R R R R R R R R R kR R R R R R R R R R R R A R R Rk f . £
191/| C¥_TSR(CLK_5_Hz FRONT DESCENDANT Tnterrupt) O‘pserver les signaux SW2, LEDS4 et MAIN_ACTIF avec declqnchemer}t sur un font montant
1520 ¢ puis descendant de SW2. Mettre en évidence le mécanisme d’interruption. Estimer le temps
133 /* Place your Interrupt code here. */ z . N 2 .
134 /* “#START CLE_5_Hz_FRONT_DESCENDANT_Interrupt” */ necessaire a son execution.
135 LED4 Write (0);
136 ETAT CLE_S5Hz = 0;

e TewpT e Conclure quant a I’utilité de travailler sous interruption.

Fichier CLK_5_Hz_FRONT_MONTNANT.C VI.7. PRIORITE DES INTERRUPTIONS

_5 R LCS PSOC ont une geStiOH deS interruptions trés élaborée et sontcapables d’en mettre en ceuvre
131 CY_ISR(CLE_S_Hz_ FRONT MONTANT Interrupt)

13218 { un grand nombre.

e /* Place your Interrupt code here. / Pour cela il existe des priorités programmables sur 8 niveaux (a comparer a 2 a 4 niveaux sur
134 /* “#START CLK_5_Hz FRONT MONTANT Interrupt’ */ . . .

135 if (ETAT_sw2) un microcontrdleur classique).

,‘
w
-

LED4_Write(1);
ETAT CLK_S5Hz = 1;
/* “#END> */

]

"
w

,‘
w
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Cliquer sur I’onglet PSoC_TP_1.cydwr :

lage,”” PSoc_TP_L.cydwr | main.c | C

TopDesign.cysch | CLK_5_Hz_FR... ESCENDANT.c/” CLK_5_Hz_ FR.._MONTANT.c

A b

BEEG
FrEeRsieeediiatiidt

PrsEfrpggit

4|l |0 0 EIDEOEG
] :

Alias  Name

CIK_S_Bz [®0[7] IDAC:ET
LEDL P1[7]
LED4 P1[5] JTAG:aTR

MAIN_ACTIF  PO[€] IDAC:HI

SWL p1[€]

sz P1[4] JTAG:TDI

7|

< Pins | V| Anzlog . (5) Clocks

Puis cliquer sur I’onglet Interrupts en bas.

age /' PSoc_TP_1.cydwr | main.c

Instance Name

CLK_5_Hz_FRONT_DESCENDANT

Configuration.c

!

Directives | (5] Flash Security

TopDesign. cysc

Priority

Default <7> [ =]

Vector
0

CLK_5_Hz_FRONT_MONTANT

Default <7> | = | 1

Sw2_FRONT_DESCENDANT

Default <7> | »

™)

SW2_FRONT_MONTANT

Default <7> | =

i

Pins |V Analog

Interrupts | 27 DMA

A chaque interruption est associé une priorité (ici la méme) et un numéro de vecteur

d’interruption.

La valeur O correspond a la plus haute priorité, la valeur 7 a la plus basse.

X ési u i upti Enéré 2 Z soi u
Dans notre exemple on désire que les interruptions générées par 1’horloge a 5 Hz soient plus
prioritaires que celles générées par I’entrée SW2, proposer une nouvelle configuration.
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