MISE EN CEUVRE
Programmable System on Chip |TP-SN

TP PSoC N° 3

BTS

. OBJECTIF DU TP

Découverte du logiciel PSoC Creator.
Découverte de la carte de développement CYSCKIT-001.
Mise en ceuvre d’une configuration matérielle analogique, programmation logicielle.

Il. BUT DU TP

Les apprentissages seront réutilisés pour les TP suivants ainsi que pour le mini projet.

Réaliser un voltmetre avec une plage de tensions continues de 0 V a +5 V, affichage sur un
afficheur LCD de la tension mesurée moyennée ainsi que de la valeur minium () et de la valeur
maximum (7). Un bouton-poussoir RAZ permettra d’effacer les valeurs minimum et maximum.
Une sortie analogique fournira la tension moyennée sur 1 seconde.
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Lancer PSoC Creator a 1’aide de son icOne : ‘;!L.‘_E

PRI sty 2.2

Créer un nouveau projet en utilisant le menu : File puis New puis Projet.

Sélectionner Empty PSoC 3 Design (conception d’un projet vide) puis nommer le projet :
PSoC_TP_3 et indiquer le répertoire parent du projet : E:\PSoC, faire ensuite OK.

EE ED’ L L E

Par Frontal Analogique (Analog Front End) on entend toutes les structures permettant d’obtenir
un nombre numérique image d’une grandeur analogique quelconque. Cela comprend le condi-
tionneur (amplificateurs), 1I’échantillonneur-bloqueur, le Convertisseur Analogique/Numérique.
A ceci peut s’ajouter filtres, protections, démodulateur, etc ...

Le frontal analogique peut aussi inclure I’interface de sortie d’un systeme comme un Convertis-
seur Numérique/Analogique, un modulateur, amplificateur, etc ...

En exemple ci-dessous : schéma fonctionnel d’un Frontal Analogique pour caméra CCD (CCD
ANALOG FRONT-END FOR DIGITAL CAMERAS) VSP2560.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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IV.1. SCHEMA STRUCTUREL EXTERIEUR

IV.2. CONFIGURATION MATERIELLE

Placer sur la feuille de schéma PSoC_TP_3.cysch le composant Character LCD a partir de la
librairie des composants dans la partie Display en cliquant dessus puis en effectuant un glisser
vers la fenétre de schéma. Renommer celui-ci en LCD.

Attribuer les broches P2.0 a P2.6 a ce composant en ouvrant la fenétre PSoC_TP_3.cydwr.

Placer une broche d’entrée numérique (Digital Input Pin) qui sera renommée RAZ.
Configuration : sans HW Connection, Drive Mode : Resistive Pull Up et Initial State : 1.
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Affectation de la broche : P2.4.

Ajouter une broche de sortie numérique (Digital Output Pin) qui sera renommée MESURE.
Décocher la case HW Connection.

Placer une broche d’entrée analogique (Analog Pin) qui sera renommée Vin.
Affectation de la broche : P0.0.

Placer un PGA (Programmable Gain Amplifier ou Amplificateur a Gain Programmable) a
partir de la librairie des composants dans la partie Analog puis sous-partie Amplifiers.
Configuration : Power : Minimum Power, Vref_Input : internal VSS.

Placer un Delta Sigma ADC (Analog to Digital | Cesfisue'Aocpesig' )
Converter ou Convertisseur Analo- | ter EE
gique/Numérique de type Delta-Sigma) CAN a | - S it =
. . .. . Corfig 1 | Commen |
partir de la librairie des composants dans la partie ‘
R . Comment :  Defauit Config
Analog puis sous-partie ADC. e T E
Configuration : e
Conversion Mods: [ 2-Confinuous »]  #Confios [1 |2
Resohtion (20 =|bts
Conversion Rate |50 +{ SPS Range [8-187SPS]
Clock Frequency  §19.200 kHz
Input Options
Input Mode (%) Differertial @ Single

Input Range | Vesata 6,144V {0010 6°Vref ) |

BuferGan (1 =] BufferMode [Faito Ral -

Refersnce

Viet [ Intemal 1.024 Voks =) (24 ] vots

*You must enable the Global Intermupts in the application {main.c} for this corfiguration o warc

| Datochest | [ oK | [ cone |

Placer un composant Voltage DAC (Voltage Digital to Analog Converter ou Convertisseur
Numérique/Analogique sortie tension) a partir de la librairie des composants dans la partie
Analog puis sous-partie DAC.

Configure 'VDACS" 2 ==
Configuration : e
" Configure | Builtin a4k
VDAC -
Range Speed
0-1.020 V{4 mV / bit) @) Slow Speed
@ 0-4.080V(16mV /bi) High Speed
Value Data Source
DAC Bus
mV: 0
@ CPU or DMA (Data Bus)
8bit Hex: 0
Strobe Mode
Mote: Changing any value field Extemal
recalculates the other ©) Register Write
Placer une broche de sortie analogique (Analog Detashect —

Pin) qui sera renommée Vout.

Retourner celle-ci par un miroir horizontal.\br
Affectation de la broche : P0.4. AN AT R

—— {Fipto
Moutl =

Effectuer les connexions a I’aide de 1’outil Wire Tool comme indiqué ci-apres :

RAZ [a}— —m MESURE
LCD
Character LCD
PGA
PGA ADC
ADC DelSig VDAXEAC
Vin — \ A
TrCAS
VDAC>— — Vout
eoc|)
20-bit

Remarque : La mesure de tension est ici en mode commun (un point chaud par rapport a la
masse) mais une configuration différente permettrait d’avoir une chaine d’acquisition en mode
différentiel.

Remarque : la documentation indique pour une utilisation conjointe de ’ADC et du VDAC
d’utiliser des références de tensions tamponnées (Bypass Buffer) avec connexion a une broche
extérieure afin d’y placer un condensateur de découplage.

La mise en ceuvre d’un Convertisseur Analogique/Numérique de grande précision impose des
contraintes séveres afin de bénéficier de toute la précision attendue (bruit, alimentation, etc ...).

-z
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L’édition du programme répondant au Cahier des Charges étant complexe, celui-ci se fera en
deux temps.

V.1. PROGRAMME SIMPLE

Un premier programme simple permettra la validation du bon fonctionnement matériel-logiciel.

Ouvrir le fichier main.c et le compléter comme ci-apres :
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Start Page | TopDesign.cysch | PSoC_TP_3.cydwr } main.c |
oy

z * Fichier main.c du projet PScC TP 3
3 *

ailwy

5

& #include <device.h>

#include <stdio.h>

uintf NOUVELLE_VALEUR = 0; //Déclaration d'une wvariable globale (flag)

void main()
14

13 /* Place your initialization/startup code here (e.g. MyInst_Start(})) */

12 int32 RESULTAT_ ADC; recevant le résultat du CAN

5 float TENSION V; contenant la valeur de la tension en V
16 unsigned char LIGNE[16]; //Réserve une chaine de 16 car. pour 1l'affichage

17 LCD Init();

18 LCD Start():

se le dialogue avec l'afficheur LCD

//Démarre le dialogue avec 1l'afficheur LCD

LCD_Displayon(); //A1lume 1'afficheur LCD
20 LCD_Position(0,1): //Positionne 1l'affichage ligne 0 colonne 3
21 PGA Start (); //Configure et wvalide le fonctionnement du PGA
2z PGR SetGain(l); //8électionne un gain
23 VDAC_Start(}s //Configure et wva
24 ADC_IRQ Enable(); //Configure et wva
25 ADC Start(): //Configure et wvalide 1.
2@ ADC_StartConvert(): //Lance la conversion en continu de 1'ADC

CyGlobalIntEnable; //Valide les interruptions globalement

for ) //Boucle sans fin

{ //Début de la boucle sans fin
/* Place your application code here. */
if (NOUVELLE VALEUR) //8i conversion ADC terminée
{
NOUVELLE_VALEUR = 0; //Efface 1'information conversion terminée

34 MESURE_Write(1); //Permet de mesurer le temps du traitement
35 RESULTAT ADC = ADC GetResult32 ()} //8auvegarde le résultat de 1'ADC
36 if (RESULTAT ADC < 0) //8i résultat est négatif
37 RESULTAT_ADC = 0; //Alors le résultat est &gal a 0
a8 TENSION V = ADC CountsTo Volts (RESULTAT ADC);//Ut se une fonction API pour

//convertir RESULTAT ADC en une tension

//exprimée en V
LCD ClearDisplay(}; //Efface 1'afficheur ILCD
42 sprintf (LIGNE, "Vin = %+1.5f V",TENSION V); //Constr la ligne a afficher
43 LCD_PrintString (LIGNE) ; //Affiche la premiére ligne sur le LCD
44 LCD Position{1,0); //Positionne l'affichage ligne 1 colonne 0
45 sprintf (LIGNE, " %1d", RESULTAT ADC): //Construit la ligne a afficher

LCD_PrintString (LIGNE) ; //Affiche la seconds ligne sur le LCD
VDAC_SetValue (RESULTAT_ADC >> 12);

js les 8 bits de poids forts
//de RESULTAT dans le VDAC
MESURE _Write(0); //Permet de mesurer le temps du traitement

} //Fin de la boucle sans fin

-}
53@/* [] END OF FILE */

Compléter le fichier d’interruption ADC_INT.c (dans Generated_Source puis PSoC3 puis
ADC) qui a été généré automatiquement comme ci-apres :

. T /3 ks sk sk Rk R kK R kR R 8 kot kR kS ko Sk sk R sk
ngne 27 : i| * Custom Declarations and Variables

si| * - add user inlcude files, prototypes and variables between the following

ai| * #START and #END tags
g
/% “#START ADC_SYS VAR® */

71 extern uint8 NOUVELLE VALEUR; //Déclaration d'une variable globale (flag)
gE/* “H#END  */

CcY_ISR( ADC_ISR1)
{

Ligne 55 :

50

R e e

«”

I
0

* Custom Code

* - add user ISR code between the following #START and #END tags
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww/
/* “#START MAIN ADC_TISR1® */

NOUVELLE _VALEUR = 1;

/* “#END>  */

o oo oo
oo

o
o

V.2. CABLAGE

Effectuer le cablage de la carte de développement comme ci-dessous :

o ] s [ ]
P16 P9 P19

Rx
Tx Vin
CTS
RTS

P12

MISO
RAD_RES
TxPA
RxPA
SCK
MOSI

IRQ

nSS

@@@@@g@@@@~
©
©
©

POO®O

;

VUV UVVOUVUVVOVUVTUVODTD
N=_aaaaaaaooo

I\l
NNOOPAPWN_20ONOOOGO BN

@O
@OO
QOO

NSO o2
2882323
433003

V.3. CONSTRUCTION DU PROJET ET PROGRAMMATION

Construire le projet, corriger les éventuelles erreurs puis programmer le composant.
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V.4. ESSAIS ET MESURES Créer et ajouter un fichier source C au projet :

Cliquer droit sur le nom du Rrojet puis sur Add puis sur New Item...

Sur I’afficheur doivent apparaitre sur la premiére ligne la tension issue du potentiometre R20

(tension Vin). Mesurer celle-ci avec un voltmetre et comparer les 2 valeurs. S — "D“:S“Cf:”j“”““\sf:’j”ff“l“ PRt
. . . . . e Edit Miew Project Buildfl Debug Tools Window Help
Sur la seconde ligne apparait le nombre sur 20 bits (RESULTAT) issu de la Conversion Analo- AN e dsn fmax .
gique/ Numérique. g% % o oo Jo Jiez
rax StartPage / TdpDesign.c
Pour les positions extrémes et une position médiane du potentiometre, Noter les valeurs affi- R R DI
chées T saspprees | Az [i
s . .. . . , . Add b5 New Item.. ‘
Vérifier que la conversion s’est bien effectuée et que le calcul de la tension en Volt est correct. A varsicars = T
3 Seurce| =7 Clean PSoC_TP_3 4 MNew Folder
-] mail 4] Clean and Build PSoC TP 3 | [

Observer a I'oscilloscope le signal MESURE (P1.7). Indiquer a quoi correspond la période du

signal et a quoi correspond la durée a I'état haut. Dans la nouvelle fenétre qui apparait choisir C File puis renommer le fichier Cal-

. i . . . cul_Moyennne.c puis cliquer sur OK.
Observer au voltmetre la tension Vout (sortie du VADC). Préciser les valeurs minimales et

maximales. Vérifier qu’il y est bien proportionnalité entre Vout et Vin. New e - PSoC_TP3 Pt e s
File Edit View Project Build Debug Tools Window Help
Templates g T - FENRA sy _ i - . Debug -
PSoC Crestor Installedff emplates =
. ) 8051 Kel Assembly Fil d ) CitFile T 5 —_—

VI. REALISATION DU TRAITEMENT LOGICIEL COMPLET el S 68 ) ]
AAFEAIYml (IS /aNENA AN A SEAY«IEEII/IIANES A JA IS A ALIINE 10 N 1] Header Fle ml Flle 9 Kel Reentrancy File o A

':' RealView ARM AsgEmbly File ) Resx File = Test Fie ] Workspace PSeC_TP_3 (1 Projscis) .t

S} Xml File £+ Pl *Project 'PSoC_TP_3'[CYSCI886AX-

ounos

VI.1. FICHIER CALCUL MOYENNE.C aeaenwankcf il

£ Header Files

Name: Calcul_Moyenne.c g
Remarques sur le calcul d’une valeur moyenne (MOYENNE) : i ‘:
On désire faire une moyenne sur 1 seconde, soit 50 mesures. Chaque mesure est codée sur 20 I i y L e
— B Generated_Source ; H
bits.
Lorsqu’on additionne 2 mots de n bits, le résultat est donné sur n + 1 bits. Le fichier a ét¢ ajouté au projet €t apparait dans I'éditeur de texter
Dans notre cas il faudrait pour la variable MOYENNE 20 + 49 bits soit un mot codé sur 69 Editez celui-ci comme donné ci-dessous :

bits ! Pour les nombres entiers nous ne disposons que de nombres de 32 bits. Le nombre maxi-

StartPage | TopDesign.cysch | PSoC_TP_3.cydwr | FIN_CONVERSION.c | main.c / Calcul_Moyennec |

mum d’additions sera de 13. 1/
. . . . 2 * Fichier Calcul M me.c du projet PSoC TP 3
On pourra par exemple faire 5 « moyennes partielles » puis faire la moyenne de ces 5 valeurs. = Lo RRE B R S
gLk f

Afin de mémoriser les 50 échantillons consécutifs en mémoire on utilise un tableau. Un poin-
teur permettra de ranger la nouvelle valeur a I’emplacement de la plus ancienne. Ce pointage
sera circulaire.

#include <device.h>

9 @ ;

re un tableau d i

entiers sur 32 bits

uint32 TABLEAU[S0]; / /D&

uint8 INDEX = 0; /IVar le d'index pot layer le tableau
VOiI‘ exemple avec un tableau de 4 échantillons . __ ] Lli:ltaz CALCUL MOYENNE (void) //Définition de la fonction CALCUL MOYENNNE
13 int32 RESULTAT ADC; //Variable recevant la nouvelle valeur de 1'A
Nouvelle valeur Nouvelle valeur Nouvelle valeur Nouvelle valeur Nouvelle valeur g uint8 N_CASE; //Variable d'index pour calcule moyennes
Tableau[4] Tableau[4] 14 Tableau[4] Tableau[4] Tableau[4] 5 uint32 MOYENNE; W ble contenant la moyenne du tableau
T 12 0 12 |o 12 |o 12 |0« > 14 0 16 uint32 SOUS_MOYENNES[5]1 = {0,0,0,0,0};//Variabl ntenant les sous-moyennes
Index /‘ N ) Index Index / /‘ 17 /let 1 ation de celles—-ci a 0
0 < Y181 18 N “ EI/ 18 |1« 12 RESULTAT_ADC = ADC_GetResult3Z () ; //sauvegar val ds 1'aDC
_ 0o |2 0 2(//' \ 14 |2 \| 14 |2 | ‘ 14 |2 13 MESURE_Write(0); //Permet de mesurer le temps du traitement
0a3 0a3 ) \ ] 0a3 20 if (RESULTAT ADC < 0) //Si résultat est négatif
Moyenne 0 |3 Moyenne 0 |3 Moyenne 0 [3<¢ Moyenne 13 |37 Moyenne 13 |3 Z1 RESULTAT ADC = 0; //Blors le résultat est &gal & O
3 6,25 975 13 13,5 %2 TABLEAU[INDEX] = RESULTAT_ ADC; ke ':ar;euzr -jjans le tableau
23 INDEX++; 1dex du tableau
z4 if (INDEX > 49) du tableau, remise a 0
Une fonction CALCUL_MOYENNE sera chargée d’effectuer cette moyenne. 25 INDEX = 0; //Donc balayage ulaire du tableau
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¥
S0US_MOYENNES[0]
SOUS MOYENNES[1]
S0US_MOYENNES[2]
S0US_MOYENNES[3]
SOUS MOYENNES[4]

80US_MOYENNES [0
S0US_MOYENNES[1
S0US_MOYENNES[2
S0US_MOYENNES [3
SOUS_MOYENNES[4

=
/=
/=
/=
/=

10;
10;
10;
10;
10;

TABLEAU [N CASE

= TABLEAU[N CASE

TABLEAU[N CASE
TABLEAU[N CASE

= TABLEAU[N CASE

MOYENNE =

}

ion

n des
des
1 des

40]1;//Rddition des

for (N_CASE = 0; N _CASE < 10; N_CASE++J//BDuc;e de calcul des sous-moyennes

des cases 00 a 09

cases 10

cases 20

cases

cases 40

e e e

//Calcul des sous-moyennes

'
ior s
£ 5 &
o3 F

(SO0Us_MOYENNES[0] + SOUS_MOYENNES[1] + B0OUS_MOYENNES[2] +

/* []1 END OF FILE */

VI.2. FICHIER MAIN.C

Editer le fichier main.c comme donné page 8.

VI.3. AJOUT DE CARACTERES SPECIAUX A L’AFFICHEUR LCD

SOUS MOYENNES [3] + SOUS MOYENNES[4])
MESURE_Write(l};
return (MOYENNE) ;

/ 5:;//Calcul de la moyenne gén

Afin de pouvoir afficher les caracteres |et 1 il faut les programmer dans I’afficheur LCD. Ce-

lui-ci peut gérer 8 caracteéres spéciaux.
Dans la page de schéma double-cliquer sur le composant LCD.

Modifier le symbole 1 de la maniere suivante, répéter I’opération pour le symbole 2.

Cenfigure ‘Charl CD*

LCD_Char_1

Built-n

(-5 |l

3

LCR Custom Character Set
) None

) Vertical Bargraph
Horizontal Bargraph

@ User Defined

Include ASCII to Number
Conversion Routines

Custom Character Ednnr\

=y
Fl [
E [§
5 1

Custom 1

Cenfigure 'CharLCD"

Name: LCD_Char_1

" General | Buitin

4 b

Parameters

LCD Custom Character Set
) None
_) Vertical Bargraph
) Horizontal Bargraph

@ User Defined

Include ASCII to Number
Conversion Routines

Custom Character Edor

Custom 2

[ Detosies | [

OK

[ Detosies | [

OK

VI.4. CONSTRUCTION DU PROJET, PROGRAMMATION ET ESSAIS

L’afficheur doit maintenant étre conforme au Cahier des Charges.

Modifier la valeur de la tension Vin. Actionner le bouton-poussoir RAZ afin d’afficher un nou-

veau minimum et un nouveau maximum.

Observer a ’oscilloscope le signal MESURE (P1.7). Indiquer a quoi correspondent les diffé-

rents états.

VII. ANALYSE DES FICHIERS DE RAPPORTS

Ouvrir le fichier de rapport PSoc_TP_3.rpt (dans I’onglet Results) :

StartPage | *TopDesign.cysch | PSoC_TP_3.cydwr | Caleul_Moyenne.c | *main.c  PSoC_TP_3.rpt

716

Technology mapping summary

Resource Type : Used : Free : Max : % Used
Digital domain clock dividers : 1 7 : 8 12.50%
Znalog domain clock dividers 1 3 4 25.00%
Pins 14 58 : 72 @ 19.44%
UDB Macrocells 1 181 @ 192 0.52%
UDB Unique Pterms a 384 : 384 0.00%
UDB Datapath Cells a 24 - 24 0.00%
UDB Status Cells o 24 : 24 0.00%
UDB Control Cells o] z4 24 0.00%
DMA Channels a 24 24 0.00%
Interrupts 1 31 : 32 3.13%
DSM Fixed Blocks 1 0 : 1 100.00%
VIDAC Fixed Blocks : 1: 3 : 4 : 25.00%
SC Fixed Blocks : 1c: 3 : 4 : 25.00%
Comparator Fixed Blocks ) 4 : 4 : 0.00%
Opamp Fixed Blocks 1] 4 : 4 : 0.00%
CapSense Buffers ) 2 2 : 0.00%
CAN Fixed Blocks 0 1 1: 0.00%
Decimator Fixed Blocks 1 0 - 1 : 100.00%
I2C Fixed Blocks 1) 1: 1: 0.00%
Timer Fixed Blocks 0 4 : 4 : 0.00%
DFE Fixed Blocks 0 1 1c: 0.00%
USB Fixed Blocks 1] 1 1: 0.00%
LCD Fixed Blocks 0 1 1: 0.00%
EMIF Fixed Blocks 0 1 1: 0.00%
LPF Fixed Blocks 1) 2 2 0.00%
PLD Packing Summary

Resource Type : Used : Free : Max : % Used
PLDs : 1 : 47 : 48 : 2.08%

On peut remarquer qu’un grand nombre de composants analogiques et logiques inclus dans le
PSoC restent disponibles pour étoffer I’application, comme une gestion de calibres automatique
(en commutant des relais qui agissent sur des ponts diviseurs de tension et/ou en modifiant le

gain du PGA) ou d’autres fonctions comme un ohmmetre par exemple.

Ouvrir le fichier de mapping (plan mémoire) PSoc_TP_3.map (dans I’onglet Results) :

ACTIVE MEMORY CLASSES OF MODULE:

1 BASE START END USED MEMORY CLASS
1 X:000000H X:000000H X:001FFFH 000181H XDATA

1 C:000000H C:000000H C:00FFFFH 002632H CODE

1 C:000000H C:000000H C:00FFFFH 000094H CONST

1 I:000000H I:000000H I:0000FFH 000001H IDATA

1 I:000000H I1:000000H I:00007FH 00000FH DATA

158’ I:000020H.0 I:000020H.0 I:00002FH.7 000001H.1 BIT

-\DPB051\DP8051_Keil 803\Debug\PsSoC TP_3.omf

Cette partie indique la taille de la mémoire de programme (CODE), qui par exemple est ici de

2632H octets, soit 9778 octets ou 9,5 ko sur les 64 ko disponibles.

La taille de la mémoire vive (DATA et XDATA) qui par exemple est ici de 190H octets, soit

400 octets sur les 8192 octets disponibles.
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Calcul de la place utilisée par les variables des fichiers sources :

Nom Type Durée de vie | Taille en bits | Taille en octets
NOUVELLE_VALEUR uint8 Globale 8 1
TENSION_V float Locale 32 4
MINUMUM_V float Locale 32 4
MAXIMUM_V float Locale 32 4
LIGNE[16] unsigned char Locale 16 x 8 16
TABLEAU[50] uint32 Globale 50 x 32 200
INDEX uint8 Globale 8 8
RESULTAT_ADC uint32 Locale 32 4
N_CASE uint8 Locale 8 1
MOYENNE uint32 Locale 32 4
SOUS_MOYENNESI5] uint32 Locale 5x32 20
SYSTEME MINIMUM 98
Total maximum =364

Visualiser la configuration analogique crée dans le composant en cliquant sur_l’onglet
PSoC_TP_3.cydwr puis sur ’onglet Analog :

Start Page opDesign.cysch  PSoC_TP_3.cydwr | FIN_CONVI

<& Pins .\ Analog | (D Clocks [ # Interrupts | I DMA

Voir le schéma d’interconnexion page 8.

Observer le cheminement des signaux analogiques et déterminer ou se trouvent le PGA I’ADC
etle VDAC.

VIIl. ANEXES
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rt Page opDesign. cys: 0C_TP_3.cydwr _( iy alcul_Moyenne.c ~ main.c
Start P TopDh ch | PSoC_TP_3.cyd: FIN_CONVERSION Calcul_Ms il

=

T

’f\l’

* Fichier main.c du projet PSoC_TP_3
*

*/

#include <device.h>

#include <stdio.h>

uint32 CALCUL MOYENNE (void): //Prototype d'une fonction définie dans un autre fichier
10
11 uint8 NOUVELLE_VALEUR = 0; //Déclaration d'une wvariable globale (flag)
1z
13 woid main ()
143 {
15 float TENSION_V; //Variable contenant la valeur de la tension en V
16 float MINUMUM V = 10; //wariable contenant la valeur de la tension en V
17 float MAXIMUM V = 0; //wariable contenant la valeur de la tension en V
8 unsigned char LIGNE[16]; //Réserve une chaine de 16 car. pour l'affichage
13 LCD Init () //Initialise le dialogue avec l'afficheur LCD
20 LCD_Start ()7 //Démarre le dialogue avec l'afficheur LCD
21 LCD_DisplayOn(); //B1lume 1'afficheur LCD
22 LCD_Position(0,1); //Positionne 1'affichage ligne 0 colonne 3
23 PGA Start () //Configure et valide le fonctionnement du PGR
24 PGA SetGain(l); //Sélectionne un gain de 1 pour le PGAR
25 VDAC_Start(): //Configure et valide le fonctionnement du VDAC
z ADC IRQ Enable(); //Configure et walide l'interrupticn correspondante

ADC Start(); //Configure et valide le fonctionnement de 1'ADC
ADC_StartConvert(); //Lance la conversion en continu de 1'ADC

EE] CyGlobalIntEnable; //Valide les interruptions globalement
30 for(;i; //Boucle sans fin
31 { //Début de la boucle sans fin
32 if (NOUVELLE_VALEUR) //5i conversion ADC terminée
33Q { //Début du traitement si nouvelle wvaleur
34 NOUVELLE VALEUR = 07 //Efface 1'information conversion terminée
35 MESURE Write (1) //Permet de mesurer le temps du traitement
36 TENSION_V = ADC CountsTo_Volts (CALCUL_MOYENNE () );//Apelle la fonction CALCUL MOYENNE
37 //qui récupére la nouvelle valeur de 1'ADC
38 //puis calcule lz moyenne des 50 derniers
EE] //échantillons. Effectue ensuite la
40 //conversion en une tension en Volts
41 LCD_ClearDisplay() 7 //Efface 1'afficheur LCD
42 sprintf (LIGNE, " Vin = %+1.5fV",TENSION_V); //Construit la ligne & afficher
43 LCD PrintString (LIGNE); //Rffiche la premiére ligne sur le LCD
44 if (TENSION V < MINUMUM V) //Vérifie si c'est un nouveau minimum
45 MINUMUM V = TENSION V; //8i oui mémorise ce nouveau minimum
46 if (TENSION_V > MAXIMUM V) //Vérifie si c'est un nouveau maximum
a7 MAXIMUM_V = TENSION_V; //8i oui mémorise ce nouveau maximum
8 LCD_Position(1,0) 7 //Positionne 1'affichage ligne 1 colonne 0
49 sprintf (LIGNE, "%c%1.4fvV", 1, MINUMUM V) ; //Construit la ligne a afficher
50 LCD_PrintString (LIGNE) ; //Affiche le début de la ligne 2 sur le LCD
51 sprintf (LIGNE, "%c%1.4fvV", 2, MAXIMUM V); //Construit la ligne & afficher
52 LCD PrintString (LIGNE); //Rffiche la fin de la ligne 2 sur le LCD
53 MESURE Write (0); //Permet de mesurer le temps du traitement
541 } //Fin du traitement si nouvelle valeur
55 if (!RARZ_Read()) //81i bouton-Poussoir RAZ activé
=] {
57 MINUMUM V = 10; //Efface la wvaleur du minimum
8 MAXIMUM V = 0; //Efface la wvaleur du maximal
590 }
B0 } //Fin de la boucle sans fin
1L 3}
622 /* [] END OF FILE */
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