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o Quelle est la structure de I'objet technique ? Séance 2
o Etude du Robot Aspirateur ACTIVITE 2

Durée : 3 H 00

Objectif visé : 03 - Analyser I'organisation fonctionnelle et structurelle
d’un produit

Competences : CO03.1 C03.2 CO34

Connaissance visée : SA 2.1 Représentation des flux MEI
SA 2.3. Approche structurelle des chaines de puissance
SA 2.4. Approche structurelle d’une chaine d’information

Matériel nécessaire : Poste informatique équipé d’internet

Objectifs de Pactivité : A partir de documents ressources et des ressources sur internet, I’éléve doit étre
capable a la fin de la séquence :
e Analyser I'organisation structurelle d’'un produit
e Communiquer une idée, un principe ou une solution technique
e Caractériser des produits ou des constituants

L’analyse structurelle permet de définir les constituants internes au systéme (de quoi est-il constitué ?) et
comment ceux-ci interagissent. Elle consiste a :
e Définir les constituants du systéme étudié, sous forme hiérarchique (diagramme de définition
de blocs)

e Définir les échanges entre ces constituants (diagramme des blocs internes).

1) Quels sont les constituants du systeme ?

Le diagramme de définition de blocs (bdd) permet de réaliser I'inventaire des constituants qui
forment le systéme en le "déconstituant" en sous-systemes, puis en constituants élémentaires par
une analyse descendante.

Dans une premiére approche, le bdd permet d’avoir un premier apercu, plus ou moins détaillé de la
structure du systeme.

Construction du diagramme de définition des blocs :
® Au centre : le systeme, dans un rectangle ;

e Autour : les parties ou sous parties du systéeme, dans un rectangle, reliées par un connecteur de

type : O] 4

A<>——>B Agrégation : un élément est une composante facultative de I'autre

A@———> B Composition : un élément est une composante obligatoire de I'autre
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Q1 : A partir de la documentation technique du systeme, identifiez les principaux éléments
constituant le systéme complet étudié :

Q2 : Complétez le diagramme de définition de blocs globale du systéeme :

bdd [System] Aspirateur autonome [Structure globale]/

« system »
Aspirateur autonome

« subsystem » « subsystem » « block » « block »

2) Quelle est la structure du Robot aspirateur ?

Il est ensuite possible de détailler chaque élément constituant le systeme séparément, en fonction de
I'importance de celui-ci par rapport a notre étude. C'est ce que nous allons faire en développant la
structure du Robot par I'étude du cahier des charges.

Q3. A laide du dossier technique de I'Aspirateur autonome complétez les images ci-dessous en
indiquant le nom des différents composants :
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Q4. A l'aide du dossier technique de I’Aspirateur autonome et en observant le systéme réel,
identifiez les effecteurs (solution technologique répondant a une fonction) :

- Entourez en rouge les effecteurs liés a la fonction technique : « Ramassez les poussiéeres du sol »
- Entourez en bleu les effecteurs liés a la fonction technique : « Se déplacer automatiquement »
- Entourez en vert les effecteurs liés a la fonction technique : « Détecter les obstacles »
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Q5. En observant le systeme, on peut remarquer que les composants sont agencés, horizontalement,
sur un méme plan. Une vue plane suffit donc a schématiser les emplacements des divers éléments de
la partie opérative. Reliez les éléments a leur nom.

Pare choc

Encombrement de I'aspirateur

Batterie

Roue jockey

Balais rotatifs

Roues motrices

Dispositif d’aspiration

Brosses rotatives

Q6. En vous aidant du dossier technique, complétez le diagramme de définition de blocs de
I'élément "Robot aspirateur" :

bdd [System] Aspirateur autonome [Robot Aspirateurl)

« subsystem »
« block » Robot aspirateur « block »
""""""""""""""" Unité de traitement
Values — & N | « block »
Capacité = 3Ah ‘ \i% ’ g 7 IHM
Tension nominale = 14,4 V 0
3 « block »
 lfledts 4 <block »
Systeme de brossage coins et murs
ri
pa tS « block »
: Interface de puissance
.................. ——
: Moteur a courant continu
Transmission || lesseeeecccocc.
« block » « block »
parts 2
: Turbine aspiration «block » @[3l
: Interface de puissance Roueimotnice Bl (B « block » « block »
: Moteur a courant continu parts Capteurs || i,
8 EPOGIE0D CENECKEEEANENY ENAAMEOEAO EPEAAEACIGE) CE parts
«block » :Variateur de vitesse |
i | s N
: Interface de puissance
: Moteur a courant continu
: Transmission
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3) Quels sont les échanges entre les constituants du Robot aspirateur ?

Pour la suite de I'étude du projet, nous allons nous intéresser essentiellement au systéme de
déplacement autonome du Robot.

Q7. En vous aidant du dossier technique, complétez le schéma de représentation chaine
d'information et chaine d'énergie de |'élément "Robot aspirateur" :

Informations, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . _ . _._._._._._._ ! Messaggs vers
intérieures ! i | Pextérieur
" AcQuUERIR »  TRAITER » COMMUNIQUER [~ J'r — >
Information | i Lo
extérieures | | || o | I -
I ........................ I : :
: n ! i i Aspirateur a
i Chaine d’information : L e
Ordres - Lo
pommmmmmmmmsooSToTToTTTTIIIT :
i :
! ALIMENTER --» DISTRIBUER » CONVERTIR »| ADAPTERET
— —>
Al TRANSMETTRE

Carte
d’alimentation

Chaine d’énergie

(Pour la fonction : Se déplacer)

Energie d’entrée

Electrique Aspirateur en

Le diagramme de blocs internes (ibd) permet en SysML d'identifier les échanges de matiére,
d'énergie et d'information entre les constituants.

Avec ce type de diagramme, on peut, comme pour le diagramme de définition de blocs, faire le choix
de décrire la structure d’un systeme avec différents niveaux de raffinement.

Dans le cas d’un systeme complexe, on évite de concentrer toutes les informations sur un seul et
méme diagramme de blocs internes ce qui le rendrait illisible. On construit alors autant de
diagrammes de définition de blocs que I'on souhaite avec des niveaux de précision et de raffinement
différents.

Ce diagramme peut donc remplacer I'outil « Chaine d’énergie et Chaine d’information », il faudra
cependant pour plus de clarté et de cohérence :

0 Disposer les blocs de matériels de la chaine d’information ensembles au méme endroit

0 Disposer les blocs matériels de la chaine d’énergie ensembles dans un autre endroit

0 Les éléments de ce diagramme sont les mémes que ceux du diagramme de définition des blocs
et du diagramme de contexte.

0 On doit retrouver les fleches du diagramme de séquence, en sens comme en nombre (Dans ce
présent diagramme, il manque la gestion du mur virtuel et |la gestion de la télécommande).

0 Dans la norme SysML, on rentre et on sort des blocs par des « ports ».
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ibd [Block] Déplacer [Robot aspirateur] /)
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Q8. En vous aidant du dossier technique, et de votre étude, complétez le diagramme de blocs

internes (ibd) ci-dessous :

[

Aspirateur Vitesse
en (m/s)
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