1- Modélisation Numeérique du Terrain
(MNT)

La Modélisation Numérique du Terrain (MNT) peut se faire a partir d’'une image, d’'un PDF ou d’un fichier
DWG.

L’avantage des fichiers DWG, c’est qu’ils comportent des calques avec des éléments utilisables
directement dans Mensura Génius (polylignes 2D, 3D, blocs Topo...) mais aussi parce que la mise a
I'échelle est généralement directement réalisée.

La modélisation d’un terrain est réalisée en trois étapes principales:
1- Insérer ou attacher un fichier (image, PDF ou DWG)
2- Modéliser le terrain
3- Finaliser le terrain

1.1. Insérer une image / PDF ou attacher un
fichier DWG

Dans cette premiére étape les 3 principales méthodes pour l'insertion ou I'attachement d’un fichier sont
décrites. Vous devez donc directement aller a celle que vous allez utiliser.

A- Méthode 1 : Attacher un fichier Autocad (DWG)

> Ouvrir Mensura Genius
> Sélectionner Nouvelle Affaire _ _
> L'onglet Nouvelle affaire s’affiche Créer une nouvelle affaire & partir du modéle
» OK
<3ans Modéle> -
Farcourr... Ok, Annuler

Le module DAO de Mensura Genius s’affiche
On va maintenant attacher un document en DXF ou DWG :
1°¢ solution :
» Dans le menu Fichier, sélectionner Document DXF/DWG puis Attacher
2¢me solution :
» Clic droit puis Attacher DXF/DWG

#%  Aides au dessin

Ltilitaires 3
Image / PDF L
Document DEF/DWG ]

Importer v | F3  Sauvegarder
Exporter » | E2 Détacher
Trimble link ]

1 Echelettes.msa
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Attacher fichier C:\Users\jldod\Documents\Mensura\Pont des Eche...

Une boite de dialogue s’ouvre et vous allez

Grouper
renseigner les deux premieres |IgneS avec Importer les calques dans le groupe {D'W'G_Pont_des_Ech ,
des noms courts et explicites (ex : TOPO = -
. ’ [V] jouter les blocs dans | . |DWG_Pont_des_Ech [
PRO, DCE, MASS...). Ceci permet [ peke o loes dans le gravpe | ||
d’organiser vos calques et blocs dans des Options avancées :
dossiers. Unités : Facteur d'échelle du dessin [XY]: ‘ |
Le nom du groupe des calques servira de Utiiser les coordonnées : (@) Du SCG O DuSCU
préfixe pour le nom des calques. [ ] Utiliser une table de comespondance des calques
Importer les présentations Importer les proxy entités
» Développer la boite de dialogue si elle ne Options
s’affiche pas comme ici en C”quant sur Mode 2D - Les objets ayant leurs Z & 0 seront convertis en objets 2D
I onglet Détails situé en bas de la tiliser I'élévation des polylignes 2D et les convertir en polylignes 3D
fenétre. f [Inclure les polylignes 2D avec élévation égale & zéro
> / [] Décomposer les arcs des polylignes 2D
Nota : afin d’éviter une modélisation qui ne (I Numéroter  Base: | 6]
CO}I’YGSpOﬂd pasa la r?alllte YOUS devez Décomposition des arcs: | Nombre de segments: 30 ‘ I Maodifier J
décocher la case repéree ci-contre
Préfizer
v Préfizer le nom des blocs avec ipom
» OK . —
Préfizer le nom des styles avec : [ \
Etendue
[T Utiliser les limites du dessin Tout le dessin
¥ min [ ‘ Y min : 1
¥ ma : ‘l 11907 G7 j‘ Y may : ‘
[ petas<cc || ok | [ Aonder |

Attention si votre fichier Autocad a été réalisé en millimetre vous devez appliquer un

facteur d’échelle pour le transformer en métre

Les étapes suivantes doivent étre faites uniquement si votre
fichier Autocad a été réalisé en millimétre.

Afin de savoir si c’est votre cas il vous suffit de mesurer une
distance connue sur votre plan avec la commande Interroger
gisement — distance située sur le bandeau vertical de
gauche et de vérifier si la valeur qui s’affiche correspond bien
a la valeur réelle en metre.
Mise a 'échelle :
» Sélectionner dans le module DAO tout votre plan
Autocad
» Clic droit sélectionner Echelle
» Spécifier sur le plan le point de base (un point
guelconque du plan)
» Renseigner la boite de dialogue avec le facteur d’échelle
(0,001 si votre dessin est en mm)
» OK
» Veérifier que vos distances sont bien en metre avec la
commande Interroger gisement — distance
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Echelle x

Facteur d'échelle:

[ ] Copier

Interroger gisement - distance

.0

Référence

| oK

Anuler |
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B- Méthode 2 : Insérer un fichier PDF

» Dans le menu
Fichier cliquer sur
Image/ PDF et
sélectionner
Insérer PDF

» Sélectionner le
fichier PDF que
vous voulez

Propriétés d'import PDF x
Image

Fichier image : |S graphigues\DCE graphiques E542-B-PlanD esLieux-FortDesE chelettes. jpd | |:|

Format de l'mage ;| JPEG [*.jpa] * | Compression JPEG ;| 80% =
R ézolution [dpi] : 400 = MHombre de couleurs =

insérer puis ouvrir Wecteurs
> Re_nseign(?r la Irnporter les vecteurs | Optionz avancées |
boite de dialogue
en modifiant la [ Activer le Traitement "unir automatiquemnent | Tolérance d'ajustement - |1 w | mm
Résolution et la
Tolérance Options
H H .
d’ajustement Multi-pages: (@) Tout 1 page Fages | |

(comme ci-contre)
> OK

| k. | | Annuler |

Si la résolution est trop élevée, recommencer en la diminuant. Plus la résolution est élevée, plus le temps
de chargement sera long...

Si votre PDF est vectorisé (présence de calques avec des lignes) cela va vous aider dans Mensura. Pour
le voir vous allez activer ou désactiver la case du bandeau du bas : S-PDF et suivre les instructions ci-
dessous.

» En cliquant a I'écran, possibilité de sélectionner indépendamment un ou plusieurs S.PDF
vecteur(s) et /ou 'image. Pour sélectionner toute 'image placer le curseur de la souris sur
le bord de 'image

» En cliquant a I'écran sur le PDF, les vecteurs et 'image sont sélectionnés ensemble S.POF

Afin de travailler a I'échelle, on va devoir faire une mise a I'échelle du PDF (ou image) inséré.
La mise a I'échelle peut se faire de deux maniéres différentes :

a- Mise a I’échelle a I’'aide de coordonnées X,Y :

» Sélectionner le PDF (penser a activer S-PDF pour sélectionner image + vecteurs) et S.PDE
cliquer sur le symbole E / Caler Image-PDF (qui apparait lorsque I'image est
sélectionnée).

» Cliquer sur votre PDF le premier point de calage que vous connaissez en coordonnées ; ou bien un
point que vous pouvez associer sur votre fond de plan DWG.
Dans la barre de commande en bas a gauche, Mensura vous demande de renseigner les coordonnées
X, Y connues de votre premier point de calage ; ou bien cliquer le point associé sur votre fond de plan.
Réitérer la méme opération pour le second point de repére.

&7 pao [’ — Le séparateur des coordonnees X Y est
[<X ¥ (m) >: 0”17 .89 la touche ESPACE ou la VIRGULE de

votre clavier.

Saizizzez les coordonnées ou cliquez/selectionnez un point
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b-

>

>

Vous pouvez vérifier que le plan est bien a
I'échelle en utilisant la commande [ Copies cleEnee

Interroger gisement — distance

Si vous disposez d’une distance réelle connue (cotation par exemple) :
Dans le menu Modifier sélectionner SPDF

Echelle _ o
Sélectionner votre PDF en cliquant

dessus (penser a activer S-PDF pour
sélectionner 'ensemble image + Facteur d'échelle: 1.0 |
vecteurs)
Clic droit Terminer [ Capier
Renseigner un point de base (c’est la
référence) vous cliquez sur n'importe Lok || Annder |
quel point du PDF et a 'ouverture de la
boite de dialogue vous cliquez sur
Référence.

Cliquer ensuite a I'écran sur les deux extrémités de votre objet connu en distance réelle.

Sur la barre de commande, Mensura vous indique la distance entre ces deux points, renseignez
la valeur réelle connue et appuyer sur « ENTREE ».

k< pao

[<Nnuvelle longusur ou [Point=s] <30.1371: (my »: |

Echelle x

Facteur d'échells: | Baz2ria |

Mensura a calculé le facteur d’échelle
correspondant, vous validez par OK

Ok | Annuler |

c- Recentrage du fichier inséré pour le faire apparaitre a I’écran
[l peut arriver que I'image soit trop loin de 'origine définie |

par défaut dans Mensura et quelle n'apparaisse pas a = GROUP J CF ] 5558415.327 . -40036.562
I'écran.
Dans ce cas la couleur de la case des coordonnées en
bas a droite est en rouge. e | Yue | Dessin  Modifier Outils;
> Double clic avec la molette de la souris pour faire & B Zoom global
apparaitre le fichier inséré a I'écran ou dans le menu 8 Zoom fenétre

Vue sélectionner Zoom global

|
P?ur mOdlfler I(? 're.pere geneéral, dans .Ie m.enu.Vue S-GROUF | CP § 375612.065 , 6760110.243
sélectionner Définir espace de travail puis cliquer
sur 'image.

La couleur de la case des coordonnées se change en
vert
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C- Meéthode 3 : Insérer une image

» Dans le menu Fichier cliquer sur Image / PDF et sélectionner Insérer image
» Sélectionner le fichier image (JPG, Tiff, Bmp) que vous voulez insérer puis Ouvrir

Sélection du calque im

La boite de dialogue ci-contre apparait : Vous pouvez créer un
calque d’insertion ou modifier le nom par défaut Calques image:

2-B-FlanD ezligus-PontDiesE che

» OK

I Créer

Mo : | ieus-PontDesE chelette

| ()4 | | Annuler |

La mise a I'échelle est identique a celle pour un PDF (voir page 3)

Il est aussi possible d’'insérer une image a partir de Google Earth.

Module Terrain - MENSURA GENIUS — Lycée Jean Hinglo 5sur21




1.2. Modélisation du terrain

On commence par créer une fenétre ou sera modélisé notre terrain :

? Mensura Genius - E\1-Lycéel1-BT5\1-Cours JL\2-Deuxiéme an

Fichier Edition | Module | Yue Dessin Modifier OQu

> Dans le menu Module sélectionner Terrain

(M.N.T)) D@ E @ (% o b &
La fenétre Terrain (M.N.T.) est créé et un onglet Bl & o mos ff.  Topographie - Parcelles -
Muage de points

Terrain apparait en bas a gauche
% DA Ei Terrain N

N
C.

Terrain (M.M.T.)

Courbes de niveaux

Projet plates-formes

g% el

Aszainissement

La modélisation du terrain dépend du type de fichier attaché (DWG / DXF) ou importé (image ou PDF).
Vous devez choisir la méthode (A ou B) qui correspond a votre fichier attaché / importé :

A/ Fichier attaché en DWG / DXF

La modélisation du terrain va se dérouler en deux temps :
- ldentification des éléments nécessaires a sa modélisation
- Modélisation du terrain

A-1 Identification des éléments nécessaires a sa modélisation

Dans le Module DAO de Mensura, identifier les objets dessin qui symbolisent les points topographiques du
terrain.
Voici les différentes entités que vous pouvez rencontrer :

o Points 3D

o Blocs avec attributs

o Points 2D avec le texte de l'altitude a coté

Afin d’identifier le type d’entité vous pouvez soit déplacer le curseur de la souris a proximité de 'objet pour
faire apparaitre une info bulle liée a I'objet soit faire un double clic sur I'objet ou sélectionner I'objet et ouvrir
ses propriétés par un clic droit.

Texte Bloc : Leve TCPOINT F'C:zr‘-t‘ED . P Type d’entité sélectionnée
TOPO - PTS TOPO - PTS500 TOPO - PT5500
MENSURA X = 1029894 843 N= \ Calque
— 1039889 214 = 1039892 ‘?k:‘
Y = 6316038.168
Z d’insertion
#0-23D
=0->2D

Info bulle selon le type d’entité

Remargue: Lorsque le point s'affiche avec l'altitude, cela veut
dire gu'il s'agit d'un bloc.

Vous allez maintenant envoyer dans le module terrain le ou les calque(s) du module DAO contenant les
points issus du levé topo. Pour ce faire il y a deux méthodes :
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Méthode 1 : & partir du module Terrain

» Ouvrir la Gestion des calques en cliquant

avant son nom
Sélectionner le calque contenant les points topo

Y V V

Gestion des calques

[= +][+]

Affichage

sur

= [

J o WMDAD-0

(ici Bloc paint topo)

VUE Par Calque

Développer les calques liés a votre fichier attaché (ici DWG_Projet-JL-2) en cliquant sur le + juste

Envoyer le calque sélectionné dans le module terrain par un clic gauche sur la fleche verte
Le calque apparait alors dans la fenétre de droite (ici DWG_ Projet-JL-2-Bloc point topo)

£# Racine
& Mouveau Calgue
DAD
& DWG_Projet-JL-2 |
& 0
& Altitude
& (Centre ouvrage
& Defpoints
& Limites chantier
& PDF _Géométrie
& PDF _Remplissages de solides
g Terrain
£# Projet PTF
& Nouveau Groupe
£2 Profils
£Z Topographie
£# Terrain décapé
g Terrassement PICF
&7 Plateforme-3
£F Projet PTF1
&7 Terrainl

E

=] [ [ m) (] [

+E=

Morn

Terrain1 - Points hauts et bas
Terrainl - OV - Colabons
Terraini - OV - Zones

Terraini - OV - Courbes
Terraini - Textes - Numéros de Profis
Terraini - Textes - Alfitudes
Terraini - Textes - Numéros
Terraini - Axes

Terrainl - Chaussée existante
Terraini - Décanage

Terraini - Lignes darétes
Terrainl - Points

Terrainl - Fléches de pente

o

Terrainl - Triangles
DAO -0

O VL R R R R SV

DWGE_Projet-JL-2 - Bloc point topo

Méthode 2 : a partir du module DAO

Couper

Copier

Sélectionner un de vos points
topo avec un clic gauche

Clic droit, sélectionner Envoyer
calque vers module
Sélectionner Terrain (M.N.T.)
OK

Effacer

Déplacer

Echelle

CaxwX ¢ FIX

Rotation

Copier avec point de base

Copier la sélection

Mouvelle cornmande personnalisée

Envoyer calque vers module

Calque: ...

Sélectionnez lez modules destination

Envoyer calque vers module

AL

Proprietés

Grouper

Dissocier

Ordre d'affichage

Da0

=] grrain (.M. T.]
Temain

I ak. I Annuler

Les points topo envoyés sont maintenant visibles dans le module Terrain
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A-2 Modélisation du terrain

La procédure de modélisation du terrain va dépendre des entités envoyées dans le module Terrain :
o Points 3D
o Blocs avec attributs
o Points 2D avec le texte de l'altitude a coté

a/ Procédure pour Points 3D

. . Modéliser terrain x
On travaille dans le module Terrain : _

. , . - Terrain |T'E!”E'lif'I |T|
> Menu Terrain sélectionner Modéliser
Terrain ou Clic droit / Modéliser Terrain Sélectionner les entités
] _ Paints [ ] 5egments [ ] Palylighes
> Décocher les cases comme ci-contre:
Talérance de praximité ; | 0.0m [ ] Elémests 200

» OK

Convertir les blocs avec attribut numéro

Marm du bloc : |<.-'l'-.u|:un> |'|

> Clic droit sélectionner Tout

» Clic droit Terminer | Hurnéro :
Mensura triangule alors automatiquement les ¥ Altinade :
points de terrain créés a partir des points 3D que
vous venez de sélectionner. Détais>> || OK || Anouler

Votre terrain est maintenant créé.

Afin de finaliser votre terrain aller directement a I'étape 3 : 1.3 Finalisation du terrain.

b/ Procédure pour Blocs avec Attributs

. . Muodéliser terrain x
On travaille dans le module Terrain :

. , . if: | Teran -
> Dans le menu Terrain, sélectionner Terain: | ||
Modélisation du terrain ou Clic droit / Sélectionner les entités
Modéliser Terrain []Paints []5egments [ Palylignes
> Décocher les éléments sélectionnés Tolérance de proximité ; [ | Eléments 20

comme ci-contre

Corvertir les blocs avec attibut numérno
» Cliquer sur la fleche afin de pouvoir —N
L Mom du bloc: [ <Aucuns j—’} I I
sélectionner vos blocs

o | Murmerno ;

> Sélectionner a l'aide du curseur de la

souris un point (donc un bloc) V| Altitude
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Les renseignements nécessaires a la
conversion des blocs en points topo s’affichent
Sélectionner OK
Pour sélectionner tous les blocs, clic droit
TOUT

Clic droit Terminer

P

2 ‘

| g——

Modéliser terrain

Tedrair : | Terrain

Sélectionner lez entités

[ Paints [ 5egments [ Palylignes

Marn du bloc | Plan®,_Bloc topa Iv |
Muméro |Z | - |
V] alitude . |Z B

| Détals>> || 0K || dnnder |

Votre terrain est maintenant créé.

Afin de finaliser votre terrain, allez directement a I'étape 3 : 1.3 Finalisation du terrain.

c/ Procédure pour Points 2D avec Texte

On travaille dans le module Terrain :
. , . . Terrain -
> Dans le menu Terrain, sélectionner Convertir Paints
Textes en points / Fleches de pente
» Clic gauche sur 1 point avec texte Plages daltitude
» Clic droit sélectionner Tout Plages d'orientation )
» Clic droit Terminer Catation 3
» Dans la boite de dialogue qui s’ouvre attribuer les Ligne ecoulement
points 3D créés au calque Terrain-Points Reéseaur d'écoulement
> OK Bazzing versantz
Testes
Mensura triangule automatiquement les points de terrain CM
créés a partir des textes. Sondage -

Sélection d'un calque

Calque sélechionné:

| Terain - Points |

Texte du
Point Iev:é\‘EB fichier DWG
()
Point de
terrain créee

I QK ] | Annuler | | Calques ... |

Si le point levé est distant du point de
terrain créé, utiliser alors les fonctions :
- Clic droit / Repositionner point (agit sur
un seul point a la fois)

Ou:
- Terrain / Points / Déplacer (agit sur

Attention : Mensura utilise le point d’insertion du texte pour

placer en X,Y le point de terrain modélisé

Votre terrain est maintenant créé.

plusieurs points — utile pour les
déplacements de mémes vecteurs)

Afin de finaliser votre terrain, allez directement a I'étape 3 : 1.3 Finalisation du terrain.

F
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B/ Fichier inséré en PDF ou Image

Dans le Module Terrain de Mensura, vous allez directement saisir les points topo ou les courbes de
niveaux qui sont dessinés.

a/ Saisir les points topo dessinés :

» Dans le menu Terrain développer Points et sélectionner Saisir ou ll':
Clic droit Saisir points £,040 | [33 Terrain
» Cliquer le point a I'écran et renseigner I'altitude au clavier. [<point (m) »: |
» Valider l'altitude avec Entrée.
» Cliquer le point suivant ou faire Echap pour sortir de la commande.
» Les points sont triangulés au fur et a mesure de la saisie

b/ Saisir les courbes de niveaux dessinées :

» Dans le menu Terrain développer Courbes et sélectionner
Saisir

Dans la boite de dialogue qui s’ouvre renseigner I'altitude de
la courbe de niveau que vous allez dessiner.

Altimétrie de la courbe

Z de la courbe de niveau : | |

Valider en cliquant OK ok | | Annuer

Cliquer les points de la courbe a la souris

La touche Echap permet d'interrompre la saisie et de
renseigner un nouveau Z de courbe
Actionner 2 fois Echap pour sortir de la commande

vV VYV VYV VV V

Votre terrain est maintenant créé.
Afin de finaliser votre terrain, allez directement a I'étape 3 : 1.3 Finalisation du terrain.
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1.3. Finalisation du terrain

La troisiéme et derniére étape consiste a :
- Modéliser les lignes d’arrétes pour affiner la modélisation,
- Vérifier et modifier le terrain afin d’éliminer les éléments parasites créés lors de la modélisation,
- Créer les couches géologiques et agrémenter le rendu visuel.

a) Modéliser les lignes d’arétes

La modélisation des lignes d’arétes est une étape a ne pas négliger. Elle permet de prendre en compte les
lignes de rupture de pente présentes sur le terrain que I'on vient de modéliser telles que les :

e Fossé

e Talus

e Bord et Axe de chaussée

o FEtc.

La création des lignes d’arétes va modifier la triangulation de votre terrain afin de le rendre plus proche de
la réalité.
Dans I'exemple ci-dessous le terrain qui vient d’étre modélisé comporte un fossé existant :

Sans ligne d’aréte : la MNT ne correspond pas a la réalité du terrain

ia<hpdanhadavhade- T"“‘F"'ﬁ"'"__rr' ’_"J"_TT‘TT__'_'
i }_LftLUL' T JJJLJ.LI 1| % LLff

iy |

Avec lignes d’arétes (en rouge) : le fossé est modélisé correctement

Vous pouvez créer vos lignes d’arétes manuellement ou a partir des éléments suivants présents dans le
module DAO :

e Eléments 2D : Polyligne / Segment / Arc

e Eléments 3D : Polyligne / Segment

NOTE : La procédure d’import des éléments 2D et 3D dans le module Terrain est la méme que celle

détaillée page 6 pour I'import des éléments topo (A-1 Identification des éléments nécessaires a sa
modélisation)
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a.l- Lignes d’arétes a partir d’éléments 2D

» On travaille dans le module Terrain
> Dans le menu Terrain sélectionnez Modéliser Tenain: [Tenain [~]
terrain ou Clic droit Modéliser terrain . "
» Choisir dans la fenétre qui s’ouvre les options oelectonnerles enties
comme ci-contre q P [T Paints Segments Polylignes
> OK Tolérance de prosimité : [ Eléments 2D
» Sélectionner les polylignes / segments / Arc 2D que _ . .
. , ’ Conwertir les blocs avec attribut numéro
vous avez importé au préalable dans le module
Terrain Mom du bloc |<.&ucun> |v|
Nota : vous pouvez les sélectionner un a un ou V| Numéro

clique droit Tout
» Clic droit Terminer

| Altitude

Detals>> || ok || Annuler

La triangulation se modifie automatiquement.

a.2- Lignes d’arétes a partir d’éléments 3D

Vous pouvez utiliser des polylignes 3D a condition que l'altitude de leurs sommets corresponde aux
altitudes des points levés (risque d’incohérence si polyligne 3D d’altitude constante)

Si les polylignes sont coplanaires, transformez-les en 2D avec : Outils 2D-3D / Polylignes 3D en 2D
Puis utilise la procédure pour Eléments 2D

> On travaille dans le module Terrain
» Dans le menu Terrain sélectionnez Modéliser _

terrain ou Clic droit Modéliser terrain Terain; [Teran =/
> Choisir dans la fenétre qui s’ouvre les options Sélectionner les entités

comme ci-contre [ Paints [+] Segments [+] Palylignes
> OK Tolérance de prosimité ; [ Eléments 20
» Sélectionner les polylignes / segments 3D que

vous avez importé au préalable dans le module Convertiles biocs ave attibut ruméro

Terrain Mom du bloc : |<Aucun> |v|

Nota : vous pouvez les sélectionner un a un ou ¥| Numéro

clique droit Tout 7| Alltude
» Clic droit Terminer

Détals>> || 0K || Anner
La triangulation se modifie automatiquement.

a.3- Lignes d’arétes créées manuellement

» On travaille dans le module Terrain

» Dans le menu Terrain développer Lignes d’arétes et sélectionner Saisir ou Clic droit Saisir
Lignes d’arétes

» Relier les points appartenant aux lignes de ruptures

» Faire Echap pour sortir d’'une ligne d’aréte et une autre fois pour sortir de la commande de saisie.

Il est possible aussi de transformer un segment d’une ligne d’arréte en courbe (et vis- versa)

» Sélectionner une ligne d’arréte en cliquant dessus [ PR

» Placer le curseur de la souris sur le rectangle duW o e
segment et sélectionnez Convertir en arc 4 _Ajouter sommet

» Cliquer sur le rectangle orange qui Paraméres de décomposition
apparait sur le bandeau du bas P
pour ouvrir une boite de dialogue e e
afin de choisir le nombre de

’ HP [ Confirmer le mode: de décomposition

segments Composants larc (ICI 20) Dec: 20 zegmentz § Mode . A0 (F 1L | AFF / Global |

» Donner la courbure voulue en déplacant le curseur de la souris et clic gauche pour valider.
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b) Vérifier et modifier le terrain

La vérification du terrain peut se faire de plusieurs fagons qui sont toutes détaillées dans le tutoriel
TERRAIN (MNT) V9 page 29 4 34 :

Vérification par Listing X, Y, Z

Vérification par les Coupes / Coupes brisées

Vérification par les Profils

Veérification par le Module Courbes de niveaux

Veérification par le Module Rendu 3D

Seules les vérifications en gras sont développées ici.
b.1- Vérification et modification des altitudes des points du terrain

Lors de la modélisation du terrain il se peut que des points soient créés avec une altitude nulle ou

incohérente. On doit alors les éliminer.
Coordonnées des points X

> Dans le menu Résultats sélectionner Coordonnées des

. Trier les points par Ordre de ki
points :
» Cocher les cases Altitudes, Croissant et OK () Nurnéro ®) Croissant
> Clic droit Tout (@) Altitude () Décroigzant
» Clic droit Terminer () Code
() dueun
Optiohz

[ Afficher les codes de points
[] Afficher les Hauteurs

[] Afficher les références alimétiques

| 1]4 | | Annuler
Coordonnées des points
Dans le cas d'édition de coordonnées de points
d'altitude nulle, revenir dans le module Terrain afin 14”_“;2“18 _
de supprimer ces points qui faussent la ﬁa|re1
modélisation
Muméro X Y Z
< Dgns Ie'module 'Terraln. 106.350A 53,883 41,148 0,00
> CI!C dro!t Su_ppnmer points 1072404 71,522 80,217 0,00
> Clic droit Altitudes 105.200 159,914 -2,550 105,20
> Ala question <EXpreSSi0n Z(m)>, entrer 0 105,210 159908 58 055 105,31
7 Dao | (7 Terrain T 105.460 159,508 60,749 105,48
105,560 132,714 7,384 105,56
[<Expression Z (m) »: 0 105.620 0,133 -2,550 105,62
> Entrée 105.710 6,268 0,806 105,71
> Terminer par Entrée 105.720 128,865 29,489 105,72
105.810 135,620 80,520 105,81
105.800 7,030 60,485 105,80
1NE O4dn 1N ROD 14 AOF 1NE o4
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b.2- Vérification par le module Courbes de niveaux

La création des courbes de niveaux va vous permettre de vérifier si le terrain créé ne comporte pas de
défaut.
Dans le menu Module, sélectionner Courbes de niveaux. _
Espacement des courbes de niv... -

» Le module Courbes de niveaux s'affiche
» Dans le menu Courbes, sélectionner Espacement

général Equidistance : 1.0m
» Dans la boite de dialogue Espacement des courbes de
niveaux, renseigner une valeur en fonction de la Indiquez l'espacement entre les courbes

topographie de votre terrain : si le relief est relativement
plat choisissez comme ici un espacement faible.
Généralement on choisit 1,0m.

» OK

Ok | | Annuler
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b.3- Vérification par le Module Rendu 3D

Le Module Rendu 3D vous permet d’effectuer un contréle visuel de votre MNT.
Ouvrir le Module Rendu 3D

>

Pour se déplacer dans le rendu 3D a l'aide de la souris :

>
>
>
>

Maintenir le clic gauche enfoncé change le point de vue dans les 3 dimensions
Maintenir la molette enfoncée change le point de vue en horizontal ou vertical
Double clic gauche permet de zoomer a I'endroit cliqué

Double clic molette applique un zoom étendu

Vous avez notamment la possibilité d’afficher les courbes de niveaux générées précédemment.

Pour cela, cocher Courbes de niveaux dans le menu Option d’affichage disponible a droite de
I'écran.
Faire un clic droit dessus la commande Courbes de niveau et choisir Options puis sélectionner
dans la boite de dialogue qui s’ouvre une couleur et un décalage en Z

Courbes de niveaux

Couleur : lil

Echelle de largeur : | 1.0

| Fegénérer |

Echelle de languewr : | 20

ak

Décalage en £

[1.0

| Annler |
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b.4-

Modification de la triangulation

Mensura triangule tous les points de la MNT quel que soit leur éloignement.

La fonction de suppression des triangles permet de supprimer des triangles trop grands appartenant a
des zones non levées et donc incohérentes.

Pour cela, vous disposez de plusieurs possibilités :

Contour automatique
Suppression manuelle

Contour automatique :

» Dans le menu Terrain développer Contour et
sélectionner Définir automatiquement

Une réglette apparatt, elle permet alors d’agir sur la
suppression automatique des triangles de contour :
min : on élimine un minimum de triangles
max : on élimine un maximum de triangles

Suppression manuelle : :

Dans le menu Terrain

>

Module Terrain - MENSURA GENIUS — Lycée Jean Hinglo

Sélectionner Contour, et
Supprimer les triangles

Tracer une ligne qui coupe les
triangles a supprimer

Nettoyer ainsi I'ensemble du MNT
Terminer par Echap

Avant

&
@

e

W»Heo

Contour automatique

E limiration des triangles:

min | |

mak

| | Annuler

Bassins versants
Réseaux d'écoulement
Miveau d'eau - inondation

Chernin & pente constante

Contour

Eliminer les triangles horizontaux

Permuter triangle

Retrianguler

Tableau de contréle de la saisie

Gérer les MNT
Comparer 2 MINT

Afficher

Définir automatiquement
Definir par sélection
Saisir le contour

Ajouter des triangles

Supprimer des triangles

Aprés
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c) Créer les couches géologiques et agrémenter le rendu visuel

c.1- Couches géologiques

La création des couches géologiques n’est pas obligatoire pour calculer les déblais / remblais.
Maintenant, si vous voulez obtenir le calcul des déblais par nature de sol et ainsi connaitre les volumes
a stocker (terre végétale, sol réutilisable en structure de chaussée ou autres remblais) et le volume des
terres a évacuer (excédent, ou sol impropre a une réutilisation) il vous sera nécessaire de les

renseigner.

On va créer ici des points de sondage contenant des couches géologiques interpolées sur la MNT.

» Dans le menu Couches géologiques sélectionner Bases de données
Les fenétres ci-dessous apparaissent :

Couches géologiques
Type de sondage

Bases de données des couches géologiques

Bases de données des couches géologiques

Couches géclogiques fType de sondages Couches géalogiques I Type de sondages I
IEI | Nouveau || Dupliquer || Supprimer
Couche
I i I
L 1 e [
Couleur :
Décapage Pente (HAV) : I:l ouEr
Ligne
Type de ligne © | Continu
Echelle : l:l Epaisseur :
Couleur : | Fomeo] Largeur : l:l
ok ] [Crone ]| | oo ] e |

Ces fenétres représentent la base de données des couches géologiques (matériaux : terre végétale,
argile...) et du type de sondage (tariére, forage...).

» Cliquer sur le bouton Importer

Automatiqguement une base de données déja paramétrée dans MENSURA se charge (couches

géologiques et type de sondage.

» La base de données Couches o
’ h h | Couches géologiques |T5'De de sondages |
géologigues est chargée
| Mouveau | | Dupliguer | | Supprimer |
o p—
Vous allgz pouvoir utiliser cette base [Tere vegaie ot
de données et méme la modifier en Hachurage : Aucun
ajoutant de nouvelles couches, ou | |
des nouveaux types de sondages. Il -
. A Mort Temrain B i }
Vous pouvez aussi personnaliser les foc _ H [¥] Décapage Fente (H/V):
. e Il argieLs
couches existantes en modifiant la Grante —| Ligne
couleur, les hachures ainsi que la ﬂﬁ;‘“‘a“ Type de igne : [Cantinu -
pente du talus associé a une couche. Granttorde 0| epdenr '
Rizahee(:hamockitique Echele : m Epaisseur :
. Syenite
> OK pOUI’ Va“der Ies Eiorll;a:lque Felsique Couleur : Iil Langeur :
changements.
| Importer | | Exporter | | OK | | Annuler |

Bases de données des couches géologiques

NOTE : Vous pouvez réutiliser votre base de données modifiée dans un autre projet Mensura, mais pour
cela vous devez au préalable cliquer sur Exporter.
Attention si vous exportez une base de données vide vous perdez toutes vos données...
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Saisir les points de sondage et les couches géologiques

» On travaille dans le module Terrain
» Dans le menu Couches géologiques sélectionner Points de sondage
La fenétre ci-dessous apparait :

Points de sondage - Terrain 4
i ([ == I

Foint de zondage

Lo |

_C

[ R —
0 =2
Dutype  Spmbole : |:| Taille : I:I Coauleur :

Couches du sondage

™ M ature couche £ bas couche | Epaigzeur Profondewr | Hachurage

50
Miveau d'eau & la profondeur de I:I

Interpoler les couches en utilizant ; | Les 3 points de sondage les plus proches | - |

| Appliquer | | OF. || Annuler |

1- Cliquer sur le + (1) pour ajouter un sondage
2- Choisir le type de sondage parmi ceux définis dans la base de données en cliquant sur le menu
déroulant.

3- Positionner votre sondage sur votre terrain en cliquant une premiére fois sur la fleche (3) et une
deuxiéme fois sur votre terrain a 'emplacement réel du sondage.

4- Pour retourner dans la base de données et ajouter un type de sondage cliquer sur Types
Lorsque tous vos points de sondage sont renseignés, vous devez ajouter les couches géologiques
de votre terrain

5- Cliquer sur le + (5) pour ajouter une couche géologique

Renseigner la couche géologique : Nature et Epaisseur (le reste est automatique)

6- Pour retourner dans la base de données et ajouter une couche de terrain, cliquer sur Couches

YVVV VV VY VYV

Lorsque vous créez une couche elle apparait dans tous les sondages.

Méme si une couche a une épaisseur nulle dans un sondage, il ne faut pas la supprimer sinon elle est
supprimée dans tous les points de sondage. Vous laissez une épaisseur nulle.

Attention, vous devez renseigner I'épaisseur de la couche dans chaque point de sondage.
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Exemple de tableau de sondage :

Points de sondage - Terrain b 4

3] [Ea) ] [

_ Point de Snndage
P2 x: 2722 IRSEEE ' =z

5P3
5P Type: |furage diamétre Bdmm |v| | Types... |

¥ Dutype  Symbole: - Taille : I:l Coulewr: [ 2=

Couches du sondage

= B EE R

M Mature couche £ bas couche| Epaisseur Profondewr | Hachurage
[ 1 JLimons mamon-fonce et 104,75 0,30 n 30 AN
2 limong +/- argileus 104,45 0,30 ]

INNNNNNN
102,25 2.20 2 B0 ]

3 | Schiztes trés altérés e

4 |Gchistes +4- altérés o 93,15 410 B8O ]
B | Schistes +/- fracturés |- 95,05 310 10,00 \ﬁ\\\\\x
§ |Grés fing +/- altérés |~ 95,05 10000
7 | Girés fins fracturés " 95,05 10,00 S

i+
[ Miveau d'eau & la profondeur de ; I:I

Interpaoler les couches en utilizant : | Tousz les points de sondage | - |

| Appliquer | | k. || Annuler |

Points de sondage - Terrain

[+ e ]

Fuoint de sondage
SP1

SP2 x: [ 79434 | v: [11s7 ' =z
EE

S5P4 Type: |f|:|rage diamétre Bdmm |v|| Types... |

¥ Dutype  Symbale: | -+ Taille : |:| Coulewr: [N ==

Couches du sondage

5] ] [ (&3 [

* Mature couche £ baz couche . Epaiszeur Profondeur | Hachurage

Limu:nns rmarran-fancé et 105,22 0.30 0,30 \\\\\\
2 limanz +/- arqilews 104 52 0,60 0,90 \\\\\Y\
Schistes trés altérés 103,72 0.90 1,80 B

Schistes +/- altérés 10212 1,60 B AN
Schistes +/- fracturés 10212 340 \\\\\Q
Girés fing +/- altérés 88,32 380 7,20
Grés fins fracturés 95 52 2,80 10,00 S

N
[ Miveau d'eau & la prafondeur de : I:l

Interpaler lex couches en ukilizant ; | Tous les points de sondage | - |

e lI€ % 1% |«

s R = R g R S R )

| Appliquer | | k. || Annuler |
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c.2- Affichage Plage d’altitude

Cette commande permet de calculer des plages d’intervalle d’altitude de la MNT et de les représenter
par des dégradés de couleur.

\\-;___ Miveau d'eau - inondation 4 /
» On travaille dans le module Chemin 3 pente constante

Terrain b= _| Contour b

Eliminer les triangles herizontaux
» Dans le menu Terrain
développer Affichages et

sélectionner Plages d'altitude

e

Permuter triangle
Retrianguler
Tableau de contréle de la saisie i 4“\‘—4\-\'\\
Gerer les MNT
Comparer 2 MNT

Fusionner 2 surfaces

oo

Affichages 4 Points

£

Interroger »

& Points hauts et bas
@ Fléches de plus grande pente
B8 Grille
L] Plages d'altitude
| ' RN 7 PR [ & S
Plages d'altitude x
Altitude mini | Atttude maxi Couleur Terrain
Altitude mini : 105,20 Altitude maxi : 106,81
Options
> Choisir un [+] Afficher les plages d'altitude
intervalle ici Couleur mini : Couleur maxi : IEI
0,2m
Altitude mini : | 105.2 Altitude maxi : | 106,81
> C“quer sur Intervalle : [ 0.2 ] l Appliquer l| Defauts |
Appliquer
[ IDessiner la légende
| oK | | Annuler |

Plages d'altitude x

) Altitude mini | Alttude maxi Couleur Terrain
Les différentes 1 105,40 Alfitude mini : 105.20 Altitude maxi : 106.81
plages d’altitude 112 105,40 105,80
apparaissent. S'il y 3 105,60 105,80 Options
4 105,80 106,00 | === |
ena trop Oou pas z 106.00 106.20 El Afficher les plages d'altitude
assez, vous devez : : EI
! 5 108,20 106,40 - )
. ye " ' Coul : Coul :
mOdIerr I Interva”e. 7 108,40 106,60 El ouiEUr mint QLIS max) Iil
| R 106,60 106,20 | m— | Altitude min : Altitude maxi -
9 106,80 107,00 | EE— |
» OK Intervalle : [EI.Z II | Appliguer || Défauts |
[ pessiner la légende

l 0K I | Annuler
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Le terrain se colorie en fonction de l'altitude
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