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L’objectif de cette séquence est d’exploiter les informations « distribuées gratuitement » par la mairie de Paris dans le cadre de la mise en place des Open Data. Elle se compose principalement de petites manipulations et donc d’une suite de petits scripts en langage Python. L’objectif secondaire est d’acquérir quelques bases dans ce langage. 
------- Il faut afficher les marques pour lire ce document dans son intégralité -------
Note pour les enseignants : La plupart des manipulations informatiques sont réalisées à partir de l’IDE Spyder dans un environnement sous Windows obtenu à partir de l’installation de ANACONDA disponible à l’adresse https://www.anaconda.com/download/.
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D’autres environnements de développement sont possibles.
Activité 1 –Acquisition d’une base de données – base d’informations

Note pour les enseignants : L’objectif de cette activité est de faire récupérer une base de données ou plutôt une base d’informations en Open Data. Cette base peut provenir par exemple de la mairie de Paris, elle peut aussi être fournie par l’enseignant.
Sur le site open data de la mairie de Paris https://opendata.paris.fr, récupérer la « base de données » sur les arbres. Le fichier retenu sera celui au format csv.

Note de correction : On obtient :
les-arbres.csv

· Renommer la base sous le nom les-arbresTravailPython.csv.
· Sauvegarder la base dans un répertoire portant votre nom.
Activité 2 – Affichage des informations de la base sous Python

[bookmark: _Hlk533757358]Note pour les enseignants : Vérifier que la librairie csv est présente dans le répertoire de Python.

Affichage du contenu du fichier
· Lancer l’interface de programmation intégrée SPYDER (à partir d’ANACONDA) ou un autre ensemble de programmation. Attention, le lancement peut être très long (plusieurs minutes).
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· Taper le programme ci-dessous :

import csv # Pour utiliser la classe csv et toutes les méthodes de cette classe
import matplotlib.pyplot as plt

# Ouverture SECURISEE du fichier à l'aide d'une structure with
with open('les-arbresTravailPython.csv') as fichier:

    # Création d'un objet reader 
[bookmark: _GoBack]    ObjLectureCSV = csv.reader(fichier,delimiter=';') 

# Cet objet est itérable sur les lignes : On peut donc traduire 
# cette structure par : Pour toutes les lignes
    i=0
    for ligne1 in ObjLectureCSV :
        i=i+1
[bookmark: _Hlk10395762]#        print (ligne1) # Affichage de tous les arbres de Paris 
                        # (A mettre en commentaire sinon très long)
    print (i) # Affichage du nombre d'arbres enregistrés dans la base

    fichier.seek(0)
    print ('--1--')
· Sauvegarder le programme dans le même répertoire que le fichier csv sous le nom exploitationFichierArbreParis_CSV.py
· [bookmark: _Hlk3836686]Lancer le programme en cliquant sur la flèche verte.
Que fait ce programme ? : Il ouvre et affiche le nombre de données dans la base
En enlevant le commentaire devant  #        print (ligne1) que se passe t-il ? Affichage de tout le contenu de la base.
· Remettre cette ligne en commentaire. 
Que signifie with open('les-arbresTravailPython.csv') as fichier ? Ouverture du fichier relatif à la base de données de manière sécurisé et création d’un objet permettant de le manipuler.
Que signifie ObjLectureCSV = csv.reader(fichier,delimiter=';') ? : Création d’un objet permettant de manipuler « la base ». 
· Enregistrer votre programme sous même nom que précédemment.
Activité 3 – Création des listes pour récupérer les données

Note pour les enseignants : L’objectif de cette activité est de préparer les listes permettant de récupérer les données du fichier csv
Elle permet de faire le lien entre la position de la donnée dans le fichier csv et sa position dans l’objet de lecture.

· A la suite de votre programme précédent, rajouter les lignes de code ci-dessous : 

# (La colonne A est en position 0)
# Colonne A : Position 0   // IDBASE
# Colonne B : Position 1   // TYPEEMPLACEMENT
# Colonne C : Position 2   // DOMANIALITE
# Colonne D : Position 3   // ARRONDISSEMENT
# Colonne E : Position 4   // COMPLEMENTADRESSE
# Colonne F : Position 5   // NUMERO
# Colonne G : Position 6   // LIEU / ADRESSE
# Colonne H : Position 7   // IDEMPLACEMENT    
# Colonne I : Position 8   // LIBELLEFRANCAIS    
# Colonne J : Position 9   // GENRE
# Colonne K : Position 10  // ESPECE
# Colonne L : Position 11  // VARIETEOUCULTIVAR
# Colonne M : Position 12  // CIRCONFERENCEENCM
# Colonne N : Position 13  // HAUTEUR (m)
# Colonne O : Position 14  // STADEDEVELOPPEMENT     
# Colonne P : Position 15  // REMARQUABLE
# Colonne Q : Position 16  // geo_point_2d

# Les données sont des chaines

# Création des listes en relation avec les colonnes du fichier csv.
    IDBASE = []
    TYPEEMPLACEMENT = []
    DOMANIALITE = []
    ARRONDISSEMENT = []
    COMPLEMENTADRESSE = []
    NUMERO = []
    LIEU_ADRESSE = []
    IDEMPLACEMENT = []    
    LIBELLEFRANCAIS = []    
    GENRE = []
    ESPECE = []
    VARIETEOUCULTIVAR = []
    CIRCONFERENCEENCM = []
    HAUTEUR_m = []
    STADEDEVELOPPEMENT = []     
    REMARQUABLE = []
    geo_point_2d = []

# Création d'une liste de flottants. 
    HAUTEUR_mFloat = []
· Sauvegarder le programme dans le même répertoire que l’image de travail sous le nom exploitationFichierArbreParis_CSV.py
· Lancer le programme
Y-a-t-il une différence avec les affichages précédents ? Non il n’y a aucune différence car nous n’avons pas rajouté de lignes de code ayant un rôle effectif.
Le fichier csv contient les noms des colonnes présentées ci-dessous :
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Quel est le rôle des lignes de code que nous venons de rajouter ? Elles permettent de créer des listes. Ces listes auront le même nom que chaque colonne du ficher csv.
Activité 4 – Affichage de la hauteur des arbres 

Note pour les enseignants : L’objectif de cette activité est de faire afficher la hauteur de l’arbre le plus grand. Il doit permettre de sensibiliser les élèves au traitement des données aberrantes et plus à la notion de données qualifiées.
Affichage de la hauteur sans traitement préalable
· A la suite de votre programme précédent, rajouter les lignes de code ci-dessous : 

    for ligne2 in ObjLectureCSV : 
         #print (ligne2[13]) # Affichage d'une colonne en particulier 
                             # (la hauteur en m)
         HAUTEUR_m.append((ligne2[13])) # Création d'une liste avec la taille 
                                         # de tous les arbres

# Cast et extraction des données les plus abérrantes    
    HAUTEUR_mFloat.append(HAUTEUR_m[0]) # Ne pas prendre la première ligne car
    for i in range (1,len (HAUTEUR_m)): # elle contient le nom de la colonne
        tempHauteur=float(HAUTEUR_m[i]) # Cast en float pour obtenir 
                                        # des valeurs numeriques
#        if tempHauteur>50: # Suppression des valeurs aberrantes
#                           # 116 m : Arbre le plus grand du monde 
#            tempHauteur=-1 # 50 m : Valeur aberrante en ville
        HAUTEUR_mFloat.append(tempHauteur)
    
    print ("L'arbre le plus haut mesure " , max(HAUTEUR_mFloat[1:])) # Prise 
# en compte de la liste après le premier element qui est le nom de la colonne
    
    plt.plot(HAUTEUR_mFloat[1:]) # Création d'un graphique pour la hauteur des
    plt.show() # arbres :               Attention : bloquant 

    fichier.seek(0)
    print ('--2--')
· Sauvegarder le programme dans le même répertoire que l’image de travail sous le nom exploitationFichierArbreParis_CSV.py.
· Lancer le programme
Affichage des données
Quelle est la hauteur de l’arbre le plus grand ? Cette donnée est-elle exploitable ? L’arbre le plus grand mesure 881818 m. Cette donnée est bien entendu aberrante. 
Dans le cadre ci-dessous, recopier le graphique indiquant la taille des arbres.

Note de correction : On obtient : [image: ]

Affichage de la hauteur avec traitement préalable
· Supprimer les commentaires qui apparaissent sur les lignes de traitement des données aberrantes. 
Quelle est la nouvelle hauteur de l’arbre le plus grand ? Cette donnée est-elle exploitable ? L’arbre le plus grand mesure 50 m. Cette donnée est utilisable. 
Dans le cadre ci-dessous, recopier le graphique indiquant la taille des arbres.

Note de correction : On obtient : [image: ]

Fin de la séance 1
Activité 5 – Récupération d’informations complexes – 1 –

Note pour les enseignants : L’objectif de cette activité est de faire afficher les arbres de type platanus présents dans le 6ème arrondissement sur le boulevard Saint Germain.
· A la suite de votre programme précédent, rajouter les lignes de code ci-dessous : 

# Affichage des arbres de type Platane dans le 6 ème arrondissement
# sur le boulevard Saint Germain 
    
    for ligne3 in ObjLectureCSV :
        if ligne3[9]=="Platanus" and ligne3[3]=="PARIS 6E ARRDT" \
        and ligne3[6]=="BOULEVARD SAINT GERMAIN":
            print (ligne3)
    fichier.seek(0)
    print ('--3--')
· Sauvegarder le programme dans le même répertoire que l’image de travail sous le nom exploitationFichierArbreParis_CSV.py.
· Lancer le programme
Que signifie le caractère \ en fin de ligne ? : Il permet d’indiquer à l’IDE que la ligne de code n’est pas terminée. 
Dans le cadre ci-dessous, recopier une partie des données affichées.
[bookmark: _Hlk337640]
Note de correction : On obtient

['257837.0', 'Arbre', 'Alignement', 'PARIS 6E ARRDT', '140', '', 'BOULEVARD SAINT GERMAIN', '003002009', 'Platane', 'Platanus', 'x hispanica', '', '120.0', '14.0', 'A', '0', '48.8527812521, 2.33784679706']
['258003.0', 'Arbre', 'Alignement', 'PARIS 6E ARRDT', '', '', 'BOULEVARD SAINT GERMAIN', '002301026', 'Platane', 'Platanus', 'x hispanica', '', '125.0', '11.0', 'A', '0', '48.8519098882, 2.33997173864']
['257814.0', 'Arbre', 'Alignement', 'PARIS 6E ARRDT', '', '', 'BOULEVARD SAINT GERMAIN', '002802017', 'Platane', 'Platanus', 'x hispanica', '', '45.0', '9.0', 'JA', '0', '48.8524855207, 2.33905279888']
…
Activité en autonomie
Proposer les lignes de code permettant d’afficher le nombre d’arbres de type platanus, présents sur le boulevard Saint Germain dans le 6ème arrondissement.

Note de correction : Il suffit de rajouter les lignes de code suivantes

# Affichage des arbres de type Platane dans le 6 ème arrondissement
# sur le boulevard Saint Germain 
    cptArbres = 0
    for ligne3 in ObjLectureCSV :
        if ligne3[9]=="Platanus" and ligne3[3]=="PARIS 6E ARRDT" \
        and ligne3[6]=="BOULEVARD SAINT GERMAIN":
            print (ligne3)
            cptArbres += 1
    print ("Le nombre de Platanes sur le Blv Saint Germain est",cptArbres )
    fichier.seek(0)
    print ('--3--')
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Activité 5 – Récupération d’informations complexes – 2 –

Note pour les enseignants : L’objectif de cette activité est proche de celui de l’activité précédente. Elle a pour but de déterminer le nombre d’arbres dit remarquable dans Paris et d’extraire ceux du 6ème arrondissement afin de les géolocaliser à l’aide d’un site Web comme OpenStreetMap ou Google Map. 
· A la suite de votre programme précédent, rajouter les lignes de code ci-dessous : 

# Nombre d'arbres remarquables dans Paris     
    compteurArbreRemarquable=0
    for ligne4 in ObjLectureCSV :
        if ligne4[15]=="1": # Attention ce n'est pas un nombre mais une chaine
            compteurArbreRemarquable+=1
    print ("Le nombre d'arbres remarquables dans Paris est :"\
           ,compteurArbreRemarquable) 
    fichier.seek(0)
    print ('--4--')
· Sauvegarder le programme dans le même répertoire que l’image de travail sous le nom exploitationFichierArbreParis_CSV.py.
· Lancer le programme
[bookmark: _Hlk357704]Combien y-a-t-il arbres remarquables dans Paris ? Il y en a 183.
Activité en autonomie
[bookmark: _Hlk22197140]Proposer les lignes de code permettant d’afficher l’adresse et la position GPS des arbres remarquables dans le 6ème arrondissement. Pout l’activité suivante, on cherchera également à sauver dans une liste de nom positionGPSArbresRemarquables [], les coordonnées GPS ce ces derniers.

Note de correction : Il suffit de rajouter les lignes de code suivantes


# Arbres remarquables dans le 6 ème arrondissement de Paris 
# Sauvegarde des données GPS dans une liste de position GPS

    positionGPSArbresRemarquables=[]

    for ligne5 in ObjLectureCSV :
        if ligne5[15]=="1" and ligne5[3]=="PARIS 6E ARRDT": 
                print ("L'adresse et la position GPS de l'arbre sont :",\
                       ligne5[6],ligne5[16]) 
                positionGPSArbresRemarquables.append(ligne5[16]) # Ces données
                        # dont déjà au format chaines de caractères
    fichier.seek(0)
    print ('--5--')
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Sur Google Maps, les géolocaliser et prendre une copie d’écran.

Note de correction : On obtient

[image: ]                                      [image: ]
[bookmark: _Hlk13470987]Activité 6 – Pour aller plus loin : Affichage des informations relatives à la positon GPS

Note pour les enseignants : L’objectif de cette activité est de reprendre en autonomie une partie du travail effectué sur l’activité liée aux données EXIF et à la géolocalisation. Elle nécessite l’installation de la bibliothèque geopy.

Note pour les enseignants : Vérifier que la librairie geopy est présente dans le répertoire de Python ou l’installer à partir de :
[image: ]
Sous Anaconda Prompt en mode administrateur.

Rappel : Les informations attendues par cette API sont des chaînes de caractères et non des flottants.
· A la suite de votre programme précédent, rajouter les lignes de code ci-dessous : 


# Affichage des informations relatives à la position GPS des arbres 
# du 6 ème arrondissement de Paris

    from geopy.geocoders import Nominatim
    geolocator = Nominatim(user_agent="XX") # Il faut placer une chaine de 
                                            # caractères quelconque   
    for i in range(0,len(positionGPSArbresRemarquables)):
        print(positionGPSArbresRemarquables[i])
        strLatLong=positionGPSArbresRemarquables[i]
         
        location = geolocator.reverse(strLatLong)
        print(location.address)

· Sauvegarder le programme dans le même répertoire que l’image de travail sous le nom exploitationFichierArbreParis_CSV.py.
· Lancer le programme
Quelles sont les informations que connait Open Street Map sur ces emplacements GPS ?

Note de correction : On obtient
[image: ]
Activité 7 – Pour aller encore plus loin : Plus vieil arbre de Paris 
– Activité plus Difficile –
En autonomie totale, et sachant que le plus vieil arbre de Paris se situe dans le Cinquième Arrondissement et est de type Robinia (Robinier en Français), déterminer toutes les informations sur cet arbre, (y compris à l’aide de Wikipédia).

Note de correction : Il suffit de rajouter les lignes de code suivantes


# Pour aller plus loin en autonomie
# Arbres remarquables dans le 5 ème arrondissement de Paris de type Robinia
# Sauvegarde des données GPS dans une liste de position GPS

    positionGPSPlusVieilArbreParis=[]

    for ligne6 in ObjLectureCSV :
        if ligne6[15]=="1" and ligne6[3]=="PARIS 5E ARRDT" and \
        ligne6[9]=="Robinia": 
                print ("L'adresse et la position GPS de cet arbre est :",\
                       ligne6[6],ligne6[16]) 
                positionGPSPlusVieilArbreParis.append(ligne6[16]) # Ces données
                        # dont déjà au format chaines de caractères
    fichier.seek(0)
    print ('--6--')

# Affichage des informations relatives à la position GPS des arbres 
# du 6 ème arrondissement de Paris
    from geopy.geocoders import Nominatim
    geolocator = Nominatim(user_agent="XX") # Il faut placer une chaine de 
                                            # caractères quelconque   
    for i in range(0,len(positionGPSPlusVieilArbreParis)):
        print(positionGPSPlusVieilArbreParis[i])
        strLatLong=positionGPSPlusVieilArbreParis[i]
         
        location = geolocator.reverse(strLatLong)
        print(location.address)
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Robinier du square René-Viviani

Le Robinier du square René-Viviani est un arbre remarquable frangais situé dans le square René-Viviani dans le 5° arrondissement de Paris. Planté en
1601, Clest le plus vieil arbre de la ville "2
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Histoire [modifier | modifier le code ]

Ce Robinier faux-acacia (appelé communément a tort acacia) a été semé en 1601 ou 1602 par le botaniste frangais Jean Robin (1550-1629)3. Clestce
botaniste du roi qui a donné son nom au genre. Il avait semé plusieurs sujets a Paris dont un en 1601 place Dauphine (qui a désormais disparu). Un autre fut
semé par son fils Vespasien Robin (1579-1662) au Jardin des Plantes en 1636 (toujours présent). Les graines, en provenance des montagnes des
Appalaches, lui avaient été offertes par le naturaliste britannique John Tradescant I'Ancien (1570-1 638)1.
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