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	Transmission de puissance

Objectif : Lire un schéma cinématique avec engrenages ; Déterminer le rapport de transmission d’un train simple d’engrenages
	Construction

TP n° 




1-1) Schémas cinématiques équivalents dans les différentes phases de fonctionnement

a) Vitesse enclenchée : aucune (point mort)
Fourchette déplacée : aucune
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Sur le modèle du schéma cinématique de la première vitesse, complétez les schémas cinématiques correspondant à chacune des autres vitesses :
· Identifier la fourchette et indiquer le sens de déplacement,
· Colorier la chaîne fonctionnelle

b) Vitesse enclenchée : 1ère
Fourchette déplacée : F1 à droite







c) Vitesse enclenchée : 2ème
Fourchette déplacée : 


d) Vitesse enclenchée : 3ème
Fourchette déplacée : 


e) Vitesse enclenchée : 4ème
Fourchette déplacée : 


f) Vitesse enclenchée : 5ème
Fourchette déplacée : 


g) Vitesse enclenchée : marche arrière
Fourchette déplacée : 


1.  Détermination des rapports de transmission et de la vitesse du véhicule


Le but de cette partie est de remplir le tableau de la page suivante. Pour y parvenir vous devez suivre la démarche proposée ci-après, et noter à chaque fois au bas du tableau la formule qui vous permet de passer d’une ligne à l’autre.

1.1 Détermination du rapport de transmission


Pour chaque vitesse vous devez déterminer le rapport de transmission ti entre l’arbre moteur et les roues tel que :


[image: image2.wmf]moteur

g

roues

r

w

w

.

=


ou

[image: image3.wmf]primaire

arbre

g

satellite

porte

r

w

w

.

=



Vous devez pour cela connaître les nombres de dents des pignons concernés et calculer les rapports intermédiaires :


- rapport de boîte,


- rapport de pont.
Vous pouvez pour cela vous aider de la partie Documentation ressource. N’oubliez pas de noter les formules utilisées en bas du tableau.


Le nombre de dents du pignon intermédiaire (lorsqu’il existe) intervient-il dans le rapport de transmission ? (justifiez)

1.2 Détermination du rayon des pneumatiques


A l’aide de la référence des pneumatiques (voir Données techniques), déterminez leur rayon R (voir Documentation ressource).

1.3 Elaboration des courbes de vitesses

	
Etablir un graphique liant la vitesse de rotation des roues et la vitesse d’avance du véhicule à la vitesse de rotation du moteur (voir modèle ci-contre).


Pour chaque rapport, déterminez graphiquement ou par le calcul la vitesse maximum que peut atteindre la voiture sans que le moteur soit en sur-régime.
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1.4 Optimisation des changements de vitesse

	
Le changement de rapport est optimal si le couple fourni par le moteur est maximal lorsqu’on engage le rapport supérieur. C’est ainsi qu’on obtient la meilleure « reprise ».


Il faut donc « lancer » le véhicule à une certaine vitesse pour que, lorsqu’on engage le rapport supérieur, le moteur soit entraîné à sa fréquence de rotation ou il peut fournir le couple maximum.


Pour chaque rapport, déterminez graphiquement (voir exemple ci-contre) ou par calcul la vitesse et le régime moteur  optimaux pour passer le rapport supérieur. 

Tableau récapitulatif
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	Vitesse engagée
	1ère
	2nde
	3ème
	4ème
	5ème
	arrière

	Fourchette déplacée
	
	
	
	
	
	

	Zarbre primaire
	
	
	
	
	
	

	Zpignon intermédiaire

(si présent)
	
	
	
	
	
	

	Zarbre secondaire
	
	
	
	
	
	

	Rapport de boîte ri

	
	
	
	
	
	

	Zpignon sortie
	

	Zporte-satellite
	

	Rapport de pont rp

	

	Rapport total de transmission rg
	
	
	
	
	
	

	Fréquence de rotation des roues au régime maxi Nr (tr/min)
	
	
	
	
	
	

	Rayon d’un pneumatique R (m)
	

	Vitesse maxi de la voiture Vm (km/h)
	
	
	
	
	
	

	Vitesse optimale pour changer de rapport (km/h)
	
	
	
	
	
	

	Régime moteur de changement de rapport (tr/min)
	
	
	
	
	
	


Remarque : pour élaborer les formules vous pouvez vous aider de votre cours de cinématique.

Formules :
ri en  fonction des Z :



rp en fonction des Z :



rg en  fonction de ri et rp :



Nr en fonction de Nmax et rg :



Vm en fonction de Nr et R :
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