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I. DESCRIPTION DE LA FONCTION FP4 
 

Le but est ici de concevoir un compteur/décompteur décimal/binaire sur 32 bits (ou 8 chiffres 
BCD). 
Les librairies FPGA Generic d’Altium contiennent un grand nombre de compteurs de différents 
types mais ne possédant pas simultanément toutes les possibilités que l’on désire. 
Il existe dans la librairie FPGA Configurable Generic d’Altium  un compteur configurable 
mais il ne peut fonctionner qu’en binaire ou Johnson, pas en BCD. De plus le RESET place ce 
compteur soit à la valeur 0 soit à la valeur 9 suivant qu’il soit dans le sens comptage ou dé-
comptage. 
 
Le langage VHDL est justement conçu pour décrire facilement de nouveaux composants en 
fonction des besoins. Ces nouveaux composants pourront être réutilisés à loisir. 
 
I.1. DESCRIPTION DU COMPTEUR/DÉCOMPTEUR SUR 32 BITS 
 

 
 
Une entrée HORLOGE active sur front montant permettra le fonctionnement de l’ensemble du 
compteur/décompteur en full synchrone. 
Une sortie POSITION sur 32 bit représentera la valeur du compteur soit en BCD soit en 
BINAIRE.  
Une entrée RESET active à 1 permettra d’initialiser le composant (à la mise sous tension par 
exemple et d’imposer la valeur 0 à POSITION). 
Une entrée DEC_BIN permettra de choisir la base de comptage : BCD (valeur 1) ou 
BINAIRE (valeur 0). 

Une entrée RAZ active à 1 permettra de remettre POSITION à la valeur 0. 
Une entrée SENS permettra soit d’effectuer un comptage (valeur 1) soit un décomptage (va-
leur 0). 
Une entrée VALIDATION active à 1 permettra au compteur d’évoluer (comptage ou décomp-
tage). 
Une entrée INITIALISATION active à 1 permettra de placer le mot de 32 bits VALEUR_INIT 
dans POSITION (chargement parallèle). 
 
L’écriture en VHDL d’un compteur/décompteur binaire sur 32 bits est très simple. 
Les entrées RESET et RAZ sont aussi faciles à intégrer, de même que le chargement parallèle. 
La seule difficulté  est le comptage en mode BCD, en effet, à chaque évolution du compteur 
dans ce mode il faut effectuer un ajustement décimal (transformer le binaire pur en BCD ou 
Décimal Codé Binaire). 
 
Remarque : l’entrée DEC_BIN sera positionnée soit à 0 soit à 1 de manière définitive dans un 
schéma. 
 
Remarques sur le fichier VHDL :  
Dans la description d’un process les conditions sur les entrées les plus prioritaires doivent être 
placées en haut de la description. Il est conseillé de traiter en premier lieu les cas particuliers 
pour finir par les cas généraux. 
Dans un process une variable n’a pas d’existence physique, il est donc impossible de l’observer 
lors d’une simulation. 
 
I.2. CHRONOGRAMMES ATTENDUS 
 
Compteur/décompteur BCD 
 

 
 

Les valeurs de VALEUR_INIT et de POSITION sont affichées en décimal. 
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Compteur/décompteur binaire 
 

 
 

Les valeurs de VALEUR_INIT et de POSITION sont affichées en hexadécimal. 
 

 

II. CONCEPTION DE LA FONCTION FP5 
 
II.1. AJOUT AU PROJET D’UN NOUVEAU FICHIER VHDL 
 
Ajouter un nouveau fichier VHDL au projet. Renommer-le Comp-

teur_Decompteur_DEC_BIN_32_Bits.Vhd. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Initialisation par RESET 
Autorisation de comptage par VALIDATION 
Chargement parallèle de VALEUR_INT par INITIALISATION 
 
 

I.2. ÉDITION ET COMPILATION DU FICHIER VHDL 
 
 Éditer le fichier VHDL, l’enregistrer puis le compiler. 
(Voir listing en annexe pages 3 à 5). 
 
 

III. SIMULATION FONCTIONNELLE 
 
III.1. PRODUCTION DU FICHIER DE TEST 
 
Créer le fichier VHDL de test. 
Proposer et ajouter à celui-ci les lignes des process de tests afin de faire évoluer les ports 
d’entrées suivant un jeu d’essai permettant de valider le bon fonctionnement. 
 
Enregistrer celui-ci en gardant le nom proposé. 
Compiler ce fichier puis compiler le projet complet. 
 
III.2. ASSOCIATION DES FICHIERS 
 
Ajouter le fichier de test dans le Manager Testbenches du simulateur. 
 
III.3. SIMULATION 
 
Lancer la simulation. 
 
Simulation en mode BCD. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Comptage puis décomptage par SENS 
                               Remise à zéro par RAZ  
                                          Décomptage avec débordement 
Chargement parallèle de la nouvelle VALEUR_INT par INITIALISATION 
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Simulation en mode binaire. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IV. CRÉATION D’UN SYMBOLE POUR LA FONCTION FP3 
 
Vérifier que la fenêtre de travail est bien le fichier VHDL Comp-

teur_Decompteur_Dec_Bin_32_bits.Vhd puis créer un symbole avec la commande : 
⇒ Design ⇒  Create Shematic Part From File 

 

Faire Ok. Le symbole apparait alors à l’écran.  
 
Sauvegarder le sous le nom Compteur_Decompteur_Dec_Bin_32_bits.SchLib 
Fermez-le : il nous servira plus tard. 
 
 

V. LISTING 
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