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OBJECTIFS DU TUTORIEL :

1 - Saisie modéle et import fichier *.dxf et *.gtcx
2 - Correction du modéle

3 - Calculs de Descente De Charges

4 - Exploitation des résultats

GRAITEC

(7 ARCHE
HYERIDE
2018

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 1



GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Sommaire

MODELISATION : ARCHE OSSATURE......ccutiitititiett ettt sttt sttt ettt e st ettt et e s bt e sbeesaeesane s bt e b e e beesneesmeeenseenneeseens 4
O 10} o To [ ot o To ] o I TSRO VRROPRP 4
Organigramme et fonctionnement de |a plateforme OMD ........ooo e 4

2. Présentation de |2 plateformMe OIMD ........oooiiiiii ittt e e re e e e et e e e e s tb e e e e s asaaeeeansbaeeeaassaeeeannsaees 5
LOCAlISALION NOIMATIVE «...eeiiiieieeee ettt sttt et e bt esbe e s bt e satesab e e bt e b e e smeesmeeemeeenneenneens 6
o T g =] Al [ g T =TT [o ] LSRR 6
CrEatioN A'UNE ELUGE .. .ottt h e sttt et e e bt e sbe e she e sate s abesabeebe e bt e saeesaeesaeeeabeeseenbeens 6

T o o T Yol T o Tl o L= or=1 [ U | USRS 7
INterface UtiliSATEUI ©N SISIE ...c...ii ittt ettt e st e et e s bt e s bee e sabeesbeeesnreesneeesaneeas 7
CROIX 0B UNIEES ...ttt ettt sttt ettt e bt e s bt e s bt ea et et e et e e s bt e s beesheesasesabe s b e e bt e aseeameesmeeemseenneenseens 7

Y =TT 11 GO T PRSPPSO PPTOPPTRTSRRPRPIN 7

Y =3d o oTo [l o S (ol U K T T G PO PRSP PPTOPRTOTRRRPRPRN 8
Méthode de Pré-dimENSIONNEMENT........oii it eecree e ee et e e e et eeeesbeeeeesbaeeeeeabbeeeeessseeeeessaeeeeansaeeesansees 8

A, APPLICATION .. cceeiitietee ettt e ettt et e e sttt e e e e e e s aab b et et e e e e e s asbsteeeeeeaaaaunse e e aeeeessanaassbaeaeeeeesaansseeeeeeeeesannssneaens 9
1 F <l B | ol o P - USRS 10
SQISIE NIVEAU RAC ... ittt sttt et e h e she e sat e st e s bt e bt e bt e b e e s st e sme e e st e eat e e bt enbeenaeesanesanenane 11
ANalyse et VEITICAtioON RAC........uiiiiiiiiiee sttt e e e e et e e s e aba e e e e aae e e e e sbaeeeestaeeeennsaeeeennsaneesnnsens 16
SQISIE NIVEAU RHL coiiiiiiiiiiii i a e e s a e e e s ba st s a e e s a s e s ra e s 17
ANAIYSE BT VEIITICATION 1eeeeitiiee ettt e e et e e e e ae e e e e abe e e e e abaee e e abeee e e sbaeeeeensaeeeeansaeseeansseeesansees 20
EXPIOITAtION 0ES MESUITATS ....uveiiiiiiiee ettt e e e e ettt e e e et e e e e e tbee e e etbeeeeetbeeesasseeeeenssseeeansseeeeanssaeeeansees 23

A - DDC SUT €5 SEMEIIES ISOIEES ...ttt ettt sttt ettt et e she e sat e sabe s be e be e beesaeesaeesaeeeabeebeenseens 24

B - DDC SUr |€5 SEMEIIES FIlAaNTES = . ..ottt s e st s s e b e b e s e snees 24
C1- DDC €N tELE dE VOIIE & ettt ettt st st st st b e bt e s bt e s ae e et e et e e nbeenbeesaeesanenane 26
L0 R B ] DT O T I o1 =Te lo [T/ o 11 LT TR 27

D - DDC €N TE1E 08 POTEAU :..nuiiiiieiieeiee ittt ettt ettt sttt st e b e bt e s bt e s ae e eat e et e ebeesbeesheesabesabesabeebeebeesseesaeas 27

E - DDC SUr @S POULIES @U RAC ..ttt ettt ettt sttt et s e s be e st e s be e e st e e sane e e sareesareeeameeesareeenneas 28

F - DDC sur |a POUtre- LINTEAU QU R+L fuiiiiiiiiiiiiieieeeetes ettt sttt e st s s s e b e b e neesmees 29

G - DDC sUr [a PoULre- VOIle @U RH1L f..c.eiiiiiiiieiieiiieite ettt ettt sttt et e bt e sbe e seee s e sane e 29

H -Montrer les liaisons sur |a Poutre-Linteau au R+1 i.....cooiiiiiiiiiiieieeeee et 29

(IR aTe [=Y QUL =1 =T o o 1= o L OO OO TP PRSPPI 30

D ANINEXES ...ttt ettt e e e ettt et e e e e e et e et e e e e e e e e a bttt e e e e e e aa b beeteeeeee e e aabeteeeeeee e e nbraaeeeeeeeeannrraees 31
HYPOTNESES QU PrOJET ...veeeiiiiee ettt ettt e ettt e e e ettt e e e e bt e e e e eabeeeeetbeeeeebbeeesansseeasanssaeeeansaeeeeansreeesansees 31
VAU LN [U I oY oY =] =T o T T 0 TR 32
VAU T =T a1 ] = T3 TR RR 33

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 2



GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

PREAMBULE : MENU "IMOGIfIEE / CAOD [/ oottt et e e e et ettt e e e s e e es e treeeeesaaasseeereeesesasassaateseessesasasaereeesssanannne 34
MODELISATION : ARCHE OSS. aVeC IMPORT cOXf ..iiiiiiiiiiiiiieie ettt ettt st e s s sbee e e s sbae e s s s bee e s s sbeee s s saneeesenanes 36
TR [ 414 e To [0 ot o T3 H PP T PO PSP O P PPUPRPPRRRPP 36
7. SAISIE NIVEAU RAC ...ttt ettt et e bt e she e s et e st e e bt e bt e s b e e sme e eae e et e et e e beenaeesanesaneeane 36
TaaToToYafle [ R ol oY 1T oo b USRS 36
Saisie des éléments de StrUCUrE AU RAC .......oouiiiuiiiiieteee ettt st sttt et e sbe e saee st e s ane e 38
ANalyse et VEIfICATION RAC..........viiiiieiee ettt e ettt e e et e e e et a e e e e abae e e e abeeeeesbaeaeeenseeeeeansaeeeeansseeesansees 42
8. SAUSIE NMIVEAU RHL .ot e e e st e e st e e s s r et e e s e e e e e s e e e e e s aaren e e s e reneseaareneeennnes 42
Modélisation R+1 / Création d'un étage au dessus de I'étage actif........ccceevveeeiecriecrieieeiee et 42

Ty aYoToYafle [ R ol oY 1T oo b SRR 43
Saisie des élements de StrUCTUrE AU R+L....cocuiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt sbe e s s s e 44
Analyse et VErIfiCation dU MO ........oii ettt e e et e e e be e e e e ba e e e e abaeeeeeabbeeeeensaeeeeennes 45

1 TR 04 ¢ Yot u o] o 1o [V Vo Yo 1= [T TP U PTOPTOPROPSRRTSRN 46
LS VOIIES U RH1L ...ttt ettt ettt ettt e ettt e at e s bt e e s ae e e s ab e e s neeesabeeeabeeesmbeesaneeesareesabeeeaneeesareeenneas 46
L DAlle AU RHL ..ttt sttt et h e s bt st st e bt e bt e bt e s bt e e ae e e et e et e et e e nheesheesane s be e bt e be e neennees 47

F N Y Y ARV g oF 14 oY T 2 USRS 48
10. Lancement d'une SEQUENCE dE CAlCUL......ccuiiii ittt e e e et e e e e e tb e e e e etree e e enteeeeeennes 49
11. EXPIOITation dES FESUITATS ......eeiiiiiiee ettt e e ettt e e e et e e e e etb e e e e eabeeeeeasbeeeeesbeeesesseeesensseeeeansens 49
MODELISATION : ARCHE QVEC IIMPORT *.8ECK uuteiitiieiieeiitieesieeeiteeesstesstteessteesssaeesseeesseeessseesssesessseesssessssssessessnsesesssenans 53
N [ {4 oo 18 ot o] o B TSSO PP PRSI PPRPPTO 53
2. Ouverture dans REVIT du projet "Essai V2OL8.rVE".......c..uiii ittt vee e et e e ivae e s e abae e s s eabee e e s nnes 53
3.  Le Pluging GRAITEC POWEIPACK / BIM CONNECE......eccuviiurieeriereeiteeeteeeteectreeeveeveesteesteesteesaseeareenseeseenseesanesaneenseenns 54
N 14 (Y e o) g o [V I 1] o =T Rl 4 s RO PURR ST RTR 55
5. Vérifier 1a saisie du MOdEIE IMPOITE ........oei ittt e e et e e e e be e e e e abbe e e e abbeeeeeateeaeeennees 56
6. Saisie des charges sur les dalle R+1 @t RAC ......cceiiiiiieiiiiiiieie ettt e e e e e e et ee e e e e e e e seantraeeeeeeeeesansraaeees 61
7.  Générer automatiquEmMENt 185 SEMEIIES .........viii i e e e e e e e e b ae e e e eabee e e eenrees 61
S T V[ To 1= Y=Y PSP PO PR PTOPPTOPROPSRRTRTION 62
9. Calcul Descente De Charges ou SEqUENCE de CalCUl ........ueiiiiiiiieieieee e e bee e e e 62
10. ANGIYSE AES MESUITATS ...eeiiiiiiiee ettt ettt e e et e e e ettt e e e e treeeeeearaee e e saaeeeesbaeeeesbaeeeennssaeesansseseeanseeeesansees 63
11. Exploitation partielle des rESUITAtS.........ooiiiiiie ettt ettt e e e e tte e e e e ar e e e e e abee e e enreeeeeenneas 63
12. NOTES DE FORMATION ...eeiiiiieiiiiiiiittte e e e ettt e e e e e ettt e e e e seseusbe e et e e e e e s usseeaeeeeeesaanssbeaeeeesesanssseaesessssnaunns 65

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 3



GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

MODELISATION : ARCHE OSSATURE

1. Introductio

n

Ce tutoriel a pour objet de vous montrer les possibilités du logiciel ARCHE développé par la société GRAITEC.

Il permet aprés modélisation d'une structure, de réaliser automatiquement la descente de charges d'un batiment en

béton armé.

Un "bouton exportation" lance des modules de ferraillages associés, qui permettent en "théorie" d'obtenir
automatiquement les plans d'armatures des éléments tels que semelles (isolées, filantes), poteaux , poutres et dalles

constituant le batiment étudié...

Cependant, la pratique nous a révélé que la maitrise des modules et du calcul étaient nécessaires, car I'exportation

"brute" ne donne pas des "résultats justes" ou professionnellement exploitables.

Nota : la formation de ces modules sera abordée ultérieurement.

Organigramme et fonctionnement de la plateforme OMD

‘ PLATE-FORME OMD \

Saisie, Calcul, Edition de notes; Exploitatiohs graphiques :
Prédimansionnement des gléments
Descente de charge verticale [G/Q) = Méthode traditionnelle ou EF
Etuade de contrégventemeant = Mathode Elarments Finls (EF)
OSSATURE

13

BAcha Dgnaiiae

Tcakcul at fermaillage des différants éléments

» DALLE
POUTRE

POTEALI

SEMELLE

PARGT FLECHIE

PLAGUE

MUR DE SOUTENEMENT
VOILE

VOILE DE CONTREVENTEMENT
DALLAGE

LONGRINE

3 A i - z

Apche Dpfa FC2 Arche Poutre Arche Pobesg Arche Pans drche Semalle
MY ECZ £ Tidchis BEL— A0 ECHEDT

/ Fl 4 & &

Arche Voide EC2. feche Vobe de Arche bur &rche Pleque  Arche Dallsge
fenthevenlem.., souteneme ELd PTF133

Bache Longrne
EC2 - BNV

N

Calcul et wenfication de ferraillages de sections de baton @ QUTILS BA

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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2. Présentation de la plateforme OMD

Au lancement de la plateforme OMD [Outils - Modeéle - Documents], I'écran ci dessous apparait :

Icone 1 : Affichage des icOnes de programme

Icone 2 : Affichage des différents modeles

Icone 3 : Affichage des documents créés sur un projet

Ne rendre visible que les programmes de Arche

—

Zone 2 : Programmes d'analyse globale

i

i

= O x
3 s linENTiR S |
D: o étud & l# ||"~“t é @
ssiers s
e=ta e-u = LhsasE e Arche Abaques  Arche Manager Arche Vision
: Prajects Momenclature
i 41 Logts
Formation ESSA|
Initial
| iRs
Arche Dalle EC2  Arche Poutre Arche Poteau Arche Paroi Arche Semelle  Arche Voile EC2  Arche Voile de Arche Mur
7 G R ITEC EC2 EC2 fléchieEC.. 3D EC2/ECT contreventem.. souteneme..
2 v A o
ArchePlague  Arche Dallage  Arche Longrine Outils Béton EC2 Caleul de
EC2 0Ty 13.3 EC2 - ENV section
y
i Prét 835944 octets  EC1/ECE/ECZ/ECS/CET Documents: FRANCAIS

Zone 1: Créer et modifier dossiers d'études / stockage des fichiers

Zone 3 : Programmes d'analyse locale (modules de ferraillage)

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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Localisation normative

Le menu Options / Localisation permet de définir les normes utilisées pour les vérifications réglementaires.

¥ i = ; &y Configuration de la localisation >
Oy Graitec OMD 2008  Dossier: [Formation ESSA(]
R  Configuration automatique
Pays | I il France vl I]
-~ Langue:
Interface utilizateur | LA Francais '!
i " Documents | Il Francais vl
Dossiers d'études
; irche Ossature!
= Pro}ecﬁs — Marme:
Formation ESSA| Climatique [ECt = |pHFrance =
. Initial Sizmigue IEC8 L’ I § France st
[1-  PROJETS BTSBAT Béton Amé [Ee2 RN T
= Default Construction Métallique IEE3 | |ILHFrance j
Construction Bois |CB?1 'l
~ Unités monétaire:
Symbole | I€ (i |EUF|D
[ ok || Awuer |

Editions et Impressions

Le menu Options / Tracé permet de définir les caractéristiques de l'imprimante ou du traceur.

Les programmes sont entiérement intégrés dans un environnement Windows, ce qui permet de paramétrer les

périphériques d'impression souhaitées.

Configuration de I'impression

~ Imprimante

Mom -

Btat -
Type :

PDFCreatar -
Prét
PDFCreator

Emplacement ;
Commentaire :

pdfcman
PDFCreator Printer

- Orientation

" Portrait
T
A

@ Paysage

oK Annuler

Création d'une Etude
Au démarrage d'une étude, il faut commencer par créer un dossier en passant par le menu Dossier / Nouveau et
ensuite donner un nom : Exemple : Formation ESSAI.

Projects A
Formation ES5A|

i Initial

[1-  PROJETS BTSBAT

Default

Lancer Arche Ossature
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3. Principe de calcul

Interface utilisateur en Saisie

Sélection des vues

Mode de sélection élts

Barres d'outils de modélisation
des éléments de structure

[ Arche 2012 - Ossat}re [FORMATION ESSAI->BATO1] opyright GRAITEC = X
 Fichier Génerer fifier  Hypothéses Analyser _Docum ions_ Outils 7
T asoc S B8 080 yulline] Qo siMS e B G EE e

‘llial‘IZl
e Y

PITOTE i T 4= IeTs0

s L %/ dagioe @ i AL s o g gl 2

\— Mode d'accrochage

Icones : modifier CAO

Pilote : Controble des

Cansole .

propriétés des éléments
Zone graphique
i ‘
'ﬁ—l-FTD-é—“ [J z\_x
Hadeur [2000m |

% x

¢
/4 ne T T
Gestion des étages Inf(I)rm.ation des Phases d'étude :
opérations en cours L _SAISIE
' - ANALYSE
Choix des unités - EXPLOITATION

Le menu Options / unités permet de définir les unités de votre projet : B\ Choi des urités de visuaiation 5
=  Forces kN i ]
lype Precision
=  Moment m.kN T o o
= Contraintes MPa fopees: Ko Neid 0.000
, Maments KiloMewton'm 0.000
= Déplacement mm Cortraintes MegaPa. (N/mm3  0.000
Masses Tonne 0.000
, . Angles. Degre 0.000
Materiaux [Tems Seconde 0.000
Déplacements Millimetre 0.000
Le menu Hypothéses /Matériaux permet de définir ou de controler les S, Ctimtire 5
matériaux de votre projet :
ﬁj Rl gy w ™ Suppression des 2éros de fin .
(K poner
Iatériat  Elément — | Caractéristiques générales-
& Dae Libéllé ]Béton Armé [Fe28=25 MPa / Fe=500 MPa)
& Foure o ) ¢ P2
[ Limensonnemen a7
B Foteau Nom  |BETON i : . .
B €8 Méthado des prvota Angle de diffusion des charges
o Vole Densie [2548 T/m3 .
o ponctuelles dans un voile
A

f-Egisson Iln? Coef. Amorti ik ID.04

€ Contrainte admissible
semelie] 3 yk|500.000 MPa
7 2 =y .
Semelie £ Angle  [B0.000
[ 1

Module d'élasticité "différé"

iﬂ Catalogue Compacter Imprimer

W ok || & Annuer

[calcul de fleches]
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Méthode de calcul - DDC
Le menu Hypothéses /Méthode de calcul - DDC permet de choisir la méthode de calcul de la DDC :

E Arche 2018 - Ossature

[FORMATION ESSAl->BATO1]

Cop)rr'rg ht GRAITEC

Choix de la méthode pour le calcul de BDDC :

ﬁﬂ' Méthodes de calcul - DDC/ Traditionnelle s

4 /| norizontaux [ Verticaux, || Divers, [ Pandérat,]| >

-Reactions d'appuis des poutres T
Mo crioee =l

= Dptons pour les poutres &t poutres voiles

Flaductlon dez moments sur appuu; ‘

[T Calcul en travée chargée-déchargée

Ces deux options sont également valables pour les |

poiitres voiles

K e

Appiiouisr

Méthode de pré-dimensionnement

7 Méthade Eléments finis

: _’_:. Hypotheses Mam Documents Options  Outils 7
Batiment... @ @| v ﬁ?
Familles d'éléments... ' .\5:!. @ l. A ;
P m Choix des méthodes de caleul %
Meige et Vent... —Charges veticales G &0 ——
Seisme... / & Méthode traditionnelle
| | Méthodes de calcul - DDC W[ | choix des méthoses.,  |—— " Méthode Eléments finis
i Méthodes de calcul - Prédim.., | Méthode Réglementaire..,
M%M(de Eléments finis... I Neige, vent et sgisme
: I * Pag de vérfication

[¥ ok ][a rier

Choix de la méthode pour le calcul des réactions
d'appuis des poutres et des poutres voiles.

Méthode des "FOYER" : ARCHE Ossature effectue
un calcul exact de RDM ?

Le menu Hypothéses /Méthode de calcul - Pré dimensionnement permet de rentrer la contrainte de sol a I'ELU :

/

E Méthodes de calcul - Prédimensionnement >
fssmaldiany” Global | s
ghcdh ¥ b

Cas de charges permanentes - ~ Predimensionnement des semelles - i
% "AC'inclue dans 'G', (Aprés la pose des cloisons) SolBu= |0-300MPa |NFF‘94—2\B1-Anna: D ;] ‘
™ "AC’ est un autre cas de charges pemamentes [ Prédimensionnement par paliers enveloppes
- Predimensionnement des poutres Longueur minimale = 1.500 m
¥ Poutres cortinues & sections constantes Différence de largeur minimale = |‘:=.-"E:' m
— Ratio mini du ferraillage parClaque | 1 Détermination du ratio d'acier 1
Ratio mini = |0.000kg Expression ikg vi I Conserver les ratios imposés
Cette case peut-étre décochée si les sections de
la poutre continue sont trés différentes.
w Ok ﬂ Annuler Arpliguer

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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4. APPLICATION

On se propose de modéliser une structure, de calculer les Descentes De Charges et d'exploiter les résultats sur le

batiment défini en Annexes.
L'ensemble des hypothéses de ce Projet, les vues 3D et les vues en plan sont donnés en ANNEXES (page 31).

On donne ci-dessous les objectifs a atteindre dans ce didacticiel :

Vue 3D

Terrasse non accessible

Terrasse accessible

Terrasse non accessible

sur les semelles isolées sous Poteaux

Exemple : Descente De Charges

[
4
5 —
6 G
Q
AC o
3 J g -
7 Q
Ad
B o
"‘
2
5383
QF9
ACE=0

2

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 9
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Filtre d'affichage

Cette fenétre s'obtient par le menu "Options / Affichage "

Dans l'onglet Structure, on a les parameétres suivants :

Affichage ou non des éléments de structure

Affichage du repérage de |'élément

Affichage du chargement externe de |'élément

Affichage des dimensions de I' élément

Afflchage du matériau de I' élément

[¥ Options - Affichage / >
_ Structure | B5 £lg l =0
.-’-'-.ffln:hage des entltes et des detal J, ,
e Cnuiar Elérnmt Nom mamnmm Dﬁnmm: Matm Demn_s Curinmdﬁdém{h GTCH |
IDEI"ES . @ |:| |:| |:| [1 Fonctionnement ]
' Poutres ] ] ] ] [] Cla=ze ]
 Poteau o ] ] ] [] Famile ]
| Voiles ] ] ] ] [] Fonctionnement ]
iSemeHe [ . ] ] ] ] [1 Famile ]
ISeme.IJe F, D [] ] [] ] [1 Famile ]
|Charge P ] [ ] ]
Charge L D L] L]
Tous Aucun [T Afficher le préfise W Afficher le sufize
\ Paramétrage de I'affichage du
Ftage_ visibles repérage (exemple d'une poutre T3
Tousz Etage début |2 Etage fin |2
Paramétrage i Mode d'affichage\
IV Afficher Sélection [ Apergu avant impression
Couleur par IDéFaut _Li Zoom iLiI:ure ;i
' Palice o détais. . Fitre:
\ K i
Styles d'affichage par couleur et gestion des \

tailles de polices.

L plaeless 8686

NEIEEEEE

{5 Borner la visibilité des étages 3 I'étage actif
Borner [a visibilité des étages a I'étage
actif

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 10



GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Saisie niveau RdC

Voiles RdC

Vue de dessus
( 0.00m, 8.00m

VOILE
v g
fa e |

()
®

AN
N5

Nota : Faire de méme pour positionner le voile V6.

Poteaux RdC

)
L
]

Y N
N,

Nota : Faire de méme pour positionner le s poteaux P3, P4 et P5. Attention leur section est différente.

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 11
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Poutre RdC

Pilote A x| Vue de dessus
{5.00m, -1.00m

POUTRE “ 1l
i 2 |

Encastrement

| [~ Debut [ Ein

v Brincipale

—l o | } 1 i
— I 2
tis  Chargement...

|BETON ) |

- Dimenzions -

b- izn 0c fy- I‘aﬁf e—
HHM?’WE‘] iD.DUD kg
L{ru] iu.unum

- RepatEF
i Foutre rigide :_'_l

| Clasze 7| i

| - r Plll'l JJ| 3 A 1
;‘,_;! 2 k

m

Nota : Faire de méme pour positionner les poutre de 2 a 6. Attention aux sections différentes.

Dalles RdC
Donner I'épaisseur, le chargement g et q (on modifiera les charges en sélectionnant par la suite chaque dalle) et

sélectionner report des charges : lignes de rupture.

Pilote B x |Vue dé dessus |
i (-3.00m, 4p=— '
DALLE “ 1 | [# charges ('m?) X L
p i
. - Surcharges ————————
— Sens de portée i | e L
- — — G= | z
& L 2]
0= |EEkM
Detintion . I il
| ac= |D.DEIIJ kM
iDétectiu:-n auto ;i ] B
| W Oosenst I/ ~Meige et vent———————
' #&Charges de neige
{BETON | e :
— Surcharge [ I
| #/Chargée (Repot EF) |
o Anruier
 Hypaeses HEF L s
|Pa: défaut _l |
1
|_ WDSDDr ]DE!IZIDl
[ & B

Nota : le sens de portée sera défini ultérieurement.

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 12



GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

On obtient une seule dalle :

e | | | | |
Sy s
4 o 1 = 3
N, ) A 4
—d B o
N ‘
1
\'\ \.\L
P~ [}
4.4 4 3 ,

ﬂiihl'/('iii\.?ill

4 17 1 e :
I BN Fs i
wn
6
Jk\\ y
N o+
(']
| + / 1 \,
| 4 v
r‘--\'\ /f\l
v s
mE;Z\LX 4 4./ 3 "
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Modifier le chargement du balcon : sélectionner la dalle du balcon, puis modifier le chargement.

Pilote J}l X_i “ud de dessus
DALLE L ! L |
I_ I_ m Charges {/m?) b4 BN //
- Sensde potee ~ Surcharges —————————
2] G- |0D00KN 5]
i
o R
0= |3.5E|D kN » .
| B ] i
AC= [DOODKN
1 Ayl | —Meige et vent
[BETON -l #Charges de neige
N :.lr.l:ne'nsmn& #&Charges de vent
Epaisseul 20.00 em - = =
HHA[:"HJ?J 0.000 kg - Surcharge . —————
L - | ¥oraée ReporE |
.FIQTS,E?MQ_] |D. 000 kg

-=me-@=sa'gpi._. [@ ok ] [ & Amuer |

Par défaut
ZJ % | _ 1

Modification du sens de portée, sélectionner la dalle du balcon :
- modifier sens de portée

Pilate JQ& Vue de dessus

)

- Sens de portée ;—
=luda \

D&finition . X
\

IDélaction auto

ey Chargement... (1) 5
|BETON -]
r Dim‘EﬂIS-IQﬁ'S_ ———— /
EpalzsEUr |2U-UU o 4 A # 1
/
R HAm3) |D.DDD ka &

[ 9

b}
|

P

R.TS[m3] |U-UUU kg
- ? puis définition
- modifier le c6té 3 / coefficient 0
[¥] Sens de portée X | 5
-Schéma de portée - 4
| Cete | Cosficient | Anglea | Andieb |
e 1.00 B4 84 e
2 010 & 1 B
3 b3 | 0.00 4 0 | -
T10 50 13 i
] k -
7
Ligne de Rupture
[ oK ][4 ponder | - o
% - 1
It

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Générer automatiquement les semelles

Options  Qutils 7
2686 sBiaaE Al
e s@ i AN B s _h_"r.#ku|||:[i| b |

' s

Semelles automatiques Etage n™1 >

f i -'| Toutes les semelles existantes de I'étage n*1
W seront préalablement supprimees.

OK | Annuler J

o

Nota :

A ce stade, nous avons modélisé I'ensemble du RdC. Avant de poursuivre et de modéliser I'étage suivant, il nous faut
ANALYSER/VERIFIER notre modéle.

Nous pourrons vérifier :
- si le modéle possede des erreurs ou des avertissements,

- si le découpage en dalle de rupture est correct.

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 15



GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Analyse et vérification RdC

"Analyser vérifier saisie" et "Emprise".

m Arche 2018 - Ossature [FORMATION

Vue de dess

Verifier » Saisie

Neige et vent 3 I Emprises

SS ALt ‘Copyright GRAITEC - X

4

Rl

Resultats

38! Calculer DDC..

Calculer Ferraillage

) Partager
8 sonder 4 1 4 3

i Modéle MEF

T Equilibre des ééments
Efforts

Sollictations des poutres 6

g Ferraillage a
B kPl Poutre o

Ratios

Elements Principaux/Secondaires

. & Informations

\VErifier le respect des hypothéses du modéle f il E @ . Sasie

Résultats vérification "SAISIE"

v o i ' - L

Veérification X

@ Il n'y a pas eu d'erreur dé;(edée

"Modéliser" |a structure

Terifier / 3 e
5 Expertise x
MNeige et vent ]
TR N
Mo déliser
B Carcuer DOC,, ) I n'y a pas eu d'erreur detectee

Calculer Ferraillage

| Partager

Maodéle MEF -

Equilibre des eléments

Efforts

Sollicitations des poutres
Ferraillage u
KP1 Poutre

Rations

Elements Principaux/Secondaires

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 16



GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Vérification du report des efforts sur les dalles / Lignes de rupture :

Plancher du RdC

~.

sz cm o e e ol b2 e B L= 024 B

2Pl it o L@ A

Nota : Découpage correct en ligne de rupture, nous pouvons reprendre notre modélisation.

IL FAUT IMPERATIVEMENT FAIRE UNE SAUVEGARDE A CE STADE DE VOTRE MODELE

Saisie niveau R+1

Modélisation R+1 / Création d'un étage vide au dessus de I'étage actif

La création ou la suppression d'étages se fait par le menu "Modifier / Etages "

m Modification des étages

Création d'un étage au-dessus de

|'étage actif

i~ Création / Etage Actif / i
| BBiCréer au dessus ‘(ﬁEn ecopiantq | Création d'un étage au-dessus en

recopiant intégralement I'étage actif

Création d'un étage vide au-dessus de

Mb |1 w_

|'étage actif

‘- Suppression de 'Etage acti

. E8iSupprimer |

m ﬂ Annuler

Nombre de copies

Suppression de I'étage actif

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Gérer le niveau R+1

ﬂ.

Modéliser R+1 :

= Voiles [1-3-4 et 5]

= ]l faut dans un premier temps créer une poutre dans le voile [1], puis "Création Linteau” dans voile
[1]. Le voile V1 se découpe et se renomme V1 et V2.

= Dalle [1] T : i

_xL M

Indiquer le chargement dalle du R+1

m Charges {/m") > L\
Srrsharg:

G= |‘I 000 kN

g- [1000KN

AT~ [OODOKN

~Meige st vent————— +
hCharges de vent 1
~ Surcharged —————— N

[ 4

[& ok ]| Amnuer |

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 18



GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Comme indiqué dans les hypotheses de départ le voile V3 ne possede pas d'ouverture et sera considéré comme une
poutre voile (PV).

Pilaote 1 x

VOILE

I I 1 1 2

Tx I1DU.DD dg |1
Situation

 Int o Eut

I Poutre Yoile - I

¢ Charg... | Drapeau

IBETDN VI

— Dimensions
Spaigea 18.00 cm ]

R.Ha[/m3] |0.000 kg

R.TS 0.000 kg
L [ 0.000 m o

[ Ouvertures...
- Hupothéses MEF

IPar défaut =z 4
Prise en compte Y
v des ouvertures | | \/

Il nous faut maintenant redécouper la dalle du RdC : sélectionner la dalle [2]
Pilote. 7 x

5
DALLE

[~ Sens de partée
EHE O I\
.E DEfirition ... ‘ | | [ | [T+

I Détection auta - i } | I | &

e+ Chargement... (1) |

IBETDN v! | | I I | I I 2

i Dimensions

épalssaur 120 00 em ‘ o

Ribiafm3l 0000k

FLT-S{/J'_@_SL!U 000 kg ‘ | | | | 4 | / 1
T Hypathisses MEF
Par défaut b ‘
II'"?WIU"-!DUr |Dsucu 3
 Repart de charges

Lignes de rupture

Puis icone "redécouper dalle", on obtient deux dalles [6 et 7]

L h@ M: AL IR T P
| |
| J
4 1 4 3
Ry, Y / "
w
6
s s
© | L
o~
A X g
| i N
N o
a4 J |
i ) 3 |
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Modifier le chargement dalle [7]

M charges (/m %

y

L i 3
¥ - Surcharges —————————— l'\ A
' b
G= |1.UDD kM J
= |1.UDD kN
w
AC = |E£|:|DD kM

—Meige et vent
| Mchagesdensige

| #charges de vent |

~ Surcharge
[ #/Chargée (Report EF) |

[@ ok || & amuer | |

1'

Analyse et vérification

Nous avons terminer la saisie du modeéle, nous pouvons maintenant "Analyser vérifier saisie" et "Emprise".

m Arche 2018 - Ossat FORMATION ESSALt Copyright GRAITEC

Options_Outils_?

Weérifier

3

‘ Saisie

Neige et vent

=i - Resultat:
Vue de dessTs it

38l Calculer DDC..,

Caleuler Ferraillage

b

Partager
Sonder

Modéle MEF

5
7l
—
ki

Equilibre des &léments
Efforts
Sollicitations des poutres

Ferraillage

B

KP1 Poutre
Ratios

Elements Principaux/Secondaires

] Emprises

i

=l Informatians EJW[

Résultats vérification "SAISIE"

=y i -

Veénfication b 4

@ Il n'y a pas eu d'erreur détectée

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

"Modéliser" |a structure

E Arche 2018 - Ossature [FORMATI 011 Copyright GRAITEC
‘:‘mﬂﬂ Générer  Mojfier ﬁ}p Analyser | Dcuments .{.?ptions Outils 7
g = VEri 3
B 32 L Meige et vent 3 L\=-
e M e de digghs] ™0 " T
Ml prodéliser |
LSaiel Calculec DOC

Caleuler Ferraillage

| Partager

Sonder

&) Modéle MEF

: Expertise =

A Différents types d'anomalies ont été détectés !

b

Erreurs
Avertissements

: Dienrouge)
1 1(envert)

Veuillez consulter ['onglet ‘Erreur” de la console

| Equilibre des éléments 4 i
Efforts
= o
Sollictations des poutres
Ferraillage u
e KP1 Poutre
Ratios
Elements Principaux/Secondaires
E Arche 2012 - Ossature [_FORMAT\ON ESSAl->bat01] Copyright GRAITEC = X
 Fichier Générer Modifier Hypothéses Analyser | Documents | Options Outils 7
LG ] s B[ rstonaue PRI ) B R |
ot v st B e of vtk aecliirn TousHal A LANBRERIEE SR AR ERE v
Efforts tranchants sismiques horizontaux
Statuts sismiques
Description des familles 5
Fiches > | i 3
A i
4| Track..
6
©
7
4
Etage =] - o
Erage: |1 ]
PH RDC ¥ . .
e 1 i
Console . 7 x
|Descente de charges en cours
Test d'éguilibre des efforts
5,3 informations | 5} Erreurs |
tnmpte—rendu d' 'Expertise’
1l avertissements.
0 erreurs.
Etage n" 1 (PH RDC i
Etage n° Z (FH E+1 }
Avertissement Voile n® 352 -
Ce 'Super'-woile sst compose de murs et de poutres-wvoiles

de calcul.

C'est un "avertissement" qui n'aura pas d'influence sur la séquence

ARCHE nous indique la composition de ce voile.

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Vérification du report des efforts sur les dalles / Lignes de rupture :

Plancher du RdC

Plancher du R+1

Lancement d'une séquence de calcul
Il est possible de lancer le calcul en une seule étape par le menu "Outils / Séquence calcul” qui effectuera I'ensemble

des opérations décrites ci-dessous en une seule fois :

| [¥ séquence de Calcul Pl
¥ Fusionner
T Stslute aus vent
[Tt i
v Vierifier Saisie
¥ Modélizer
¥ Calculer DDC
[ Calculer Ferailage
8 Aonuer |

T 1
| [P Compte rencu ae
»
La géquence est terminge,
Emeurs Avertizsements
| A Statuts - .
i h Ce-ci -
“ Weérfication i a
Expertize 0 1
Calcul o i]
Fenallage - -

Charges werticales | Méthode traditionnelle (10000 )

¥ oK
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

Exploitation des résultats

| ¥ Options - Résultats

1_4 4 an@ppni.,r Verticaux T l—t_nrj.__qgu;gu_u/v Paramétrage] I

>

Menu "Options / Résultats"

o

i~ Charges verticales G & G-
* Exploiter G & O séparément

ELS *

Charges sur les voiles et les poteaux

" Explotter les résultats en pied

(% Exploiter les résultats en téte

Exploitation de la DDC sur les éléments de structure :

Lignes de Rupture

Retour en mode Saisie

PR | o | T

Equilibre des éléments

Sonder

Afficher les influences

Montrer liaisons

* " Exploiter la somme de G & Q{ELLl & ELS)
[~ Afficher <<ELU ou ELS 3> surles graphiques

DDC sur les Poutres

DDC sur les Poteaux

DDC sur les voiles

/

4
2 o #ill

&

¥
ip s
——

DDC sur les Dalles

DDC sur les Poutres

DDC sur les Semelles Filantes

DDC sur les Semelles Isolées

porteurs du modele.

A savoir :

B. DDC sur les semelles filantes

C. (1) DDC en téte de voiles RdC

(2) DDC en pied de voiles RdC
DDC en téte de poteau

DDC sur les poutres du RdC

DDC sur la poutre-linteau du R+1
DDC sur la poutre-voile du R+1

IomMmo

Sonder la poutre-linteau du R+1

A. DDC sur les semelles ponctuelles (isolées)

Monter les liaisons sur la poutre-linteau du R+1

Nous donnons pages suivantes les résultats de la descente de charges sur les différents éléments

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du

Rouvray
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2018

A - DDC sur les semelles Isolées :

. 3
=39 G=131
=17 ey
Mg =
e AC=0 i
&
= 5 7
(a7 ]
1
e ™
3
L
L i —N
G=19 G=08 G=A3
=] —1R =
;lr-h_rl Q_-I LT --n
Lol sne A=) AC=0
B - DDC sur les semelles Filantes :
Efforts non linéarisés
Résultats DDC non linéarisés L - :
\ oA L
fi
G T
(4
P~ . Lat]
3
I.“'.-‘I.
3

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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Efforts linéarisés sur les semelles filantes

Menu "Options / Résultats"

I| E‘, Options - Résultats . |

| 4 stiedion]’ FondDons | | Vertiau, | Herzontant | P >

Semelles filantes

Exporter les semelles filantes en tant que ! a#» Semelle filante vi |

I~ Semelles isolées

Exporter I'Elément porté en tant que

Repére d'exploitation

Fut
£~}

3010 mAN

-Semelles filantes - Méthode Tradtionnelie
" Exploiter |a liste des efforts (FZ)

" Exploiter la somme des efforts (FZ)

* Exploiter les efforts linéarisés sur la travée (FZ)

" Exploiter le torseur réduit au centre de gravité

- Semelles filantes - Méthode Eléments finis

¥ Limiter le torseur aux composantes dans le plan

W oK B Annuler Appliquer

Cliquer "ok", puis sélectionner I'icone "DDC Fondations Superficielles"

=
'h-.lm

Résultats DDC linéarisés

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray Page 25
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C1- DDC en téte de Voile:

Efforts non linéarisés

5
1 : 2
: e éz-
]
G=0 f
=4
MsC=0 -
5 14
29 g
N el e
$TE=Q 4 G=1& =40
O=4 | Q=3 o Q=25
AC=0 AC=0 AC=0
(V]
i —k —
Efforts linéarisés sur les Voiles .
Charges linéaires
5 \
G=29/Q=4 1 1 G=5/Q=1 «
K ”‘i %
& — e
'1G=9 .;':';§G:9 &
11Q=4 E’SJ =4 zﬁ;
¥ AC=0 {I_le AC=0 6 7 I
&,
F--
]
@)
G=89/Q=3
>
G=o * 6447 A48
Q=4 el # =it o~ Q=15
AC=0 AC=0 AC=0 | \
Ty} ,
3 Charges ponctuelles apportées

l par la poutre voile.
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C2 - DDC en pied de Voile :

Efforts linéarisés

5
G=43/0=4 1 & G=18/Q=14
= i
6 W =
a 2.
3 =
r [Ty Ly |
g @ 6 7 @
j1s]
i
G}
5=40/Q=5
4 7 g
F= o
3
" —k —1
Remarque : On retrouve les efforts de la DDC sur les semelles filantes (page 26).
D - DDC en téte de Poteau :
5
4 1 H 9
] o o
=]
Lin]
5] Fi
(%
4 1
P o
3
L'.'.l_

[
ion
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E - DDC sur les Poutres au RdC:

Efforts non linéarisés

67
5
4 A 3
[Cy)
i5
o e
L]
G T
i
1 2
| 4 6
1
3
Efforts linéarisés
3
4 G=26/0=11 i 3
[T
G=5/0=3
L]
G Fi
i
1
4
b i I
s o 5,
o & 3 2
('_,_'1 I I
G=5/Q=3, G=23/Q=3 g

A
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F - DDC sur la Poutre- Linteau au R+1 :
Efforts linéarisés

1 G=T1110=2 g

3.1

G - DDC sur la Poutre- Voile au R+1 :

Perspective Sud-Ouest

=)

=

H -Montrer les liaisons sur la Poutre-Linteau au R+1:

"Sélectionner /Poutre-Linteau R+1"

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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Menu "Monter liaisons"
Puis sélectionner la Poutre-Linteau

v
5

FIEEr

Diffusion de la charge dans le

voile suivant I'angle imposé
pour le matériau. \

m Liste de matériaux

— Elément

- Caragtenztiques générales
& Gl Lib&le !Bétan Armé [Fr28=25 M
f Foutre
. Fotesu Mo
B el Densits |48-000 KN/m3
& Semelsd
& Sencele £ Arflle  |B0.000"
7 7
I - Sonder un élément :

\/ 7.9 | Al b | | 2! @6 @ &
e I E T
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5. ANNEXES

Hypotheses du Projet
Description des ouvrages :

- Voir perspective et vues en plan ci-dessous.

REZ-DE-CHAUSSEE :

- Hauteur du niveau =3.00 m
- Voiles BA (1 a 6) de 20 cm d'épaisseur
- Poteaux (1 et 2) 20x20 cm
- Poteaux (3, 4 et 5) 20x30 cm
- Poutre 1 de 20 x 40ht cm
- Poutres 2, 5 et 6 de 20x30ht cm
- Poutres 3 et 4 de 20x40ht cm
- Bande noyée 7 de 20x20ht cm
- Dalles (la numérotation peut étre variable suivant le sens de modélisation) de 20 cm d'épaisseur avec
comme chargement hors poids propre :
(suivant la numérotation des plans ci-dessus)

. dalle 2 et 3 (logement) : g =0.5 kN/m? g =2.0 kN/m?
. dalle 4 (terrasse accessible) : g =1.0 kN/m? g = 3.5 kN/m?
. dalle 5 (balcon) : g =0.0 kN/m? g = 3.5 kN/m?

ETAGE (R+1) :

- Hauteur du niveau =2.70 m
- Voiles BA (1, 4 et 5) de 16 cm d'épaisseur. (le V2 sera créé suite a l'insertion d'une poutre linteau 1)
- Poutre voile (3) de 18 cm
- Création d'un linteau 16x40ht cm dans le voile V1 au R+1
- Dalles (numérotation variable) de 20 cm d'épaisseur avec comme chargement hors poids propre :
(suivant la numérotation des plans ci-dessus)
. dalle 1 (terrasse non accessible) : g =1.0 kN/m? g =1.0 kN/m?

DONNEES COMPLEMENTAIRES :

- Fondations déterminées a partir d'une contrainte de sol de 0.3 MPa
- Béton C 25/30
- Aciers B 500

Nota :
Suite a la modélisation d'une Poutre Voile au R+1, il faudra redécouper de la dalle (2) - (voir méthodologie page 20).
Nous aurons donc deux dalles (6) et (7) :

. dalle 6 (logement) : g = 0.5 kN/m? g = 2.0 kN/m?

. dalle 7 (terrasse non accessible) : g =1.0 kN/m? g = 1.0 kN/m?
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Vue du projet en 3D

Poutre Linteau : 16 x 40 ht

VOILE :16 cm

VOILE :20cm

POTEAU : 20x20

VOILE :16 cm

VOILE :20cm

POUTRE VOILE :18 cm

VOILE : 16 cm \

B

= e

POUTRE : 20 x 40 ht

——— POTEAU : 20x30

DALLE : ép =20 cm

POUTRE : 20 x 30 ht

POTEAU : 20x30

DALLE : ép =20 cm

VOILE :20cm

\

POUTRE : 20 x 30 ht

Eric NICOLE - Lycée LE CORBUSIER - Saint Etienne du Rouvray
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Vues en plans:

300 m

A
g
3
| ¥
A
o lag 200 JJ

4 1
A |
5
& o
¥ 8 |
® s
o 3
s ! ! ! ! s !
g
|t =1
I 1 I
- 4
| g = A
=1 3 =
i I L]
L 4 = P % 3 - L J
3.00 5.00 3.00
- — i S — Bl J

Rez de Chaussée

o 200 m T 200m %ﬂ
1 1 2

00 me

7

Ly

[y}
=
3
4

Etage R+1
Page 33
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PREAMBULE : Menu "Modifier / CAO /"

E Arche 2018 - Ossature

[FORMATION ESSAl-> BAT(4]

Copyright GRAITEC

[ Fichier Générer [ Miodtier | Hypothéses Anabser Documents Options Owtils 7
= Al Annuier Ctri-z L! b o Al e P S| 2
] T Retablir Ctri+Y M e @] I\Ewﬁu E—E_‘_
Ftages...
Apreés une modélisation suite a un import d'un fichier m — T :
dans Arche Ossature, nous pouvons étre amené a e 4 Deplacer., Origine
Y N 28 supprimer Suppr
modifier le modéle. Fsigne: B -
= Créerlinteau = e o
Pour mener a bien notre modélisation, nous allons . = g cirer At
présenter a l'aide d'exercices simples quelques g o e
40 Relimiter Alt<R
fonctions utiles du menu "Modifier / CAO" . Relimiter sutomatiquement At-6
2 Axe Fin
‘el aiigner Alt=L
O Ouvrir Arche Ossature 2t Magnétiser sur les files Alt=M
Couper Dalles
= Ajuster Parteurs
Ajuster Poutres
% Ajuster Dalles Aft=]
h | Ajuster Fondations...
tage *
0 Dessiner deux voiles de 20 cm d'épaisseur comme ci -dessous :
Pilote B X 8 'Vue de dessus
VOILE =
F
WO wf
Détection auto -
oo 7 7 ATTENTION de bien
Dimensions

paigseyr  |20.00 cm
FHA(/m3) |0.000 kg

placer les ciseaux !

RTS 10.000 kg
0.000 m

L )

@l Ouvertures..

 HopothesesMEF

0 "CAO /Relimiter"
- sélectionner un voile
- Menu "Modifier / CAO / Relimiter"

- Validez, on obtient: ———— |

—

o "CAO/Copier"
- sélectionner un voile
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- Menu "Modifier / CAO / Copier"

¥ Déplacer >

sélection un point

 Direction

{EiDans le plan @ﬂu dessus gﬂu dessous

~| &f Translation =
dg:ll]l]DI]m dy = (0000 m | |- = Grile _/

:
u= ID.DUD mooy= (0000m o7
OpYZ Op Xz Angle = IU-DDD ) A

L ot

]

L}

sélectionner un second point (ex : 4,00 m; -2,00 m)

[V Déplacer *

- Direction

{EDans le plan @Au dessus gﬂu dessous

-
<
de = |4.DDD m  dy= |-2.DDD mo Relatif Grille

~| & PRotation
a3 ID.DDDm P= ID.DDDm B
Op vz Op x2 Angle = |U-DDD : o

K i

- On obtient : | | | 5

Nota : Utiliser la méme démarche pour "déplacer" une file, un axe, un porteur, ... menu "Modifier / CAO / Déplacer"

o "CAO/ Etirer"
- sélectionner un voile
- Menw\"Modifier / CAO / Etirer"

P ]

(a) Cliquer sur le premier point (b) Cliquer sur le point d'arrivée (c) valider

Nota : En général, quoi faire pour corriger un Cconsole D

modéle via le menu "Modifier / CAO". Penser a LV{-ile > Cliquez sur le point d'arrivés »
. = . =

lire les commandes dans la "Console". =] _informations | ¢} Ereurs |
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MODELISATION : ARCHE OSS. avec IMPORT .dxf

6. Introduction

Ce tutoriel a pour objet de modéliser une structure en important un plan au format dxf et de réaliser
automatiquement la descente de charges...
Vous aurez besoin des deux plans suivants, ainsi que les différentes hypothéses du PROJET .

= | DOSSIER AUTOCAD — O *
Accueil Partage Affichage . 9
u (e} : - @ E
Epingler dans Cgier Caller =1 Mouveau Propriétés Sélectionner
Accés rapide 17 3 - - -
Presse-papisNs Organiser Cuvrir
— v P <« \Wod... » DOSSIER AUTQCAD w O Rechercher da... 0@
£ Mam

# Acces rapide ~
[£] Plans ESSAlLdwg

[ Desktoy *
4 [ Plans ESSAI-R+1.dxf
W Tehchagements ’ [ Plans ESSAI-RAC.chf
|E Documents +
[&] Images Al g

il
m

3 élémentis)

7. Saisie niveau RdC

Import du fichier .dxf

Au lancement de la plateforme OMD [Outils - Modeéle - Documents], I'écran ci dessous apparait :

"OUVRIR" ARCHE Ossature

G Graitec OMD 2018 Dossier: [Formation ESSAI]

‘Dossier :W.l 1 ﬂbﬁw? ratial Affichage 7

i[85 (3| @ o bk g Ao Faio: Y
Ban es Bl e o B s w8
Pilate OMD a.x - - x =
. 2 W d [y

5! T 5

— e-u — Arche Abagques  Arche Manager Arche Visian

Projects A Nomenclature
41 Logts

| Formation ESSA]

| Initial

I v

I P PELLSIER

Arche Dalle EC2  Arche Poutre  Arche Poteau Arche Paroi Arche Semelle  ArcheVoile EC2 Arche Voile de Arche Mur

67 G RAITEC EC2 EC2 fléchie EC... 3D ECZ/ECT contreventem...  souteneme...
2 2 ¥ % @

ArchePlague  Arche Dallage  Arche Longrine Outils Béton EC2 Calcul de
EC2 DU 13.3 EC2 - ENV section

I Prét 83594 octets  EC1/ECE/ECZ/ECS/CBT Documents: FRANCAIS
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Menu Fichier / Importer / DXF

m Arche 2018 - Ossature [FORMATION ESSAI-= BATOZ]

Affaire..,

MNouveau..,

Chuvrir,., Cirl=0
Enregistrar Ctrl=5
Enregistrer sous...
Impaorter >| BIM Graitec...
ol Exporter
E B IFC..
@ 1 C\Graita\...\bat01.05t Ctrl+ DXF...
iz}
o : 5 .
. 2 Ch\Graitec\...\partie a.ost Ctrl=é
i \Graitec,.\partie a.0s = Etages..
= 3 ChGraited,,,\DEFAULT.OST Ctrl+*
N ; :
@ 4 C\Graitec\Projects\BAT06,05T ctri=' Maduies EEreiliage
2] KP1 Poutre
< itter... 5
| diies Advance - Gamme béton
Autodesk Revit Structure

[FORMATION ESSAI-=BATDZ] Capyright GRAITE

.- Vue de dessus

m Importation Dk b

¥ Semele Filanta |E

¥ Foultre ¥ Chage porclusle |;.r

|1
|2_
¥ Poisat |3 ¥ Charge lingaire |3
|4_
I_

- Fichier Daf——— === [ Couches
Fichier |".D><F ¥ Dalle

S éparateur
LIrité

Importation
[# Vil

¥ Pardi |9

—Etage

A
Etage d'impnrla% |‘| W Semeletzolse: |8
/ [& ok | & Annuler |

Fichier Duf | 2
| Regarderdans: | | RESTITUTION ~le ® e E
Mom - Modifié le Type
_SCAN 22/06/2018 13:55 Dossier de fichie
| iPlans ESSA-RIC.dd | 22/06/2018 13:49 Fichier d'échang
£ ] 2>
Nom du fichier : |Plans ESSAI-RAC dxf Ouwrir |

) Typesdefichiers:  [Fichiers DXF . DXF) =] A |
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Nous obtenons la vue ci-dessous :

[ Arche 2018 - Ossature [FORMATION ESSAIl->BATO02]  Copyright GRA

Wue de dessus

Hypothése Etage

Hrchey 20180 Onmmt uress s s

. = Informations

Saisie des éléments de structure du RdC

1- VOILES :
Sélectionner |les deux traits du voile :

e m el N Nm <l L Saisie

Appuyer sur la touche "fin" de votre clavier.... le voile est créé !
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Nous remarquons sur cette modélisation que certains voiles "se coupent"” ou sont "mal limités" :

RN

Nous allons "relimiter" le VOILE 1 :
- sélectionner le voile
- Menu Modifier / CAO / Relimiter

[ Arche 2018 - Ossature [FORMATION ESSAI-> bat02] Copyright GRAITEC ‘ 1
: snerer | Modifier Hypothéses  Analyser Documents Options  Outils 7 /\ 1
W Annuler Ctrl=Z l! -'4:" o :ﬂ /| flo o7 2| & 'IJI ;%_pﬂ 3 / - \
ol & Ctri~ 9 :
Reétablir tri=Y )( 4‘?517‘/5 : _h@ A ME' p \% \ )
Klages \\—K
Attributs 3 "o« " . A
B N . o Les "ciseaux" doivent étre
| o <§—' Déplacer... Qrigine 4
Renumérater. o correctement placés.
FusTaRer 8 Supprimer Suppr
= Cerinteau &7 Copier les propriétes —
. [E—— g ctirer AltsT
— % *_Couper Alf=C
/ [ # Retimiter AR | I Valid
< Relimiter automatiquement Alt+G al ez
% Axe Fin
il aligner Alt+L
;}'j Magneétiser sur les files Alt=M
Couper Dalles
2| Ajuster Parteurs
Ajuster Poutres 1
34 Ajuster Dalles Alt=)
Ajuster Fondations...
Etage &
El er:i‘I
[PH ROC ¥
Haulew:  |3.000 m
L | .

| Arche 2018 — OS®aburs —————————————m—m e

*. = Informations 'ljj Erreurs |

Relimiter les entités sélectionnées

Nous obtenons : \\
|

Nota : Nous avons donner ci-dessus la méthode pour "relimiter" des voiles. Cependant, Arche nous propose une
fonction beaucoup plus large "Modifier / CAO / Relimiter automatiquement" qui permet de "relimiter" I'ensemble
des porteurs (verticaux et horizontaux).

Nous pouvons modéliser I'ensemble des porteurs, puis utiliser cette fonction "automatique". Attention, toute fois de
prendre le temps de vérifier si tous les porteurs sont correctement "relimités".
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A l'aide des hypotheses définies dans le précédent PROJET (page 31), nous pouvons modéliser la structure du RdC.

2 - POTEAUX :
b Bt

Nota : Vérifier si l'ensemble des porteurs sont correctement "Relimités" !

Vue 3D sans la dalle :

g
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4 - DALLES :

Nota : Ne pas oublier Découpage / Chargement / Lignes de rupture

i ohei pfide alopimsen Bl blos @6

5 - Générer automatiquement les SEMELLES.

Nota :
A ce stade, nous avons modélisé I'ensemble du RdC. Avant de poursuivre et de modéliser I'étage suivant, il nous faut
ANALYSER/VERIFIER notre modéle.
Nous pourrons vérifier :
- si le modéle posséede des erreurs ou des avertissements,
- si le découpage en dalle de rupture est correct.

ﬁ Compte rendu de la séquence *

La zéquence est terminée.

Ermeurs Avertissements
e Statuts - %
lﬁ:l Ce-ci - .
= Werfication 1] a
Expertize 0 0
Calcul i] ]
Ferraillage - -

Charges verticales : Méthode traditionnelle [35.99 %)
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Analyse et vérification RdC

Nota : Découpage correct en ligne de rupture, nous pouvons reprendre notre modélisation.
8. Saisie niveau R+1

Modélisation R+1 / Création d'un étage au dessus de I'étage actif

1 - Créer un étage au dessus de I'étage actif "Modifier/Etage" (voir page 17)

2 - Sélectionner deux axes :

——— b
& m Copier > L
o Direction -
{CJDans le plan B340 dessus | BEAu dessous
- & Translation |
. g » di=[0000m dy=|0000m |3 Felati Grille
3 - Nous allons les "copier” dans |'étage supérieur :
[ Rotation |

w= [0000m o [0000m |2

o (Cip %2 Angle = |'3-'3'3'j i oty
Mambre de copies = |1

¥ oK ¥ Annuder |

ITT
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Nous obtenons la figure ci-dessous : Niveau R+1

Import du fichier .dxf
[voir page 4, pour importer un fichier .dxf]

Déplacer plan importé R+1, sur axes RdC

Pour déplacer votre plan importé, il faut
sélectionner I'ensemble des éléments :

"sélectionner par fenétre"

Puis "Modifier / CAO / Déplacer" (page 44)

BT

«

Copie des deux axes
du RdC au R+1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Import du R+1 !
\:\_
1
1
1
1
1
1
1
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Menu "Modifier / CAO / Déplacer"

Nous allons effectuer une "Translation" dans le plan, en sélectionnant nos deux points.

m Deéplacer

- Direction

{ElDans le plan

| EAAu dessus _ﬁ}dﬁ/@s

t[&f Transiation

e

Ir'd

d:-:=|-3.533m dy=|-0.331 m

Relatif Grille

[ Raan ]

O vz

w= (0000m y= |0.000m

e 2

=

i
|

Angle = |':|:':”:":| r [

1%

il

valeurs dx et dy de la translation

X o

Saisie des éléments de structure du R+1

a - modéliser les voiles (vérifier les épaisseurs !)
b - modéliser la poutre-linteau 16 x 40

c - modéliser la dalle (épaisseur / chargement / ligne de rupture)

Ll
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Analyse et vérification du modele

1 1 G.1 2
¥
| Expertise =
Différents types d'anomalies ant été deétectés ;
= Erreurs ¢ B [en rougel
E Avertissements 4 [envert)
Veuillez consulter I'onglet "Erreur’ de la console
;
o 4
o

Rapport d'expertise :

bnmpte—rendu d' '"Expertise'

4 avertissements.
& 2erreurs.

Etage n® 1 (PH RDC )
Etage n? 2 [(PH R+1 ¥
Erreur ¥Voile n® 1
Ce woile est instable

Erreur Voile n°® Bl
Cette poutre woile &35t sur un Tésceau tournant

Erreur Voile n°® B
Cette poutre woile &St Sur un Téseau tournant

Erreur Voile n°® B3
Cette poutrce woile &3t Sur un Téscau tournant

Errsur Voile n® 4
Ce woile est instable

Erreur ¥Voile n° 6.2
Une dimension 3t plus petite de 2 cm

Nota :

- La notion de "voile instable" ou "poutre-voile sur un réseau tournant" signifie que I'axe du voile du R+1 ne se
superpose pas avec celui du RdC. Il nous faut "aligner" les voiles, cela engendrera ensuite un "ajustement de la dalle"
reposant sur les voiles modifiés.

- "Une dimension est plus petite de 2 cm" signifie que les voiles ne sont pas "alignés" ou "ajustés".
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9, Correction du modele

Les Voiles du R+1

Nous allons "corriger" le voile 1 situé au niveau R+1.

1 - Sélectionner le Voile 1 (il apparait en vert)
2 - Menu "Modifier / CAO / Aligner"
3 - Choisir I'axe ou l&file sur laquelle sera aligné le Voile 1

[ Arche 2018 - Ossature [APRMATION ESSAI-> baj Copyright GRAITEC = x
Modifier | - y
Annuler Ctri<Z HIE A0S ST Lo at Ot oud | 4 e | = (A
sz s ™ Rétabiir ctri=¥ £ = e BT @ P T T -
Etages..
VOILE Attributs L

i 1 CAO o <3
T I100 00 dg r Renumémter... v
:5’: Sl iy ..; Supprimer Suppr

ot “ 8 Créer lintedu

Détection auto =
— Mode Saisi

Copier... Ins

Déplacer... ‘Origine

Copier les propriétes

| Etirer AltsT /
*| Couper Alt+C
“ Relimiter Alt=R

< Relimiter automatiquement Alt=G
Fin
Alt-L
Magnétiser sur les files Alt+M
Couper Dalles
= pjuster Porteurs
Ajuster Poutres
& ‘ Ajuster Dalles Alt=)

Ajuster Fondations...

Cliguez =ur l'entité de référence pour l'alignement ~
Confirmez-vous 1l'alignement ? ([Entrée]s[Echap]-[Tab] pour changsr 1l'entité de 1l'alignement)

v
. 5 Informations | & |
Aligner les entités sélectionnées W #l me k- kN'm~ |, Saisie

Refaire cette manipulation pour "corriger" les Voiles 5 et 4.

Nous pouvons "relimiter" les VOILES du R+1 : Menu Modifier / CAO / Relimiter automatiquement

m Arche 2018 - Ossature [FORMATICN ESSAI->BATOZ]

Annuler ctit-z || ey
Retablir =¥ |, 0| o1 i -
Etages,..
Attributs 3
CAQ » Copler... Ins
RerETater., 3 Déplacer... Origine
R wd| Supprimer Suppr
s Copier les propristes 1 &
Mode Saisie Etirer Alt=T
Couper Alt=C
Ralimit fan
Lo | 1
¥ Relimiter automatiquement Alt=G H
1|
W Axe Fin
el asignar AltsL
Pl Magnétiser sur les files Alt=M
Couper Dalles
Bjuster Porteurs 1
Ajuster Poutres
Ajuster Dalles A=l o
2 Ajuster Fondations...
Z| X
4
Arche 2018 - Ossature ——————————-———
. 5 Informations | &
Re-limiter automatiquement les entités sélactionnées A sl me] kN Nm e, Saisie,
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La Dalle du R+1

Nous allons maintenant "ajuster" la Dalle 1 située au niveau R+1.

1 - Sélectionner le Dalle 1 (elle apparait en vert)
2 - Menu "Modifier / CAO / Ajuster Dalles"

m Arche 2018 - Ossature

inérer | Mod

:
B 4 “M Annuler Ctri=Z
T4 Rétablir Chrl=Y
Pilote. Etages... ;
DALLE Attributs / L3
|D |1 CAD P ]9 copier. Ins
~ 5ens de patée | | Déplacer..
e o e EiTe | Déplacer. Origine
Lo FriSiGRREF Supprimer Suppr
Q_Elnitinrg Créer linteau Coplerles propiiétes
o » Etirer AR-T
- Mode Saisie :
Délestion auto Ml e At
#° Relimiter Alt+R
“#'| Relimiter automatiquement Alt=G
3 Axe Fin
1 miigner Alt=L
',F Magnétiser sur les files Alt=M
Couper Dalles
Ajuster Porteurs
Poutre:
[;_-‘ Ajuster Dalles A=) ‘
¥ Juster Fondations..,
z| x

=] Informations ml

ent les dalles sél

Ajuster

On obtient :

ées sur les éléments porteurs

o ] k| -] Saisie,
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Analyse et vérification R+1

5.1

Expertise >

Différents types d'anomalies ont été détectes :

Erreurs + O (en rouge)
Avertissements @ 1 [en verd]

Weuillez consulter I'onglet 'Erreur” de la console —

Rapport d'expertise :

t‘nmpte—xendu d'" '"Expertise!

1l avertisscements.
0 erreurs.

Etage n° 1 (PH RIC )
Etage n° 2 (PH R+l )
Avertissement Voile n° 3.2 !

Ce 'Super'-wvoile est compose de murs et de poutres-wvoiles

RdC R+1

Nota : Découpage plus ou moins correct des lignes de rupture, nous pouvons reprendre notre modélisation.
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10. Lancement d'une séquence de calcul

Il est possible de lancer le calcul en une seule étape par le menu "Outils / Séquence calcul” qui effectuera I'ensemble
des opérations décrites ci-dessous en une seule fois :

| [¥ sequence de Calcul * | o B Compte rendu de la séquence
| »
Erefirtior La séquence est terminée.
| ¥ Fusionner Erreurs Avertissements
| Fabits e et | Statuts - :
r ' I . Ce-ci - -
| ™ Cosfficients ce -« = virification 0 0
| svéiifir Saisie E:‘E:I"SB g 10
v Modéliser Fenailage - -
| ¥ Calouler DDC Charges verticales ; Méthode traditionnelle (100,00 %)
I~ Calculer Ferailage
& e ST I
T
- - 7
11. Exploitation des résultats
— |! ¥ Options - Résultats x iﬂ
Menu "Options / Résultats" £

§ 4 Fandations | Vericaux, | Harizontaux” ™ Paramétiage | b
- Charges verticalezs G 4 G-
& Explotter G & O séparément ELS -

il o L ol Pt WAL T e =
o= = L b e e i e

[~ Afficher <<ELLJ au ELS>> sur les graphiques

Charges sur lez voiles et les poteaux

" Exploiter les résultats en pied

(% Exploiter les résultats en téte

Nous donnons pages suivantes les résultats de la descente de charges sur les différents éléments
porteurs du modele.
A savoir :

J.  DDC sur les semelles ponctuelles (isolées)

K. DDC sur les semelles filantes

L. DDC en téte de voiles RdC

M. DDC en téte de poteau

N. DDC sur les poutres du RdC

O. Diffusion de la poutre-voile du R+1 sur éléments RdC
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A - DDC sur les semelles Isolées :

Ao @i ARs AT dalsaidEan

4
: il
G=44 iy
Q=18 ':213']
i AC=0 AC=0
2
7 8
[t
. 1
o
5

.
o
)
_
:
-

'f-:_ﬁ (=03 G=83
”‘_-EI Q=16 Q=9
e AC=0 AC=0

B - DDC sur les semelles Filantes :

PPN ET Y e T R s

Résultats DDC non linéarisés 4
\ ) 7 u
h i
2
7 g
3
5
el =t
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C- DDC en téte de Voile :

seinlis dTapiavhid)banp

e

it
[THR  -]

e
hoE =l
-
&

e . : i vy ,E_E
i a=5 =14 =51
o| Q=4 Q=3 Q=4
AC=0 AcD AC=0
w “"I
i 5 i 7 l Charges ponctuelles apportées
par la poutre voile.

D - DDC en téte de Poteau :

s@ i ARzl TS

Al ranmp

L

¥

b
pea
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E - DDC sur les Poutres au RdC :

iy 2ard B
4
4 3
. .
15 - !
il e =
T 2
3 1 25
; 5
F
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MODELISATION : ARCHE avec IMPORT *.gtcx

1. Introduction

Cette partie du tutoriel a pour objet d'importer un fichier généré par le logiciel REVIT au format *.gtcx et de réaliser
automatiquement la descente de charges.
Nous allons importer le fichier GRAITEC *.gtcx et "analyser - vérifier" le modeéle saisie, puis le "modéliser" pour le

calcul de descente de charges.
Nous constatons souvent, que cela ne se fera pas sans certaines modifications et (ou) ajustements du modele

importé.

2. Ouverture dans REVIT du projet "Essai v2018.rvt"

Pour commencer a travailler :
O LANCER REVIT / Ouvrir / Sélectionner le dossier "Essai v2018.rvt"

R Quwrir ? X

Regarder dans: | DOSSIER REVIT VI & B ¥ B ovue v
Apercu

MNom Type
1
| Eccai v2018.nt Projet Autodesk R... |

Mom de fichier: | Essai v2018.rvt

Fichiers de type: iTous fichiers priz en charge (%.rvt, *.rfa, *.adsk, *.rte)

Partage du projet
[ vérifier Détacher du fichier central Creer un fichier local

Cette interface doit s'ouvrir :

Architecture  Structure  Insérer  Annoter Analyser Volumeetsite Collaborer Vue Gérer Compléments GRAITEC Concrete  GRAITEC PowerPack  Réglage analytique  Modifier =~
s G Fenétre [A Toit ~ [E) Systémede mur-rideay B Garde-corps + | A) Texte 3D [ Pigce R - \Qi zIm = [@ i
i == '
| il (] Composant + (= Plafond [ Quadrillage du mur-ideau (3 Rampe d'acces | [, Ligne de modele [E séparateur de pieces | ‘gﬂr e LIS e,
v [ Poteau - = sol = [EH Meneau & Escalier [ Groupe de modeles + [ Etiqueter unepiece = [ - face J
Sélectionner + Création Circulation Modéle Piéce et surface ~ OQuverture  Reéférence  Plan de construction

HG-GrR-2Slz2-soAlg-cEaB- @508

Proprités x o x ~ |Arborescence du projet - Essal vADI& x
510, Vues (NIVEAUX ASSOCIES)
- Plans de structure [ANALYTIQUE)
@ et i Niveau 2 - Analytique
Niveau 1 - Analytique
Vue3D: 30 - Analyti ~ ) Modifier le type - Plans de structure (Fondations)
G B 5 oA . Fondations
Echelle de lavue [1:100 = Plans de structure (PLANCHER HAUT STUCTUR
Valeur de ['échell... (100 I Niveau 3 - Structure
Niveau te détail  Elevé @ Niveau 2 - Sructure
Visibilité des éié... A = - Niveau 1 - Structure
Remplacements .. = - Plans de structure (Site)
Options d'afficha... i - Vues 3D
Discipline Structure 30}
‘Afficher les ligne... {Par discipiine 3D - Analytique
Style daffichage ... Aucun(e) - Elévations (Elévation de construction)
Trajectoire du sol...[ ] - Sud
Etendues 2l Ouest
Cadrerlavue ] Nord
Zone cadrée visible [ ] Est
Cadrage de ann.. [ ] - Coupes (Coupe du batiment)
Délimitation éloi... [] [ Legendes
Décalage de la d... 1304.8000 =] Nemenclatures/Quantités (Tout)
Zonedecoupe [ Feuilles (tout)
Caméra i @ % Familles
é AT [0 Groupes
Ea.rametres dere.. i‘amﬁwﬁ!;:;._mé v | P
Aide des propriétés Appliquer 1:00 FAAGGGEBRAE D GEEHGTE < 2 % £
Cliquez pour sélectionner. Appuyez sur TAB pour afficher d'autres &0 [E B Modéledebase S R T
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3. Le Pluging GRAITEC PowerPack

/ BIM Connect

Ce plugin permet I'export, I'import ou la synchronisation de la maquette REVIT avec les logiciels Graitec ARCHE et

Graitec ADVANCE.

FlJE8  Architecture  Structure  Insérer

Annoter  Analyser Volumeetste Collaborer Vue Gérer Compléments  GRAITEC Concrete| GRAITEC PowerPack  [Réglage analytique  Modifier
3 G B 53] -
r, ) & © B 7 B 3 9 [ g
G 9 ® G A (R ~ TR
PowerPack EM G Lien vers Gestionnaire | Gestionnaire Recherche B Ajouterdes  Convertir  Vue ~Ouvertures Aftacher&Detacher  Detecter ! Annotat.. Docume.. Fenétres
pour Connect Excel de Familles ~ de marqueurs ¥ d'éléments parameéters  CADenRFA 3D b Géomeétrie L?J les erreurs %5
Revit - BIM Connect  Données BIM Fichiers Identite Modélisation s Structure ¥ - -

BHG-G-F-@ - J0A G-0FEGB- @20

R
Architecture

Autodesk Revit 2018.3 - VERSION ETUDL

Structure Annoter  An

Insérer

G | @|s &
PowerPack | BIM G Lien vers Gestionnaire
pour Connect Excel de Familles ™
Revit + " Es BIM Ficl
G Exportation
= H =) MOl R T

Export vers ARCHE Ossature

%Importation
@ Synchronisation
|;G Paramétres I:

res Mi ~ Modifier le type

Propriétés

Plan de struc

Graphismes RoA

Echelle de la que © 1:30

Valeur de Péchell., (50

Afficher le mo\:léle Mormal(e) @_ -

v
& Outils d'exportation GRAITEC

R O W

Expoy format L
< {® GRAITEC BIM il

| SNDF - Version 20 -

Mappage des sections poutres et poteaux

Décocher la case

) Autres formats

Bibliothéque pays ml.:-rance ol I |
Cas de charge du Poids Propre DL'i ¥
Aprés exportation

[[] Démarrage automatique du logiciel Advance Design <
GrPowerpACK [ ok [[ Acmer [[ aide |1

Remarque : Ce plugin permet de créer le fichier d'exportation

(évite I'ouverture auto d'’ARCHE Ossature)

"Essai v2018.gtcx"

E

Epingler dans Copler
Accés rapide

Presse-papiers

R

Intervention 07-03-2019

¢ OneDrive
I CePC

o A3G0 Drive
[ Desktop

1 élément

<« Mod...

= | ECHANGE REVIT-ARCHE

Partage Affichage
M
Caller =
5]
Organiser

~

Mouveau Propriétés

» ECHANGE REVIT-A...

Mom

g 6

Quvrir

v 0

-

Gy Essai v2018.gtcx

O

X
~ @

=)

Sélectionner

Rechercher da.. 0@
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4. Import du fichier *.gtcx

Importation BIM Graitec

ped

&« v P <« Mod.. » ECHANGE REVIT-... N Rechercher dans : ECHANGE ... ©
. s n . " 13
Importer le fichier "Essai v2018.gtcx Organiser ~  Nouveau dossier - M @
[ Desktop N P,
; on spécifié(e) (1
E Arche 2018 - Ossature [FORMATIOM ESSAl->BATO3] Copyright GRAITEC ! P e (M
S = T T s SR i Applications & Gy Essai v2018.gtcx
Fichier | Genmerer Modifier Hypotheses  Analyser Di ts  Optiens Outils 7 ASTRO PHOTO
Affaire.., (7 ! o st O | o P S BAT 2018
] MNouveau.. ctri=N | & e .e?’ Ao b @ | "'.-\.! CHAM
= Ouvrir. Ctrl+0 ESEeI i v
H Enregistrer Cirl+5 MNom du fichier : | Essai v2018.gtcx v‘ Archive transfert BIM Graitec [* ~
Enregistrer sous... / Quvrir |V Annuler
| Imparter >|| EIM Graitec.., |
Export 13
g BEEE IFC...
2
z 1 C\Graitec\,..\partie a.0st Ctrl= DY¥F.. \4
o
f.? 2 ChGraitec,. \BAT02, 05T Ctrl=é
= Etages... L L it :
‘2' 3 Ci\Graitec,.. \BATD1, 05T Crl=+ _| GRAITEC Advance BIMConnect - Créer le fichier journal . |
P 4 CA\Users\,..\Balcon,OST ctrl= Medules Frriailane
=
2 KeTFoutre Souhaitez vous générer un rapport ?
< Quitter... ;
= Advance - Gamme béton
Autodesk Revit Structure
Rapport :
— O X

_”| Export log 20_septembre_2018_05_32.txt - Bloc-notes

Fichier Edition Affichage 7

bournal d’exportation Revit

Date : 20 septembre 2818 Temps : 85:32

Document Revit : C:\Users\Eric\Desktop‘\Formation GRAITEC 2818\
Document GTC :
Poutres exportées : 8
Poteaux exportés : 5
Murs exportés : 11
Dalles exportées : 4

Format

On obtient la figure suivante :
1 - Visualiser les éléments de I'étage actif

2 - Vérifier les différents niveaux

RESTITUTIONYFormation 13

- EN\Essai w2B18.rvt
C:\Users\Eric\Desktop\Formation GRAITEC 2@18\RESTITUTION\Formation J3 - EN\Essai v2@818.gtcx

(3R v

Importation X

':0' Importation terminée

-

Etage
Eiage | a
|Niveau 1 L |

Visualiser la 3D.

Hauteur: (3.000m | S——— !

Nota : Il est souhaitable de passer en revue les différents niveaux (voir de les renommer) pour vérifier la structure

avant de commencer le travail de correction de la maquet

te.
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5. Vérifier la saisie du modele importé

0 Renommer les niveaux :

&

Etage
Niveau 1 = PHT RDC Ftage: | (]

Niveau2=PHTR+1  [farroc |

0 Vérifier import du PHT RDC:

D1

V2 P4 pf POS5 VE

"Relimiter" V1

V3

Cpr :
1/
=

D3

- Alignement du
poteau PO1 et
de la poutre P2.
- Repos de la
dalle D3 sur P2

Repos de la dalle D3 sur P6

Manque Bande Noyée

0 \Vérifierimport du PHT R+1 V9 P8 V8
2
-

D4
~
>
"Poutre Voile" V7
V11

Nota : Le modeéle importé peu différer de celui du tutoriel. On donne pages suivantes, les grandes lignes pour modifier
et compléter le modéle que vous avez importé.
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Corrections du modele importé :

RDC

1 - On met en place une bande noyée BN 200x200ht :

Pilote 2 % | Vue de dessus

POUTRE e

BN 7
Encastrement t
[ Debut I i

BETON -

Dimensions
b-|2000¢ . [2000¢

R HA[m3) |0.000 kg &
Limg [0000M

BN7Z

Style de fenailage

Style Default -

2 - On déplace le Poteau P01 :
- sélectionner le poteau PO1 - Menu "Modifier / CAO / Déplacer"
- Déplacer le poteau

—
3 - Aligner la poutre P2 sur les files P3 : e
- tracer une ligne d'aide entre P02 et PO1 | Q |
e p—

Pd_>1\ P2 P2

- sélectionner la poutre P2
P @ P02

- Menu "Modifier / CAO / Aligner" sur la file créée

PO1 P2 PO2
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4 - Aligner la poutre P6 :

- tracer une ligne sur le bord de la dalle D3

- sélectionner la poutre P6

P(

- Menu "Modifier / CAO / Aligner" sur la file créée

5 - Découpage de la dalle D3
- sélectionner la dalle D3
- icone "découper dalles"

P5 ve
I / ]
> D3 >
| ——
T w
= /
m
= =5
g_- '/P2 P2 P3 \%.i- ¥3 g_.
[ L [

R+1
6 - Poutre Voile V7

D4

+ o

BN7

W4

P3

DS‘JL_‘

w
\% )3

- sélectionner le voile V7 puis identifier Poutre-Voile

Pilote 1 x

Vue de dessus
VOILE
iV 7

Tx I1UUDD' dg |1

- Situation
 nt

2 Eﬁt_| \

[ Pautie Yoile bl | |

t4s Charg_..

!BETUNCZ&’SU >
~ Dimensians -

epaigseur  |18.00cm
R.HA/m3) |0.000 kg
RIS 0.000 kg

V10

Drapeau

0,000 m

L

V9 P8 V8
%
7
)
4
o
]
&
[
9
)
]
)
]
&
[
&
D4 g
#
o
[
]
)
]
&
[
o
)
4
o
]
&
[
g
%
]
>9
4
Z
]
&
[
%
VA1 4
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7 - Redécoupage de la dalle D2 au RDC
- revenir sur le niveau RDC
- sélectionner la dalle D2
- découper la dalle D2

D1
y2Pha pq s s
AN 1IN s
P5 .
: + +
D6 D7
y /. va N N
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"Analyser vérifier saisie" et "Emprise"
E Arche 2018 - Oszature [FORMATION ESSAI->BATD3] i
© Fichier Générer Modifier  Hypothéses

Copyright GRAITEC
Options  Outils 7
[ saisie
Neige et vent b

Veérifier

e

inb ol M S 2

B X | Vue de dessus

Emprises

Qesultats

el

pra

Calculer DDC,.,

Calcuter Ferraillage

Partager

&

Sonder

Il Modéle MEF

Equilibre des élements
Efforts

Saoflicitations des poutres

o

Ferraillage
B KP1 Poutre
Ratios * g
Elements Pringpaux/Secondaires
Résultats vérification "SAISIE" Compte rendu d'erreur :

L tomptef:cendu de '"Wérification'
=FIFCation 4

0 avertissements.

l Différents types d'anomalies ont été détectés: 2 2 erreurs.

i LN

1 Erreurs 1 2 [enrouge) |Er,age n® 1 (Niveau 1 1]
Avertissements @ O (envert) Erreur Poutre n® 1

. . . i Cette poutre est en partie confondue avec un voile
Veuillez consulter Fonglet ‘Erreur” de la consaole

Erreur Poutre n® 4

n Cette poutre est en partie confondue avec un voile
" |Etage n? 2  (Niveau 2 )

Que faire ? "Modifier CAO", "Relimiter automatiquement"

B Arche 2018 - Ossature [FORMATION ESSAI-> bat04) Copyright GRAITEC
© Fichier Genérer | Modifier | Hypotheses Analyser Documents Options Outils 7
£ 5 bl | 9l Annuter oz | Wi b s ) B 2wl e m 2 i
. (=Y Rétablir Ctrl+Y n 1 E 5 = o o1 i e
4 (g s@inlies @i/ s en| B0 0600 A0 E
Pilote Etages...
Attributs »
Ao o[ 53] copier.. Ins
# Dépiacer.., Origine
Renuméroter.., PEniaces il
oMl s e S
Fusionner - [ i
4 Crcer linteau &”| Copier les propriétes o
8| Mode Saisie g Euirer AT R PR Ve
# | Couper Alt=C
Belimiter Alf=E
< Relimiter automatiquement Alt+G
Ml hxe Fin
W Aligner Alt=L
De o7
4| Magnétiser sur les files Alt=M
i
Couper Dalles i
2| Ajuster Porteurs i
Ajuster Poutres -
juster Dalles Alt=)
Ajuste D5
Ajuster Fondations... s

Elage = HT 5 GE o B
Ei‘ager:i1 = "

[PHT ROC V] 2 x
Hauteu: [3.000m

Nouvelle vérification : "Analyser vérifier saisie" et "Analyser vérifier Emprise"

Veérification b4

':07' Il 'y & pas eu d'erreur deétectée

faa
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6. Saisie des charges sur les dalle R+1 et RdC

Nous revenons en mode "SAISIE"
Nous allons sélectionner chaque dalle, vérifier son épaisseur, vérifier le sens de portée, indiquer son chargement g et
g et "imposer" le report des charges (Lignes de Rupture).

Niveau R+1

Pilote B X | Vue de dessus
m Charges (/m") b4
~ Surcharges ———————————
va Ps V8 G= |‘\.EIEIEI kN
N Pz 0- [EEEW
I Détection auto »: I
7 ac- [0O00KN
| Solpardefaut - I g e Neige etvent——————
g 12 E—M’am neige
| Mcramosdovent |
458 i~ Surcharge@ ———
|
D4
(€ e |
-
=
ermrmmn)
i i z x 7 VA1 e

Style Drafault

Niveau RdC

Pilote A > [ Vue de dessus
DALLE -
lD_ |4— m Charges {[/m”) x
~ Sens de portée ~ Surcharges —————————————
3 =1
H I = 6. [fomm
- = D1 = :
[ o [
- vzP04 pq P V6
[Détection auto - » ac= [DoBOKN
i+ Chargement...
- - - Meige et vent
| Solpardéfaut - I g W|
ns . 272! [ (I N (e
- |20.00 cm I \ // | gﬁ:mdegmt
‘ ID 000 kg ; DE o7 ~ Surcharge O
-%mg@ ]D 000 kg N /Chargée (Report EF)
a >
_1[_ [ ok |8 annuer |
D4 V4
-
=
o
D5
P @
DY po \1?\' 12 P3 .Btj’ﬁ
i

7. Générer automatiquement les semelles

m“‘"" outis 7
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8. Modéliser

Menu "Analyser / Modéliser"
[ Arche 2018 - Ossature [FORMAT,

Meige et vent

1Rl pecyttat

Copyright GRAITEC

Vue de dt

Mad podéliser

TaTCOTeT UG

Calculer Ferrail

lage

Partager
5 Sonder
Modéle MEF

Efforts

Ferraillage
KP1 Poutre

Ratios

Equilibre des léments

Sollicitations des poutres

Elements Principaux/Secondaires

21

m

N6 o

25k

V4

o7

¥5

D4

BN7

D5

—
iz

~ rg

Interpréter et mailler (au sens ARCHE] le modéle

k:ompte—rendu d' '"Expertise'

1 avertissements.
0 erreurs.

i3

D1

Expertise

A

Différents types d'anomalies ont été détectés :

Erreurs
Avertissements

1 Ofenrouge]
1 [en vert)

Veuillez consulter/'onglet ‘Erreur” de la console

|Etage n°

(PHT RDC

|Etage n°

(PHT R+1

Avertissement Voile n°
'Super'-voile est composé de murs et de poutres-voiles

Ce

9. Calcul Descente De Charges ou Séquence de Calcul
Menu "Analyser / Calculer DDC"

m Arche 2018 - Ossature

[FORMATION ESSAI-> bat(4]

Meige et vent
Resultats

Copyright GRAITEC

[ &l Calculer DDC...

Partager

Sonder

Modéle MEF

Equilibre des &
Efforts
Sollictations di
Ferraillage

KP1 Poutre

Ratios

Elements Princi

lements

i

53

e

Dt

es poutres

paux/Secondaires

4

D7

s

BNT

i

R

Lancer le calcul de Ia descente de charges

Calcul

@ Il 'y a pas eu d'erreur détectée

Charges verticales : Méthode traditionnelle (99.99 %) I
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10. Analyse des résultats
1 - Vérification du report des charges sur les dalles :

RdC R+1

2 - Commentaire sur cette répartition :

On constate que pour les dalles du RdC et du R+1, la diffusion des charges est correcte, le découpage des lignes de
rupture est conforme a ce que I'on attend.

11. Exploitation partielle des résultats
Exemple - DDC en téte de poteaux :

D4 V4
M~
=
o
D5
g 1 PQ2 P3 Ié’E 3
Lx U_I?E iG—QS iG=T?
Q=6 Q=16 Q=9
AC=0 AC=0 AC=0
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Exemple - DDC sur poutres RdC non linéarisés :

11
D
V2 P ) V6
o
=
14
B T
= D6 D7
Ly
=
4
D4
1 = g
=]
: A
D5
26
5 14 | y
F Y

Exemple - Diffusion et Sondage de la Poutre Voile u R+1 sur le RDC :

Bilan :

Les résultats semblent cohérents avec ceux des précédentes modélisations.
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12. NOTES DE FORMATION
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