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Alimentation de I'encartonneuse

Les yaourts sont évacués de la remplisseuse a I'aide d’un tapis A, ils sont ensuite transférés sur
le Tapis B d’arrivée de I'encartonneuse a l'aide d’une chicane.

Sur le tapis B, les yaourts sont rangés sur 2 files a l'aide d’'un aiguilleur en Y qui permet de
répartir les yaourts alternativement sur la file de gauche puis sur la file de droite (voir schéma ci-
dessous).

Pour que le placement sur 2 rangées se déroule correctement les yaourts doivent arriver au
niveau de l'aiguilleur avec un espacement minimum de 140 mm. Hors avant d’arriver sur le tapis B, en
sortie de la remplisseuse, I'espacement entre chaque yaourt est inférieur a cette valeur.

Pour augmenter cet espacement, la vitesse du tapis B devra étre plus élevée que celle du

tapis A.
Tapis d’entrée de
I'encartonneuse :
L . Pots remplis et
Aiguilleur de pots Tapis B operculés
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Synoptique de I'entrainement du tapis B (entrée encartonneuse)

l Réglage

| |

1 1

1 1

f (Hz) fixe f (Hz) var. O (CU TAMBOUR |V pot
—p| VARIATEUR ) MOTEUR » REDUCTEUR ; > TAPIS B IR

1 1

1 1

1 1

: |- A <

' MOTOREDUCTEUR ! Diamétre du

tambour =90 mm

Analyse cinématique de I'unité de transfert

Cette analyse fait apparaitre 7 classes d’équivalence :

e chassis;

e corps de vérin de transfert horizontal ;

o tige de vérin de transfert horizontal ;

e support rail de guidage vertical ;

e équerre + 2 pinces de saisie ou dépose pots de yaourt ;
e corps de vérin de transfert vertical ;

e tige de vérin de transfert vertical.
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Structure
de Punité
de transfert
horizontal
et vertical

Corps vérin

Tige vérin (3

Vérin de transfert
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Taches T7 et T8

vertical

Vérin de
transfert

Taches T1 et T2
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Articulation
avec jeu

axial non
négligeable

E

Détail du montage du vérin
vertical + éclaté du montage

Support
rail de

guidage
vertical

Equerre

Tapis de droite
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Rail de
guidage

T7

T2

v
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Saisie sur tapis
d’entrée et dépose sur
tapis de gauche

Tapis de gauche

7 s

]

Repere

Chassis

Tapis d’arrivée

Tapis de droite

P d

Saisie sur tapis
d’entrée et dépose sur
tapis de droite

Tapis d’arrivée

Tapis de gauche

Description du cycle de transfert horizontal et vertical

g
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Détermination de la vitesse par la méthode des aires

A / La surface hachurée du trapéze est égale au déplacement D
Vinax T Z effectué par le mobile au bout du temps t3. (vitesse en m.s™ et
[—N\ . .
/ \ déplacement en m, durée en s)
/[ N\
,/A1 A2 A3\\ t Surface A1 du triangle + Surface A2 du rectangle + Surface
t4 t ;3 > A3 du triangle = Distance parcourue au bout du temps t3.

Exemple de calcul pour le déplacement x1 de la phase d’accélération

A ~N
Vmax Le déplacement X1 a la fin de la phase daccélération (t4)
correspond a l'aire de la surface hachurée A1 de la loi horaire des

vitesses :

t1 >t > |:> X1 =%.Vmax.t1 (en m)

X1

Définition du "Nm3 — Normaux meétre cube”

3 s . . :

Le Nm (normaux meétre cube) est une unité de mesure représentant la quantité de gaz qui

occupe un volume d’un métre cube a une température de 25 °C et a une pression atmosphérique de 1
bar.

Le NL (normaux litre) est un sous-multiple du Nm3.

Extrait : catalogue constructeur vérin FESTO - Désignation

Type Fonction | Diamétre Course | Amortissement | Détection
[mm]
Force [N] [mum] P PPV A
Vérin normalise Double |8..25 1...500 + + 0
DSHU, ESHU effet/ 30 ... 295 1. 80
) simple Hors
= effet Morme :
- 32 .63
==
-iﬂj' 483 ... 1870
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Exemple de désignation : le vérin de type DSNU 10 250 PPV a les caractéristiques suivantes :
vérin double effet de diamétre 10 mm, de course 250 mm et équipé d’amortissements

pneumatiques réglables des deux cotés (PPV)

Sélection du facteur de service — Répertoire des applications

La sélection d’'un réducteur ou d’'un motoréducteur doit tenir compte de I'application. On définit

donc le facteur de service Ky qui représente le type d'application ainsi que le temps de fonctionnement
en heures/jour. Cela permet le dimensionnement du réducteur par rapport au moteur ou vice versa.

On définit d'abord la classe « AGMA » a laquelle correspond un coefficient Kp avec lequel le

motoréducteur peut étre choisi.

Classe « AGMA »

La sélection d'un réducteur ou d'un moto-
réducteur doit tenir compte de I'application.
Un certain nombre de ces applications sont
répertoriées dans la classification indicative
des charges selon “AGMA”,

Tableau ci-dessous

Sélection

Le tableau ci-contre résume les relations
entre la classe "AGMA” et le facteur de
service Kp du réducteur.

Classe “AGMA”

Facteur de service
K, du réducteur

1

1.4

'

2

Répertoire des applications

FONCTIONNEMENT en heures/jour FONCTIONNEMENT en heures/jour FONCTIONNEMENT en heures/jour
b EHE) hvfjour | 10hvjour | 24hfjcur 3hjour | 10h/jour | 24h/iour 3hfjour | 10hjour | 24hfjour
rayeurs (2 ou plus I | I} I I M GUINDEAUX, CABESTANS I L .
calandres II I I Eﬁ.‘é{i@“* L IMPRIMERIE (presses d) [ | I
extrudeuses I I ”1 rotatifs I I I MACHINES A EMBALLER
B?‘f:m‘?essa fagonner l l I lave gravier avec circulation d'eau| | [ I empileuses I li Il
; * DRAGUES enveloppeuses | | II
mélangeurs [II [II IIf "
commandes secoueurs Il Il [ MACHINES A LAVER
CLARIFICATEURS | | [ commandes tétes haveuse Il 1l I 3 tambour I Il II
&L)ASSEUSRSS, TRéEURS I II II commandes crible Il 1] I réversibles I Il Il
MPRESSEUR convoyeurs I Il Il
b R EARRL > O 3L Clon |
centrifuges | II Il tambours enrouleurs cables I Il - irai " p 'I'p ‘ | I
, g treuils de manceuvre I I ) entrainement auxiliaire 1
CONVOYEURS (chargés ou alimentés uniformément) S I I i poingonneuses (a engrenage) I I 1]
abande | | Il raboteuses planes Il Il Ilig
a chaines | | [ DIRECTION (véhicule) [ I I
a écailles I I [ ELEVATEURS
a godets | | 1 décharge centrifuge | | Il
4 palettes métalliques [ [ I décharge par gravité | [ [
avis | | Il escaliers mécaniques I I Il
d'assemblage I | II godets:
de four | | II charge continu I I Il
CONVOYEURS (cargés oualmentés non unormément) | | Shorce orie™ 134
SEIVICE SEVCIE monte-matériaux 1l 1l -
a bande II Il I
achaines I I I ENROULEURS = = =
aécallles I I I FILTRES | I I
agodets I I I FOURS
4 palettes métalliques Il Il Il sécheurs, refroidisseurs I Il Il
Arouleaux I I Il tonneaux de dessablage 1l 1l I
avis I I I GRUES ET LEVAGE
altematifs Il Il I translation de chariot
d'assemblage I I Il translation de pont
de four Il Il [ treuils  benne
vibreurs I [ I treuils de |e\,'age
évacuateur | | -
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Désignation / Codification

EXEMPLE DE CODIFICATION

MVA S1-M11 G 40 MI 4P LS 56 0.06 kW
- . Paolarité .
5 Forme de Définition de Réduction Montage ) Puissance
Type reducteur o . ' P Type moteur LS
fixation I'arbre de sortie exacte intégre ot hauteur d'axe moteur

Minibloc MVA

Sélection

Réducteur : Minibloc MVA forme i socle S ou d bride M52 ou M25
Motenrs asynchrones : série LS, IP 55, classe F 4 pdles ‘ Mantage integré M ‘
Triphasés : multitension - 2200380 V - 2807400V - 240/415V de 0,06 & 0,55 kW

‘ Mantage arbre primaire AP‘

Moteurs freins : asynchrones série LS, types FCR, FMC, classe F
FCR : multitension : 2204380V - 230/400 - 240/415 V de 0,25 4 0,55 KW
‘\4 FMC : muftitension : 2207380V - 230/400V - 240/415 V de 0,06 4 0,37 kW

i 15,52 280 minr’

Moteurs LS, pulssance kW

Hauteur d’axe [ 0.06 [ 0.09 [ 0.12 [ 0.18 [ 0.25 | 0.37 [ .55
\% Type demoteur triphasé B14, 4 pbles et hauteurd'axe
Vitesse % | 63 | il
de sortie Indice de
min réduction
15,5 ai 1,00
18,7 75 1,62 0,97
23,3 60 2,29 1,37 0,97
28 50 2,54 1,52 1,08
35 40 3,60 2,15 1,53 0,97
46,6 30 5,52 3,30 2,34 1,49 1,07
56 25 4,94 2,95 2,08 1,33 0,96
70 20 6,34 3,70 2,69 1M 1.23 0,80
93,3 15 8,49 5,07 3,60 2,20 1,64 1,07 0,70
108 13 7.82 4,68 33 21 1,51 0,99
140 10 8,57 512 3,63 2.4 1,66 1,08 0,7
215 6,5 12,15 7,26 5,15 3,28 2,35 153 1,01
280 5 13,30 8,00 5,67 3,61 250 1,60 1,11
Maoteurs freins B14 Type de moteurtriphase 4 piles ethauteur d axe
FMC 56 | §3 71’ |
FCR 71

Las indicas de réduction carraspondent & des réductions exachas,

Les valeurs en gras au centre du tableau correspondent au coefficient de service Kp. On choisira la
valeur la plus proche de la valeur du coefficient Kp donnée dans le tableau DT5.
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Références Variateurs de vitesse

Altivar 12
Variateurs avec radiateur, variateurs sur semelle

Variateurs avec radiateur

Moteur Réseau Altivar 12

Puissance Courantde Puissance lccligne Courantde Courant Puissance Référence Masse

indiquée sur  ligne maxi apparente présumé sortie transitoire dissipée (2)

plague (1) (3) maxi maximal  maxi au courant

permanent pendant de sortie
(Im) (1) 60s maximal
() (1)
aUl auz2 auz2 auz2
kw HP A A kVA kA A A w kg
ATV 12HO18M2 Tension d’alimentation monophasée : 100...120 V 50/60 Hz (4)

0,18 025 6 5 1 1 1,4 241 18 ATV 12H018F1 (5) 0,700
037 05 14 93 1,9 1 2,4 3,6 29 ATV 12H037F1 0,800
075 1 18,9 157 3.3 1 4,2 6,3 48 ATV 12H075F1 1,300
Tension d’alimentation monophasée : 200...240 V 50/60 Hz (4) (6)
018 025 34 2,8 1,2 1 1,4 21 18 ATV 12H018M2 (5)(7) 0,700
037 05 59 49 2 1 24 3.6 27 ATV 12H037M2 (7) 0,700
055 075 8 6,7 2,8 1 35 5.3 34 ATV 12H055M2 (7) 0,800
075 1 102 85 35 1 4.2 6,3 44 ATV 12H075M2 (7) 0,800
15 2 178 149 6.2 1 75 11,2 72 ATV 12HU15M2 (8) 1,400
22 3 24 202 84 1 10 15 93 ATV 12HU22M2 (8) 1,400

ATV 12HO75M2

Tension d’alimentation triphasée : 200...240 V 50/60 Hz (4) (Tension entre phases)

018 025 2 1.7 0,7 5 1.4 21 16 ATV 12H018M3 (5) 0,700
037 055 36 3 1,2 5 24 3,6 24 ATV 12H037M3 0,800
075 1 63 53 22 5 42 6,3 41 ATV 12H075M3 0,800
1.5 2 11 93 3.9 5 7.5 11,2 73 ATV 12HU15M3 1,200
22 3 149 125 5 5 10 15 85 ATV 12HU22M3 1,200
3 & 19 159 66 5 12,2 18,3 94 ATV 12HU30M3 2,000
4 5 238 199 83 5 16,7 25 128 ATV 12HU40M3 2,000

limentation Tensin \'4 100 - 15 % & 120 + 10 % monophasée pour ATV 12eeeeF 1
200-15 % a 240 + 10 % monophasée pour ATV 12eseeM2
200-15 % a 240 + 10 % triphasée pour ATV 12eeeeM3

Fréquence Hz 50...60+5%

lee (courant de court-circuit) A < 1000 (lcc au point de raccordement) pour alimentation monophasée
< 5000 (lcc au point de raccordement) pour alimentation triphasée

Tensions d’alimentation et de sortie du variateur Tension d’alimentation du variateur | Tension de sortie du variateur pour moteur
ATV 12eeeeF1 ' 100...120 monophasée 200...240 triphasée (Tension entre phases)
ATV 12e0eeM2 v 200...240 monophasée
ATV 12eeeeM3 \'4 200...240 triphasée
Longueur maximale du cable Céable blindé m 50
moteur (dérivations comprises) caple non blindé m 100
Niveau de bruit du variateur ATV 12H018F1, HO37F1 dBA 0
ATV 12H018M2...HO75M2
ATV 12H018M3...HO75M3
ATV 12Pesese
ATV 12H075F1 dBA 45

ATV 12HU15M2, HU22M2
ATV 12HU15M3...HU40M3 dBA |50

Isolement galvanique Isolement galvanique entre puissance et controle (entrées, sorties, sources)
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Configuration réglage usine du variateur

Le variateur Altivar 12 est configuré afin de permettre une mise en service immédiate

sans aucun réglage pour la majorité des applications.

Configuration réglage usine :

m afficheur : affichage de la référence fréquence moteur,

m fréquence moteur standard : 50 Hz,

m tension d’alimentation du moteur : 230 V triphasé,

m temps des rampes d’accélération et de décélération: 3 s,
m petite vitesse : 0 Hz,

m grande vitesse : 50 Hz,

m loi de commande moteur : standard (tension/fréquence),
m compensation de glissement : 100 %,

m courant thermique du moteur : égal au courant nominal du moteur,
m injection de courant continu : 0,7 x courant nominal du moteur pendant 0,5 s,

m fréquence de découpage : 4 kHz,
m adaptation automatique de la rampe de décélération,

m Protection thermique du variateur

La protection thermique est intégrée au variateur. A la détection du défaut, elle
provoque le verrouillage du variateur.

Selon le modéle, le variateur est équipé d’un ventilateur.

La gestion du déclenchement du ventilateur par le variateur est optimisée afin de
réduire les opérations de maintenance et le niveau de bruit de I'appareil.

m Protection thermique du moteur

La protection thermique du moteur est assurée par le calcul permanent de son
échauffement théorique.

Le variateur calcul cet échauffement en a partir des éléments suivants :

O la fréquence de fonctionnement,

O le courant absorbé par le moteur,

O le temps d'utilisation,

m commande 2 fils sur transition : I'entrée logique LI1 est affectée au sens avant, les O le type de ventilation du moteur (autoventilé ou motoventilg).

entrées logiques LI2, LI3 et LI4 ne sont pas affectées,
m sortie logique LO+ : non affectée,

m entrée analogique Al1: 5 V (référence vitesse),

m sortie analogique AO1 : non affectée,

m relais de défaut R1: 1 contact “F” (R1A, R1C); il s'ouvre en cas de défaut ou de

mise hors tension du variateur.

Caracteéristiques électriques de contrble
Sources internes disponibles

La protection thermique est réglable a partir de 0,2 fois le courant nominal du

variateur. Elle doit étre réglée au courant nominal indiqué sur la plaque signalétique

du moteur.

Nota : lors d’une mise hors tension de I'alimentation, I'état thermique du moteur peut étre
mémorisé ou non, selon la configuration choisie.

Protégées contre les courts-circuits et les surcharges :

m 1source =5V (5 %) pour le potentiométre de consigne (2,2 a 10 kQ), débit
maximal 10 mA,

m 1source =24 V (- 15 %/+ 20 %) pour les entrées de commande, débit maximal
100 mA.

Entrée analogique Al 1 entrée analogique configurable par logiciel en tension ou en courant :
m entrée analogique en tension : - 0...5 V (alimentation interne uniquement) ou
=0...10V, impédance 30 ke,
m entrée analogique en courant : X-Y mA en programmant X et Y de 0...20 mA,
impédance 250 Q.
Temps d’échantillonnage : < 10 ms
Résolution : 10 bits
Précision : +1 % a25°C
Linéarité : £ 0,3 % de la valeur maximale de I'échelle
Réglage usine : entrée configurée en tension
Sortie analogique AO1 1 sortie analogique configurable par logiciel en tension en en courant :
m sortie analogique en tension : 7= 0...10 V, impédance de charge minimale 470 Q,
m sortie analogique en courant : 0 a 20 mA, impédance de charge maximale 800 €.
Temps de rafraichissement : < 10 ms
Résolution : 8 bits
Précision:+1%a25°C
Sorties a relais R1A,R1B,R1C 1 sortie a relais protégée, 1 contact “F” et 1 contact “O” avec point commun.
Temps de réponse : 30 ms maximal
Pouvoir de commutation minimal : 5 mA pour =24 V
Pouvoir de commutation maximal :
m surcharge résistive (cos¢ =1etL/R=0ms): 3Asous ~ 250 Vou4Asous-—= 30V,
m sur charge inductive (cos o =0,4etL/R=7 ms): 2Asous 250 Vou=30V.
Entrées logiques LI Li1...LI4 4 entrées logiques programmables, compatibles automate niveau 1,

norme |[EC/EN 61131-2

Alimentation === 24 V interne ou == 24 V externe (mini 18 V, maxi 30 V)

Temps d’échantillonnage : < 20 ms

Tolérance autour du temps d’échantillonnage : + 1 ms

Réglage usine avec type de commande 2 fils en mode “transition” pour des raisons de
sécurité des machines :

m LI1:sensavant,

m LI2...LI4 : non affectées.

La multi-affectation permet de configurer plusieurs fonctions sur une méme entrée
(exemple : LI1 affectée a sens avant et vitesse présélectionnée 2,

LI3 affectée a sens arriére et vitesse présélectionnée 3)

Impédance 3,5 kQ

Logique positive (Source)

Réglage usine
EtatOsi<5V, état1si>11V

Logique négative (Sink)

Canfigurable par logiciel
Etat 0 si > 16 V ou entrée logique non cablée, état 1 si< 10V

Sortie logique LO+

1 sortie logique = 24 V affectable a collecteur ouvert, a logique positive (Source) ou
logique négative (Sink), compatible automate niveau 1, norme IEC/EN 61131-2
Tension maximale : 30 V

Linéarité : + 1 %

Courant maximal : 10 mA (100 mA avec alimentation externe)

Impédance : 1 kQ

Temps de rafraichissement : < 20 ms

Commun de la sortie logique (LO-) a raccorder au :

® =24 Ven logique positive (Source)

m 0V en logique négative (Sink)
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Associations a monter

par vos soins

Variateurs de vitesse

Altivar 12

Départs-moteurs : tensions d’alimentation
monophasées 100...120 Vet 200...240 V

Applications

Les associations proposées permettent :
m d’assurer la protection des personnes et des biens (lors d’'un court-circuit),
m de garantir la protection en amont du variateur en cas de court-circuit de I'étage de

puissance.

2 types d'associations sont possibles :

m variateur + disjoncteur : association minimale,
m variateur + disjoncteur + contacteur : association minimale avec contacteur
lorsqu'un circuit de commande est nécessaire.

Départs-moteurs

Puissances Variateur
normalisées de vitesse
des moteurs

Association avec circuit de commande
(disjoncteur + contacteur)

= . Association minimale Contacteur
triphaseés (disjoncteur seul) TeSys
4 poles = (1)
50/60 Hz Disjoncteur- P,Iage de Courant
(2) moteur TeSys réglage de court-
(3) ou calibre circuit
maximum
Disjoncteur leu
modulaire (4)
kW HP A kA
} m% M1 A1 Qi KM1
Qi Tension d’alimentation monophasée : 100...120 V 50/60 Hz (5)
C60N 2P 0,18 0,25 ATV 12H018F1 GV2ME14 6...10 >100 LC1 K09
i GV2L10 6,3 > 100
C60N 2 pbles 10 10
:) 037 05 ATV 12¢037F1  GV2ME16 9...14 =100 LC1 K12
| GV2L16 14 > 100
KM - 17 C60N 2 péles 16 10
TeSysLC1 eee P i 075 1 ATV 12HO75F1  GV2ME21 17...23 50 LC1D25
(si circuit de | i GV2 L22 25 > 50
commande) | |
! ] C60N 2 péles 20 10
Al Tension d’alimentation monophasée : 200...240 V 50/60 Hz (5)
ATV 12eseeF 1, 018 0,25 ATV 12H018M2 GV2MEO08 25..4 =100 LC1 K09
ATV 1200082 GV2L08 4 =100
C60N 2 pbles 6 10
0,37 0,55 ATV 12¢037M2 GV2ME14 6...10 >100 LC1 K09
GV2L10 6,3 >100
C60N 2 péles 10 10
M1 0,55 0,75 ATV 12¢055M2 GV2ME14 6...10 >100 LC1 K09
moteur asynchrone
triphasé 200...240 V Gv2L14 10 >100
C60N 2 péles 10 10
Départ-moteur avec alimentation monophasée 075 1 ATV 12¢075M2 GV2ME16 9..14 >100 LC1K12
GV L16 14 >100
C60N 2 pbles 16 10
1,5 2 ATV 12HU15M2 GV2 ME21 17...23 50 LC1 D18
GV2L20 18 >100
C60N 2 péles 20 10
2.2 3 ATV 12HU22M2 GV2 ME32 24..32 50 LC1D25
Gvz2L22 25 50
C60N 2 péles 32 10
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Plage de réglage de la consigne variateur

Fonctions d’application

m Gamme de vitesse de fonctionnement
Permet la détermination des 2 limites de fréquence définissant la gamme de vitesse
autorisée par la machine dans les conditions réelles d’exploitation et dans les limites

de couple spécifiées.

f(Hz)

GV PV : petite vitesse, de 0 a GV, prereglage 0
GV : grande vitesse, de PV a 400 Hz, préreglage 50/60 Hz
PV
Consigne

ov 5V

oV 10 V {(alimentation externe)

0 mA 20 mA

4 mA 20 mA

X mA Y mA
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