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L’usage de tout modèle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé. 
 

Tout autre matériel est interdit. 
 
 
 
 
 
 
 

 
Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet. 

Le sujet comporte 15 pages numérotées de 1/15 à 15/15. 
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Réalisation 2 × 2 voies - Route départementale N° 107 

Commune d'Angers, Avrillé et Cantenay-Épinard 
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Extrait du CCTP : ROUTE DÉPARTEMENTALE N° 107 

 

 
Décapage de la terre végétale 

 
Le décapage de terre végétale sera effectué : 

 
- dans les zones de déblais sur une épaisseur de 30 cm ; 

 
- dans les zones de remblais sur une épaisseur de 30 cm, là où le remblai ne dépasse 

pas 2,50 m de hauteur (couche de forme comprise). 
 
La terre végétale ainsi décapée sera mise dans un dépôt provisoire. 
 
Exécution de déblais 

 
Définition 
 
Les matériaux à déblayer sont, suivant leur nature, classés en deux catégories : 
 
1. Déblais de 1re catégorie 

 
Sont considérés comme matériaux à déblayer de 1re catégorie ceux qui ne 
nécessitent pas l'emploi d'explosifs ou d'engins de forte puissance. 

 
2. Déblais rocheux de 2e catégorie 

 
Sont considérés comme déblais rocheux de 2e catégorie, les matériaux qui, selon le 
type de matériel utilisé dans l'atelier d'extraction, ne peuvent pas être extraits à 
l'aide d'une pelle ou bien à l'aide d'une défonceuse à une dent montée sur un 
tracteur et qui nécessitent donc l'emploi d'explosifs ou d'engins de forte puissance. 

 
Ces deux matériaux seront stockés dans un autre dépôt provisoire à proximité du site 
d’extraction. 
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ORGANISATION DU CHANTIER 
 
Décapage de la terre végétale : 
 
le décapage sera réalisé avec des décapeuses qui seront poussées par un bouteur. Le 

nombre de décapeuses sera suffisant pour que le bouteur travaille sans arrêt. 

 
Matériel utilisé : 
 
- des décapeuses Caterpillar 621 G ; 

- un bouteur Caterpillar D9R. 

 
Données complémentaires : 
 

- les décapeuses seront chargées à refus ; 

- la distance moyenne entre le site de décapage et le dépôt provisoire est de 800 m ; 

- la largeur de décapage est de 30 m ; 

- la résistance totale rencontrée par la décapeuse est de 4 % pour l’aller ; 

- la vitesse moyenne de la décapeuse pour le retour est de 40 km/h ; 

- on estime le temps de manœuvre du bouteur entre chaque décapeuse à 30 s. 

Déblais des matériaux de 1re catégorie : 

Cette phase sera effectuée par une pelleteuse pour l’extraction. Ces matériaux seront 

ensuite transportés à l’aide de tombereaux sur le deuxième site provisoire. Le nombre de 

tombereaux est suffisant pour que la pelle travaille sans s’arrêter. 

 
Matériel utilisé : 
 
- une pelleteuse Komatsu PC 290 LC 11 avec balancier de 2,65 m ; 

- des godets de 2,02 m³, 1,98 m³ et 1,71 m³ ; 

- des tombereaux  Volvo A35 GFS. 

 
Données complémentaires : 
 
- le temps de cycle de la pelle est estimé à 35 s ; 

- la pelle travaille 50 min dans l’heure ; 

- le coefficient de remplissage du godet est 0,9 ; 

- type de matériaux : argile et graviers secs ; 

- volume de matériaux à extraire : 10 000 m³ en place ; 

- les tombereaux sont équipés de bennes avec hayon relevant chargés à ras ; 

- le temps de vidage/manœuvres des tombereaux est estimé à 45 s ; 

- le dépôt provisoire pour le déblai est situé à 2 km du site d’extraction ;  
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- les tombereaux utilisent le rapport « 5 » à l’aller et le rapport « 8 » au retour (on 

prendra les vitesses correspondantes comme moyenne) ; 

- temps de travail 8 heures par jour et 5 jours par semaine. 

 
Coût du matériel avec chauffeur : 
 
- pelleteuse Komatsu pc 290 LC 11 : 450 euros/jour ; 

- tombereau  Volvo A35 GFS : 420 euros/jour. 

 

Déblais des matériaux de 2e catégorie : 

ils nécessitent l'utilisation d'explosif et d'une pelle de grosse puissance pour l'extraction. Ils 

sont ensuite fragmentés avec une pelle équipée d'un BRH et concassés sur site avec un 

concasseur à mâchoire mobile pour être mis en dépôt provisoire. 

 
Matériel utilisé : 
 
- pelles hydrauliques (ne fait partie de l'étude) ; 

- un concasseur mobile à mâchoire Metso C 96. 

Données complémentaires : 
 
- type de matériau : granit ; 

- volume foisonné à concasser : 5 000 m³. 
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TRAVAIL DEMANDÉ 

 

En vous aidant des différents documents, on demande : 

- pour la première partie, de déterminer le nombre de décapeuses nécessaires au 

décapage de la terre végétale entre les profils en travers  PT8 et PT28 ; 

 

- pour la deuxième partie, de déterminer le nombre de tombereaux nécessaires et le 

coût du déblai des matériaux de 1re catégorie entre les profils en travers PT8 et PT28 ; 

 

- pour la troisième partie, de déterminer le temps de concassage des matériaux de 

2e catégorie et la répartition des matériaux. 

Les trois parties sont indépendantes. Les réponses seront données sur une copie. 

 

 

PREMIÈRE PARTIE 
 

1.1 Déterminer, par calcul, la pente du projet entre les profils en travers PT18 et PT30. 

1.2 Calculer le volume foisonné de terre végétale entre les profils PT8 et PT28. 

1.3 Calculer le temps de cycle du bouteur. 

1.4 Calculer le temps de cycle d'une décapeuse. 

1.5 En déduire le nombre de décapeuses pour que le bouteur travaille sans arrêt. 
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DEUXIÈME PARTIE 
 

 

2.1 Calculer le volume foisonné de déblai de première catégorie.  

2.2 Déterminer le godet de la pelle qui permettra une production optimale. 

2.3 Calculer le cycle réel de la pelle. 

2.4 Calculer la production de la pelle en m³/h. 

2.5 Déterminer le nombre de godets entiers arrondis à l'inférieur pour remplir un 

 tombereau.  

2.6 En déduire le temps de remplissage. 

2.7 Calculer le temps de cycle d'un tombereau. 

2.8 Déterminer le nombre de tombereaux de manière à ce que la pelle travaille sans 

s’arrêter. 

2.9 Pour les calculs suivants, on prendra un volume foisonné de déblai de 11 700 m3. 

 Calculer le temps d'extraction en jours entiers arrondis à la valeur supérieure. 

2.10 Calculer le coût par m³ de déblai en place pour les matériaux de première 

 catégorie. 

 

TROISIÈME PARTIE 
 

 

3.1 À partir du tableau de réglage/production en DT3, déterminer le réglage coté fermé 

 du concasseur (appelé le CSS) pour que la taille du matériau n'excède pas 150 mm 

en sortie. 

3.2 À partir du réglage de la question 3.1, donner la plage de production attendue du 

 concasseur. 

3.3 Déterminer le temps nécessaire en heures pour le concassage concernant la 

production la plus faible sachant que le matériau est du granit et que le volume 

foisonné à concasser est de 5 000 m³. 
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DT 1 – DÉCAPEUSES (1/3) 

 

Caractéristiques 
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DT 1 – DÉCAPEUSES (2/3) 
 

Courbes durée de trajet 
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DT 1 – DÉCAPEUSES (3/3) 

 
Tableau des temps 

 
TEMPS FIXES – VALEURS TYPES 

(les temps varient avec les conditions de travail) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remarque  

Pour un mode de chargement avec un bouteur :  

temps de cycle bouteur = temps de remplissage de la décapeuse + temps de manœuvre 

du bouteur. 
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DT 2 - PELLES HYDRAULIQUES ET TOMBEREAUX 

Caractéristiques pelleteuses 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caractéristiques tombereaux  
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DT 3 – TABLEAU DE RÉGLAGE/PRODUCTION DES CONCASSEURS 

 

Tableau de réglage/production  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mtph : tonnes par heure. 

  

Taille du matériau en sortie 
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DT 4 - TABLEAU DE CARACTÉRISTIQUES DES MATÉRIAUX 
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DT 5 - PROFIL EN LONG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


