1) Présentation générale :

Le système développé par la société HYDROFLUID TECHNOLOGIES (56850 Caudan) permet de tester des câbles métalliques de façon dynamique (essai de fatigue). L’étude porte sur le système hydraulique.
 (
Câble
)


















2) La partie opérative (DT 2/11) :

Le câble est installé horizontalement sur deux poulies, l’une est mobile et l’autre est fixe.
La partie opérative est composée de 2 ensembles :

2a) Ensemble traction :

La poulie mobile est actionnée par un vérin à double effet (1A). Lors de la rentrée de la tige, le câble est soumis à un effort de traction. L’effort maximum de traction = 300 kN (kilo Newton).

2b) Ensemble mouvement alterné :

Lorsque le câble est en traction, un mouvement alternatif (va et vient) est réalisé sur le câble. Un brin du câble est relié à 2 vérins couplés mécaniquement entre eux (2A). Le mouvement alterné permet de tester le câble de façon dynamique. La vitesse du mouvement alterné est limitée à 1,5 m/s.

3) La partie commande : 

Le système est piloté par un A.P.I. HNC 100 (avec écran tactile situé en façade d’armoire). L’opérateur peut configurer les paramètres suivants :
[image: ]
 (
►
La tension continue du câble (
0 à 300 
kN
 / 
avec un pas de 1kN
)
  
►La course aller (
1 à 4 mètres / 
avec un
 
pas de 0,1 m
)
►la période  (
temps en sec. pour effectuer la course aller / retour)
►Le nombre de cycles  (
20 000 maxi
)
)








4) Vue générale de la partie opérative :

4a) Schéma de principe :
 (
câble
)
 (
Ensemble traction
)

 (
4 m (max)
) (
0
) (
V
F
)

 (
1A
)
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 (
Ensemble mouvement alterné
) (
2A
)	

 (
4
)4b) Ensemble traction :


 (
câble
) (
5
)


 (
3
)





 (
1
)





 (
2
)




	Rep.
	Nb
	Désignation

	1
	1
	Distributeur à commande proportionnelle 4/3 

	2
	1
	Vérin double effet  Ø 180 / 110 x 600

	3
	1
	Capteur de force analogique (0……10V)

	4
	1
	Poulie mobile

	5
	1
	Fourche









4c) Ensemble mouvement alterné :	
 (
A
1
1
2
1
3
3
)




 (
Câble
)









	Rep
	Nb
	Désignation

	1
	2
	Vérin double effet  Ø 50/40 x 4070

	2
	1
	Capteur de position analogique (0…..10V)

	3
	2
	Tige du vérin




3b) Fonctionnement du mouvement alterné (vérin 2A) : représentation graphique
 (
Course aller = 2 m
       Période = 10 s
)
Réglages des paramètres suivants : (exemple)              
 (
temps (s)
Course (m)  
tige 2A
 
4 
0
10
0
Période
2 
aller
retour
Course totale effectuée (aller/retour) = 4 m
Vitesse nominale = 0,4 m/s
)

















On ne tient pas compte de l’accélération et de la décélération des tiges du vérin 2A.


En fonction des paramètres (course, période), l’A.P.I. calcule la vitesse (m/s). Si la vitesse nominale est supérieure à 1,5 m/s, le message « ERREUR VITESSE » apparaît sur l’écran.



5) La partie commande :

5a) Écran tactile : (paramétrage et visualisation de l’essai)
 (
Écran de paramétrage avant essai
Écran pendant l’essai
0,4 m/s
ESSAI TEST CÂBLE
Force traction
ESSAI TEST CÂBLE
)




 (
2
) (
Course 
aller
)











☺Force traction = traction du câble.
☺Course aller = course effectuée des  tiges du vérin mouvement alterné.
☺Période = temps pour la course du mouvement alterné (aller/retour)
☺Nombre de cycles = nombre d’aller/retour.

5b) GRAFCET  point de vue « partie système »
 (
0
)

 (
Marche Groupe 
hydraulique 
.
 pas de 
défaut 
.
 pas d’arrêt 
urgence 
.
  BP validation écran
 
)
 (
1
2
) (
Attente validation
)
 (
Réglages paramètres et validation.
 
)
 (
Mise en traction du câble (rentrer tige 1A)
)

 (
Effort traction atteint
 
)


 (
Mise en mouvement alterné du câble (sortir / rentrer tiges 2A)
) (
3
)

 (
Nb de cycles non atteint
 
) (
Nb de cycles atteint
 
)

 (
Info écran
) (
Mise en tension mini du câble (sortir tige 1A)
) (
4
)
 (
Tension mini atteinte
 
)



 (
M
         
40 kW
     1500 tr/min
20 
bar
280 
bar
45 cm
3
/tr
X
2A
M
1A
   
F
S
L
PP
         
1,5 kW
     1420 tr/min
26 cm
3
/tr
450 L
0Z3
0Z1
0Z4
0P1
0P2
40°C
40°C
0M2
0M1
Eau : 40 l/min
à
 25°c
0Z6
0Z7
0Z10
0Z9
0Z13
0Z17
0Z16
T
P
5
μm
10
μm
0V1
0V2
0Z8
0S2
0Z5
0S1
&
AP
BP
AP
BP
0S3
&
0Z15
0Z18
0Z12
M3
0Z2
10
μm
2Z1
2Z2
1Z1
1Z2
2Z3
1S2
M2
M1
0Z11
0Y2
300 
bar
1S1
Ø 180/110 x 600
Ø 50/40 x 4070
Ø 50/40 x 4070
P
T
A
B
2V1
2Y2
2Y1
6c)  Schéma hydraulique
1Y2
1V1
P
T
A
B
1Y1
0Z14
300 
bar
Ø 0,6mm
20 l
)



































 (
Clapet anti-retour taré
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	Code
	p maxi en bar
	Qv maxi en l/min
	Masse en Kg

	CA7
	350
	25
	0,11

	CA10
	350
	50
	0,19

	CA11
	350
	65
	0,22

	CA13
	350
	80
	0,25

	CA19
	250
	100
	0,52

	CA25
	250
	160
	1,04

	CA32
	250
	300
	1,67

	CA38
	250
	450 
	2

	CA42
	250
	700
	3,6



Codification :

	 (
Pression 
d’
ouverture du clapet en bar
Exemple de commande
 : Qv = 100 l/min avec une pression d’ouverture de 5 bars
CA  19 / 5
)
	
	/
	



	CA7
	CA10
	CA11
	CA13
	CA19
	CA25
	CA32
	CA38
	CA42

	2
	2
	4
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	4
	4
	
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	5
	5
	
	5
	5
	5
	5
	5
	8

	8
	8
	
	8
	8
	8
	8
	8
	

	
	15
	
	10
	15
	10
	
	
	



	code

	CA7

	CA10

	CA11

	CA13

	CA19

	CA25

	CA32

	CA38

	CA42











Symbole :

 (
B
)
 (
A
)

	


 (
Accumulateur 
hydro-pneumatique
Codification
)


[image: ]
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Types de régulation
 (
20 
bar
)
 (
En cas de mise à la bâche de l’orifice 
X
, il s’établit une pression d’annulation de débit qui est égale au tarage du régulateur de débit (p = 20 bar)
)
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 (
Pompe AV10S
)





















[image: ]	
Codification :
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Vue en coupe :
 (
1 capteur de recopie
2 Corps
3 Amplificateur
4 Connecteur
5 Électroaimant
5
)













 (
Position « 
fail
 
save
 » :
Lorsque l’amplificateur n’est plus alimenté électriquement, le 
servo
-distributeur se positionne dans la case de gauche.
)Symbole :
 (
P
T
A
B
)




			

Raccordement électrique :
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