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EXTRAIT DU DOCUMENT TECHNIQUE

EMETTEURS

Les émetteurs seront des radiateurs de la marque FINIMETAL modéle REGGANE 3000.
Seuls 2 modéles seront a votre disposition : 22S et 22V.
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ggane 3000 Standard — Hauteur 600 mm Modéle 108, 11S, 21S, 228, 33S

Puissances thermiques en Watts pour 1 élément suivant différents At (en *C)

Modele  Aten™C 0°C +1°C +2°C +3°C +4°C +5°C +6°C +7°C +B°C +9°C
105 B8 2.3 29 10,5 1,1 1.7 12,4 13.0 136 14,3
115 145 155 16,4 174 18,5 195 205 216 224 27
215 20°C 191 20,4 N7 230 244 258 72 28,6 30,1 3,5
225 b 277 »5 3 132 151 70 39,0 409 429
335 s 41.1 437 45 & 421 519 4.4 57.5 60,3 632
108 149 154 16,2 16,9 17.6 18,2 189 19,4 203 210
115 48 59 210 28,1 293 30,4 36 327 39 35,1
215 30°C 330 345 150 Y 9 407 433 439 455 471
225 450 470 11 51,2 53,1 55,4 576 SeE &2.0 64,2
235 6,2 45,1 721 75.2 782 B1.3 844 B7.4 20,8 94,0
105 27 224 232 2379 245 54 251 26,8 274 283
115 26,3 75 87 40,0 412 424 417 45,0 452 415
215 40°C 48,8 50,4 52,1 538 555 572 55.9 &0.7 424 7
225 &6,5 48,7 710 733 7556 780 80,4 B2.7 8s5.1 a7
335 7.2 100.5 1035 IO 1104 113.8 17.2 1206 1240 1275
105 291 29 30,6 31,4 322 330 18 345 153 35,1
115 48,8 50,1 514 527 540 554 547 58,1 59,4 &0.8
215 50°C 66,0 &7.8 £9.6 7.4 733 75 70 7E.8 80,7 2.6
225 0,0 %25 749 97,4 5.9 102.4 109.0 1075 10,1 1127
335 1310 1345 13,1 41,4 1452 1488 152.4 1581 150.8 1634
106 36,9 178 36,6 194 402 41,0 419 427 4315 444
115 42,1 &35 9 &4,3 &7.7 49,1 70,5 72 733 748
215 S0°C 84,5 B4 88,4 90,3 922 043 6.2 98,2 100,1 1021
225 1153 17,9 1206 1232 1259 1286 1313 1340 136,7 129.4
338 14672 1709 1747 1784 1822 184.0 1899 1937 1974 2015

BN Esemple: REGGANME 3000 3354 M 43°C P= 1071 W & lélémans .
120 Reggane 3000 Standard - Hauteur 900 mm Modéle 10S, 11S, 218, 22S, 33S C€E =

Bl #

Puissances thermiques en Watts pour 1 élément suivant différents At (en °C)

Modele  Bton'C o' +1C +25€ +3%C 4 +5°C +6°C +7°%C +8°C +9%C
118 203 216 229 243 57 270 284 299 .3 =7
215 e 259 2T 295 13 33 35.0 36,9 38,8 0.8 42.8
225 355 ne 203 a2 45,2 47.8 50,3 529 55.5 58.2
a1 537 573 409 B4.6 58,3 720 75.9 79.7 B34 815
115 342 357 372 28,7 40,2 41,7 432 44 5 454 47,9
215 20°C 47 488 48,8 509 520 55.1 57.2 5.3 815 £37
225 s W I 63 83,1 719 74.7 715 B0.4 833 86,3
335 91,5 95.5 e 1037 1079 1121 1163 1205 1248 1292
115 495 51.1 527 544 56,0 57.6 50.3 60.9 62.6 4.3
215 w0 459 881 70,4 724 74,9 772 794 81,9 842 B
235 89.2 922 952 98,2 1013 1043 107.4 1105 137 1148
335 13315 1379 1424 1458 151,3 1559 1604 165,0 1497 1743
115 65,0 877 7.4 71 729 74,6 744 78.1 9.3 817
215 — 5.0 914 93,8 96,3 58,7 m.z 03,7 106.2 1087 112
225 120,0 1232 1264 1297 1329 1362 139.5 1428 1442 1495
335 1790 1837 168,5 193.2 198,0 i) 2077 2126 2175 2225
115 835 852 871 88,9 50,7 925 743 96,2 98,0 9.9
215 e 1138 1143 1189 1215 124,1 1267 1293 1320 1344 1373
225 1529 1563 1597 1631 168,85 1701 1735 1771 1806 1841
335 274 2324 2374 2425 2475 5246 2577 2629 2480 732
BN Exgemple: REGGANE 30007253 31°C  P=436Wa léliman
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cE & Reggane 3000 Vertical - 21V et 22V 123

L1

Puissances thermigques an Watts pour 1 élément suivant différents At (en "C)

Hauteur

T Ot e °C ()= +1*C * 2°C *3*C +4°C * 5°C *§°C *T*C +B°C + G5
1600 47.2 504 537 57.0 &0,3 &3.7 &7.1 0.5 74,1 7.7
1950 20°C 487 83,1 565 S0,0 435 &7.1 T07 744 781 B1.B
2100 5.9 56,4 &0 537 &7.5 = 751 9.0 B2.% B&.7
1800 B13 845 B84 %23 24,1 /e 1037 1076 111.5 1155
1950 30 B5.7 9.5 534 %73 1013 1053 054 1135 117.6 1218
2100 50,9 95,0 .1 103,3 107.5 1.7 1140 1203 1247 1291
1800 1184 1235 1271.5 1316 1357 13%.8 144.0 14682 152.4 1547
21V 1950 40°C 1260 1303 1345 1388 1432 1474 1520 1865 160,9 1455
2100 1336 1381 IEEEN 1470 1517 156,3 161,0 1657 1704 175.2
1800 1610 14653 1687 174,1 176.5 1829 187.4 1919 196,4 2009
1950 50°C 170.0 1746 9.z 183.8 1885 193.2 1979 2027 207.5 2123
2100 1800 184.8 1897 1946 199.5 2045 2094 2145 219.5 2246
1800 2055 2101 2147 2193 224.0 2287 2334 2382 2429 2417
1950 S0RC 2171 2220 2269 2318 2368 2417 2458 2518 2568 2619
2100 2297 2348 2400 2452 2504 2554 2609 2662 2715 2769
1300 545 583 &2 55 9.8 718 7rE B9 B&N 90,3
1950 o 57.1 &1,1 &5.1 9.1 712 714 817 B&D 903 4.8
2100 9.7 £18 &80 723 ThA BLO B55 20,0 o4k 292
2300 B34 &7.8 723 768 B14 B& Q0B 956 100.5 1054
1800 7.5 BEE 106.2 1074 112.0 1145 1210 1254 1302 1345
1950 982 103.8 1048.4 113.0 mz 1224 1272 1321 136,% 141.%
2100 30°C 1040 1087 1135 1184 1234 1283 1334 1385 143,46 1488
2300 110.4 1155 1206 1258 1310 1353 1417 1471 152.6 1581
1800 139.6 1444 1492 1540 1589 1438 1688 1738 1788 1839
o 1950 a0 1468 1519 156,9 162.0 1672 1724 177.6 1829 1882 1936
2100 1540 1593 1647 1701 1755 181,0 1845 192.0 1977 2032
2300 153.6 169.2 1749 180,46 1864 1922 198.1 204.0 2100 2160
1800 18%,0 1941 1993 2045 2098 215, 2204 2258 231,2 2365
1950 50 199.0 a4 2089 2154 210 2256 2322 23719 243,86 2403
2100 2. 209,0 2147 2205 233 2323 2381 2440 2500 25480 2621
2300 2220 X8 2342 2404 2845 2529 2592 2656 2.8 2784
1800 242.0 475 2530 IER 4 2642 2498 2754 2811 ZRLE 2924
1950 2551 28609 2657 R 2785 2B45 2904 2045 3025 3086
2100 MEE 2682 2743 280.5 2857 s 992 05,5 3118 38,2 3246
2300 2842 2914 51y 3.5 A NTE 3245 3312 3380 3448

BN Exemple: REGGANE 3000 21V 21004 At 42°C P= 1426 Wb I'élément
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EXTRAIT DU CCTP

5. DESCRIPTIONS DES OUVRAGES GEOTHERMIE

5.1. DONNEES DE BASE (PRODUCTION ET DISTRIBUTION CALORIFIQUE)

5.1.1. Energies

Géothermie sur nappe.

5.1.2. Caractéristiques essentielles pompe a chaleur
- Puissance chaude = 40 [kW]

- Température maximum de fluide = +60[°C]

- Régime de température nominale = +50[°C] /+40[°C]

- Efficacité énergétique saisonniére minimale = 117[%]

5.1.3. Besoins calorifiques

Conditions : Température extérieure = -7[°C]
Température intérieure moyenne = +19[°C]

Les déperditions nettes s’élévent a 29[kW] (hors surpuissance).

5.2. PRINCIPES TECHNIQUES GENERAUX

5.2.1. Description générale du projet

Afin de valoriser les ressources géothermiques présentes sur le site, il a été prévu la mise en

place d’'une pompe a chaleur géothermique sur nappe alimentant en chauffage seul :

- Les 4 logements de fonction
- Les salles de classe R01/R03/R04/R06

La pompe a chaleur sera située dans la chaufferie.

5.2.2. Production calorifique

La production calorifique sera réalisée par une pompe a chaleur eau/eau de 35 [kKW] .
L’eau de la nappe sera mise en circulation par l'intermédiaire d’'une pompe immergée.

5.3. CHAUFFERIE

5.3.1. Pompe a chaleur

La production de chaleur sera assurée par une pompe a chaleur eau /eau glycolée d’'une
puissance calorifique totale de 35[kW] et un COP supérieur a 4 (régime +14[°C] /+10[°C] coté

nappe et +50[°C] /+40[°C] coté radiateurs).

Le critere du COP nominal supérieur a 3.5 est a respecter absolument sans quoi I'offre sera

jugée non conforme.
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EXTRAIT DU DOCUMENT TECHNIQUE CIAT

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET ELECTRIQUES

DYNACIATLG - LGP 120 150V 200V 240V 300V 350V | 400V S00V 540V GO0V
Puissance frigorfique nette (1) kW | 3450 4530 61,10 6860 90,90 | 10470 11890 14650 158,90 @ 181.80
Pusssance absorbde natle (1) KW 8,00 1030 1390 16.20 20,30 23,60 2690 1380 35,10 40,10
Efficacié EER netie (1) KWWY 429 440 440 423 4,48 443 442 4,33 440 4,53
" Efficacité ESEER nette KWW 463 459 523 458 447 4,98 502 4. B0 4-.9'9_' 5,08
£ Puissance calorifique nette (2) kW 40,5 534 TS | B0E a7 1224 140 173 187 2133
Puissance absorbée netle (2) kW 10,1 128 177 203 253 281 332 414 45,1 50.2
Perdormance COP net (2) 402 413 4,04 3.58 42 420 4.21 417 413 4,25
Eg::g:’ salbonnibre SCOP | s23 | sar | sm | sz 5; 516 | 512 526 505 52
flg chaud % 20 a8 208 203 201 158 157 202 184 200
Prated KW 41 55.02 Thi8 B1.11 10827 12587 143,74 1766 180.71 2191
Niveau puissance sonara (4) dB{A) 67 T &4 10 73 Td . 75 TE 75 6
g Nb circuits frigonifiques 1 2
7'3 E Fluide frigorigéne (GWP) RAT0A (GWP=2088)
05 Charge frgongéne crcul 16 2 kg 33 3.8 68 T b L] " 137 181 TAi95 | 95/9%
= Tonne équivalent CO, TCO,Eq| 685 783 14,18 14,82 20067 208 28,60 33,51 35,07 41,34
Type SCROLL hermétique 2900 trimn
Mode de démarrage Direct en cascade
‘g Nombre 1 2 4
£ Reguiation de puissance % | 1000 1000 100500 100-500 100-50-0 1;”;,.? Ti'if e m;isul ma::;m
E Type huile Mgonfique Palyohaster POE IMAF {32cs1)
Rt aniat Ieiet) | 325 414 650 650 8.28 884 9.76 11.24 828 B.28
I {cir2} - e= A = I - 650 | 828
"i‘ypa p-'rl..‘l-lz.l"ul' " N F-50Hz 4000 |:+I1.[JN-'-1I:I"£] ‘T e
£ Intensité nominale maxi A 32 30,2 4232 482 602 86,2 TED 918 106.2 120.2
'.g Intensité démarrage A 137 174 139 160 204 255 302 NTE 250 284
§ m‘;ﬂd‘*‘;@:m A T0 50 % w 80 167 104 210 136 150
E Pouvoir dé coupura kA 50
£ Protection coffral P22
S Section maxi cibles mny £0 45
Tension circull cormmande phiHz 1=50Hz 2300 (+10%/-10%) - ransiormateur mondé
Type Echangeur 4 plaques brasées
5 Contenanca én eau 1 27 6 4.8 53 b1 13 128 15,7 152 1498
B Sadtie eau minl § mas e 100G 1 +18°C
%Dﬁhi‘l draau mini | max mth | 350112 4B/145 62/198 TO 22 85122 1l‘.‘|.9.'3-ﬂ.l:|_ 124 /384 152 /475 1641511 18,1 /584
W Raceordements eau & G117 G G¥irez DMED PN1G
Prission de sarvice max beair 10 bars cidé aaw
_ Type Echangeur § plaques brasées
& Contenance en eau | 3 4.1 51 58 8.0 9.4 111 152 1348 16.0
Sortie eau mini § maxi G #30°C { +55°C
E Débit & ead mind [ max mih | 3185 407110 547151 BA/170 B27 223 641280 107 /204 1311350 143/391 163 /446
Raccordements eau & G172 G G¥irR DMED PN16
Pression de service maxi bar 10 bars ol gau
Volume deau mini (installation) | 226 209 187 222 262 286 213 454 27 274
Haulews en semvice mm 120
Losnguiensf mim Ta8 1442 23g0
Profondeur mim 883
., Poids & vide kg 230 300 365 360 560 620 665 735 30 1125
E Poids en ordre de marche kg 240 2 400 406 617 BED T3 T80 80 1450
& Température de stockage " 207G 1 +50°C

Puissance suivant conditions normes EN 14511-2013- EUROVENT
(1) Eau glacée +12°C/+7°C et eau chaude +30°C/+35°C
(2) Eau glacée +10°C/+7°C et eau chaude +40°C/+50°C

(3) Eau chaude 30°C [ 35°C - Conditions climatiques moyennas subani nomme
EM 14825-2013
[4) Lw : niveau de puissance ghobal suivant la norme ESO37T44
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Tableau des valeurs relevées sur la pompe a chaleur eau/eau DYNACIAT LGP 120V

Désignation Points

Valeur

Haute Pression

(pression absolue)

8.8 [bar]

Basse Pression

(pression absolue)

29.4 [bar]

Température aspiration compresseur + 11 [°C]
Température refoulement compresseur + 74 [°C]
Température sortie condenseur + 37 [°C]
Température sortie détendeur + 3 [°C]

Débit de fluide frigorigéne (R410A) 0.19 [kg/s]

Schématisation de la pompe a chaleur eau/eau

o« BOUTEHLE
ANTI COUP
DE LIGUIDE »

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC
Technicien en Installation des Systemes Energétiques et
Climatiques

Dossier

Session 2017

Techniques et
Ressources

E.2 - EPREUVE D’ANALYSE ET DE PREPARATION
E21 : Analyse scientifique et technique d’'une installation

Durée : 4h

Coefficient : 3

Page 7 sur 13




6. DESCRIPTION DES OUVRAGES VENTILATION

6.1. VENTILATION DOUBLE FLUX

6.1.1. Généralités

Il sera prévu le remplacement et la mise en place de centrales de traitement d’air pour le

traitement de l'air hygiénique des locaux.

Ces appareils seront installés en toiture du Lycée.

Le traitement des locaux se fera par l'intermédiaire de gaines aérauliques équipées de

diffuseurs de soufflage et de reprise.

La ventilation générale des locaux sera assurée par une centrale de traitement d’air double-flux
placée sur plots anti vibratiles dans le local ventilation réservé a cet effet.

La centrale fonctionnera a débit régulé et sera équipée d’'une récupération calorifique sur I'air

extrait ainsi que d’une batterie eau chaude équipée d’une protection antigel par sonde.

L’échangeur utilisé sera de type a plaques air-air a flux croisés

Des clapets coupe-feu a rearmement motorisés seront placés sur les gaines de ventilation aux

traversées des dalles et lors de passage de murs des locaux techniques et rangement.

6.1.2. Centrale de traitement d’air

La CTA sera composée de :

- Carcasse en tOle d’acier zingué double peau avec isolant de 50 mm (mini) avec toit pare-pluie
- Echangeur a plaques air-air a flux croisés certifiés Eurovent
- Filtres 90% au test gravimétrique sur I'air neuf et I'air extrait en amont du récupérateur

- Ventilateurs de soufflage et d’extraction a roue libre haute performance conforme a I'ErP

2015.

o Cuisine : Débit soufflage : 3750 [m?*h] — débit reprise : 3750 [m3/h]

o Zone hall : Débit soufflage : 3265 [m3/h] — débit reprise : 5255 [m3/h]

o Atelier : Débit reprise : 3750 [m3/h] — débit d’air neuf recommandé 30 [m?h] par éleve
o Cours N+1 : Débit soufflage : 2330 [m?®h] — débit reprise : 2330 [m*/h]

- Une batterie eau chaude 2 rangs avec protection antigel par sonde de contact

- Thermostat de sécurité (surchauffe)

- Commande électrique locale marche/arrét
- Supports en profilés du commerce

- Plots antivibratoires

- Pieges a son au soufflage et a I'extraction si nécessaire
- Manchettes souples a I'aspiration et au refoulement

- Régulation communicante MODBUS RTU/Bacnet IP/ TCP/IP Webserver

- Moteur ECM basse consommation
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6.1.3. Régulation ventilation double flux

L’efficacité de récupération de I'échangeur de la centrale de traitement d’air permettra de porter
la température d’air neuf a +12[°C] minimum, aux conditions extérieures de base (air neuf a —
7[°Cl.

Le complément de puissance nécessaire permettant de porter 'air soufflé a +19[°C] sera
assuree par la batterie chaude intégrée a la CTA.

La régulation ne permettra I'enclenchement de la batterie chaude que si le ventilateur de
soufflage tourne.

Lors de 'arrét de la ventilation, I'alimentation de la batterie chaude sera coupée par le
régulateur et le ventilateur continuera de fonctionner durant le temps de post ventilation pour
permettre le refroidissement avant 'arrét total.

La régulation de température sera effectuée en valeur constante au soufflage (+19[°C]).

Le fonctionnement des CTA double flux sera asservi ala GTC hors lot (Régulation
communicante Modbus RTU (RS485) ou Bacnet IP en standard).

Schématisation des raccordements aéraulique et hvdraulique de la batterie chaude et de la CTA

PRINCIPE RACCORDEMENT

SCHEMATISATION DES COMPOSANTS BATTERIE EAU CHAUDE
DE LA CTA CTA
nouvelle
sonde sur
gaine de ®_ T _: A R
coufflage T i
512 i ﬁ%ﬁ
B 3 '
i 3 T |
'l. \-wdange
raccond démontable
bat‘tene 2au chaude en
game 4 mefire &n place
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EXTRAIT DE DOCUMENT TECHNIQUE SIEMENS

SIEMENS

o L N
< ;
e QUUUTE

o |

:.' .

:.ﬂ"}. |I-

a "';‘ -
T

Synco™ 700

Lrema i T3

il i
i!lll['||.,,.|“_li‘

Module d'entrées/sorties RMS705B

Manuel technique

RMSTOSE

C'est possible grice &
Konnex

Convivialité a tous les

rilveaux

Caractéristiques
principales

1 Vue d'ensemble

1.1 RMST705B - principales caractéristiques et
fonctions

Le RMSTOSE est ulilisé pour la commande et la surveillance d'éléments
dinstallation de chauffage, de ventilaton &t de refroidissement,

11 est librement configurable (pas d'applications standard).

Exemples caracténistiques d'utilisation du RMST058 ¢

» Réalisation d'applications non standard avec le systéme Synco™' 700
« Transmission d'alarmeas al surveillance
+ Fonctions de commande (programmes horaires, blocs logiques, moteurs, etc.)

Grace au bus Konnex, la communication du réseau de régulation sur le bus peut
alre ulilisaa de la manigra la plus simple

L'utilizateur final, le personnel dingeniene, de service et de mise en senvice sont
guidés par des menus an texte clair

« MNombreuses fonctions de commutation el de survailllance combinges a des
opérations mathématiques et physiques (calculateurs, caloul du minimum, du
maximum, da [a moyenne et de l'enthalpie, doubleur/inverseur de signaux)

+ Commande en cascade / en séquence de pompes, ventilateurs, moteurs,
groupes de froid efc. avec compensation du temps de course

+ 3 ragulateurs univarsels avec fonction de imitation

» Acquisition de données . compteur dimpulsions (pour affichage), compleur de
temps de fonctionnement, affichage de tendance ains! que comptaur
d'événements (par ex. pour la fonction antilégicnalles)

+ Possibilités de configuration étendues

+ Pour I'sjout d'entrées universelles pour l'affichage et la surveillance/la
transmission d'alarmes

= Extension possible avec les modules RMZTES, RMZTET et RMZTE8

« Commande par le biais de menus avec un appareil de sarvice et d'explotation
distinct - montage au choix sur l'appareil ou déporté

+ Raccordement d'un bus Konnex pour la transfart et Facquisition de dennées de
commande et de processus
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15.2 Bornes de raccordement
15.21 RMS705B

b v ¥ ¥

v r ¥ b

Yy 4y AV v 4

al L |

1 1 1 1
M oXG M Gl X M |an

Hita

L
M G1 XM

L«

L
M

4 o 2

x1r:-'| }Q;.'l- X3 iQEﬁ i':l'33 imiiD63iﬂT3

G0 GT Y1 G0 G1Y2 GO GIvIGD G1ve GO0 CE+ CE- 212 |l:|-‘l-$ W-C!Ed | O34 042 |QH‘1 ﬂﬁdwi:lhi

M

A TV Yy Yy yrY Th Yi ¥ Y v v L L4 v
Légende G, G0 Tens?nen d'sl.amemauun 24 W~ .

&1 Tension d'alimentation 24 V'~ pour sonde active, détecteur, thermostals ou
polenbomeires

M Zéro de mesure pour entrée de signal

G0 Zéro du systéme pour sortie de signal

X1.,.%8 Entrées de signaux universels pour LE-Mi1000, 2x LG-Ni1000 (calcul de
moyanng), T4, PU1000O, 0. 10 W=, 0. 1000 {1 (consigne),
mpulsion,

Scrutaticn des contacts (libre de potentiel)

¥1..¥4 Sorties de commande ou de signalisation analogiques 0,10 V=

Q230G T Sorties & relais libres de polentiel (Normalernent Ouvert) pour 24...230 V-

Q10 Sorties a relais libres de potentiel (inverseurs) pour 24,230 V-

CE+ ligne de bus Konnex, positive

CE ligne de bus Konnex, négative

SERVO-MOTEUR

SQS35...
SQS65...

Servomoteurs électriques
pour vannes

Signal de commande

0/2...10 V- 0u 0...1000 Q ouR.

s Silesignalestégal a 0/2 V-oua 0 Q, la vanne est fermée (A — AB).
* Mis hors tension, le servomoteur reste dans la position du moment.

e | 'ouverture / la fermeture de la vanne est proportionnelle au signal de commande Y
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EXTRAIT DU SCHEMA DE L’ARMOIRE ELECTRIQUE DE LA CENTRALE DE

TRAITEMENT D’AIR
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VUE EN PLAN DU LOGEMENT DE FONCTION T3
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PARTIE C
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