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Matériel autorisé : 
 
Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, 
alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit 
autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (Circulaire n°99-186, 
16/11/1999). 

 
 

 
 

 
Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet. 

Le sujet comporte 7 pages, numérotées de 1/7 à 7/7 dont 2 annexes. 
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Une société spécialisée dans le traitement de pièces destinées à la connectique et à 
l’industrie électrotechnique, réalise des dépôts d’étain sur des pièces en alliage 
d’aluminium série 2000.  
 
Afin de respecter les exigences des clients, les pièces devront recevoir un dépôt de 
nickel chimique de 5 micromètres suivi d’un dépôt d’étain de 10 micromètres 
d’épaisseur. 
 
 
Ci-dessous, un exemple de pièces traitées. 
 

 
 
 
Gamme simplifiée : 
 

montage 
dégraissage 
décapage alcalin 
décapage acide (blanchiment) 
zingage chimique (zincate) 
pré nickelage chimique 
nickelage chimique 
étamage 
démontage 
contrôle 

 
Chaque phase de la gamme est suivie d’un ou plusieurs rinçages. 
 
Les rejets sont traités pour respecter les normes environnementales en vigueur. 
 



BTS  TRAITEMENTS DES MATERIAUX  Sciences et Techniques Industrielles Session 2015 

Sous-épreuve spécifique à chaque option – U4.4B 
Option B : Traitements de Surfaces 

Code : TMSTI B Page 3/7 

 

 

Partie I : étude de la gamme 
 

I.1 Quel est le problème lié à la déposition sur alliage d’aluminium ? 
 
I.2 Expliquer, dans la gamme de préparation, l’utilité du décapage acide après le 

décapage alcalin. 
 
I.3 Quel est le rôle du zingage chimique ? Donner une composition simplifiée de ce 

bain de zincate. 
 
I.4 Quel est le rôle du pré-nickel chimique ? 
 
I.5 Proposer un matériau pour faire le montage des pièces. 
 
 

Partie II : étude du nickel chimique de charge 
 
II.1 D’après la notice (annexe 1, page 5/7), le dépôt contient du phosphore. 

Quelles sont les conséquences de cet élément sur les caractéristiques du 
dépôt ? 

 
II.2 Le bain contient de l’hypophosphite de sodium. Quelle est la fonction de ce 

produit ? 
 
II.3 Pourquoi est-il nécessaire de travailler à 88°C ? 
 
II.4 Il est précisé également que le pH est autorégulé. Comment évoluerait le pH, si 

cette fonction n’était pas assurée ? Justifier votre réponse. 
 
II.5 Dans la fiche technique, il est indiqué :  
 
      5 – 7 TO sur aluminium 
      8 – 10 TO sur acier ou pré nickel 
 
 Donner la définition d’un turnover. Justifier la différence des valeurs indiquées. 
 
II.6 Au cours de la production, le bain est analysé. Les résultats donnent une 

concentration en nickel métal égale à 4 g.L-1. 
 

A l’aide de la fiche technique, calculer les rajouts à effectuer pour une cuve de 
300L. 

 
II.7 La cuve de traitement est en acier inoxydable passivée et polarisée. Quelle est 

l’utilité de ces deux prescriptions?  Schématiser le dispositif de polarisation. 
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Partie III : le bain d’étain 
 
Le bain d’étain est un bain acide, à base de sulfate d’étain SnSO4 (notice annexe 2, 
page 7). 
 
III.1 Au cours du temps, le bain devient trouble et laiteux. Comment expliquer ce 

phénomène ? 
 
III.2 On veut une épaisseur de 10 micromètres d’étain. Déterminer le temps de 

traitement en travaillant à 1,5 A.dm-2. 
 
III.3 Pour remédier à certaines pollutions, la société Surtec, qui commercialise le 

procédé (annexe 2), préconise de réaliser une épuration par électrolyse 
sélective à 2-3 A.dm-2. Expliquer cette procédure. 

 
 

Partie IV : contrôles et traitement des effluents 
 

IV.1 Le laboratoire de contrôle dispose des appareils suivants : 
 

 fluorescence X ; 

 induction magnétique ; 

 coulométrie ; 

 courants de Foucault. 
 
Choisir les appareils capables de fournir une mesure valide de l’épaisseur d’étain.  
 
IV.2 Proposer un test permettant de contrôler l’adhérence des dépôts. 
  
IV.3 La chaine d’étamage est indépendante du reste de l’atelier. Elle est constituée 

de la cuve d’électrolyse, d’un rinçage mort et d’un rinçage cascade double. Le 
rinçage fonctionne en circuit fermé sur résines échangeuses d’ions.  

  
Faire le schéma de l’installation en indiquant le sens de circulation des pièces, 
de l’eau et la position des colonnes de résines. 

 
 
Barème : 
  

I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 

1 1 1,5 1 0,5 

 

II.1 II.2 II.3 II.4 II.5 II.6 II.7 

1 1 1 1 1,5 1,5 1,5 

 

III.1 III.2 III.3 IV.1 IV.2 IV.3 

1 0,5 1 1,5 0,5 2 
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ANNEXE 1 (2 pages) 

 
EF9  

NICKEL CHIMIQUE MOYEN PHOSPHORE BRILLANT 
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ANNEXE 2 

 

 
 

 

 


