Annexe 5
Données nécessaires aux calculs de thermiques

Annexe 6 (reglementation)
Extraits de la Réglementation acoustique NRA2000 et du référentiel NF Habitat HQE

Tab -1- Valeurs A des conductivités thermiques retenus

Béton Mortier Revetement Polyuréthane
(ragréage +carrelage)
1,75 W.m" K" 1,75 W.m" K" 1,75 W.m" K" 0,022 W.m™" K"

Tab -2-Valeurs des résistances thermiques superficielles

Paroi donnant sur :
— lextérieur

,)Rsi‘ < Pz‘sel‘j’ x Rsa* Rs'e F".‘n-:-l donnant sur
meKMW | me KA | meKIW

= [extédien Ry Rul® |Ry+Ry,
= U passage ouvet e Y | mEEAY | me KW
= v kol ouven @

G.13 0.04 0.17

0.10 0.04

tures permanentes sur l'extéreur, a son volume, est égal ou supgricur 4 V
0.005 nv/m”. Ce peut é
pour des raisons de sécurité contre lincendie

os superficielles, se reporter au fas-

017 0.04

i le rapport de la surface totale des ses ouver-

le cas, parexemple, d'une circulation 2 I'air libre.

Tab -3-Valeurs des pressions de vapeur saturante et masse de vapeur d’eau contenue dans

I'air en fonction de la température

NRA 2000 : Temps de réverbération des circulations

La réglementation acoustique
NRA 2000 impose que laire
d’absorption  équivalente des
parois d'une circulation soit
supérieure ou égale au quart de
la surface au sol.

NRA 2000 et NF Habitat HQE :

Isolement minimum vis-a-vis des bruits aériens intérieurs

S = surface de chaque revélement absorbant en m?

o, = indice d'absorption du revétement (valeur sans dimension)

NRA 2000

NF Habitat HQE

lorsque le local de réception est une piece
principale.

Dira= 53 dB

lorsque le local de réception est une cuisine ou une
salle d'eau.

Dira= 50 dB

lorsque le local de réception est une chambre ou

pression pression pression pression
Température de Température de Température de Température de

saturation saturation saturation saturation
(°C) (Pa) (°C) (Pa) (°C) (Pa) (°C) (Pa)
-8 310 0 611 8 1074 16 1819
-7 338 1 658 9 1149 17 1939
-6 368 2 706 10 1229 18 2066
-5 402 3 759 11 1313 19 2199
-4 438 4 814 12 1404 20 2339
-3 476 5 873 13 1498 21 2488
-2 518 6 935 14 1600 22 2646
-1 563 7 1002 15 1706 23 2811

Formulaire pour une paroi extérieure

AT
Densité du flux de chaleur: ¢ = ® [W/im?]

Résistance thermique : R :% [M2K/W]

Résistance thermique d’'une paroi multicouche :

R:ZRU+ZE—+RS,+R36

avec R, résistances thermiques des matériaux hétérogenes éventuels

une piéce principale d'un studio

Dura> 58 dB

L'isolement acoustique entre une circulation commune intérieure au batiment et une piéce d'un
logement, lorsqu'une porte paliéreles sépare, doit respecter les exigences suivantes :

lorsque le local de réception est une piéce
principale.

Dira= 40 dB

lorsque le local de réception est une cuisine ou une
salle d'eau.

Dira= 37 dB

lorsque le local de réception est une chambre ou
une piéce principale d'un studio

Dura=> 45 dB

NRA 2000 et NF Habitat HQE :

Niveau sonore maximum admissible vis-a-vis des bruits de chocs dans le local réception

lorsque les chocs sont produits sur le sol d'un autre
logement, [...], et lorsque les locaux sont
superposeés |...]

L' < 58 dB

lorsque le local de réception est une chambre ou
une piéce principale d'un studio.

L' 1w < 52 dB
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Annexe 6 (calculs)
Calculs de l'isolement aux bruits aériens
et estimation du niveau sonore vis-a-vis des bruits d'impact

METHODE DE CALCUL D’ISOLEMENT
AUX BRUITS AERIENS

1. Détermination de l’'indice d’affaiblissement de la dalle béton par la loi de masse
La loi de masse permet de déterminer I'indice d’affaiblissement en dB d’une paroi lourde a
partir de sa masse surfacique mg exprimé en kg.m'2

BRUITS INTERIEURS
50 kg.m™ <mg< 150 kg.m*
[Ru*+C] = (17 log mg) + 3

BRUITS ROUTIERS
50 kg.m™ <mg< 150 kg.m™
[Rw +Cy1=(13 log mg) + 9
150 kg.m?<mg< 700 kg.m? 150 kg.m?<mg< 670 kg.m™
[Rw+C] = (40 log mg) - 47 [Rw +C¢ ] =(40 log mg) - 50
mg>700 kg.m™,[Rw +C] plafonnée & 67 dB mg>670 kg.m™, [Rw +Cy ] plafonnée a 63 dB

Masses volumiques retenues pour la loi de masse :
y = 2300 kg.m™
y = 2400 kg.m™

B.A. parois verticales
B.A. parois horizontales

2. Prise en compte de la chape flottante

On consideére la masse plancher support seul.

La correction s effectue en considérant 2 paramétres de la sous
couche acoustique :

- son épaisseur (e)

- son efficacité aux bruits de chocs (AL v).

DALLE BETON AVEC CHAPE FLOTTANTE

Pour toute valeur de AL wet e <10 mm
[Rw + C] = [Rw * Clsupport
17 <AL w<20 dB et e >10 mm
[Rw+ C] =[Rw + Clsupport + 1 dB
AL w>20dB ete >10 mm
[Rw+ C]=[Rw * Clsupport + 2 dB

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

3. Prise en compte du faux plafond avec laine minérale (Solution Placoplatre)

Dénomination Performance Rapport
d Descriptif de la solution ,P P

e support commerciale acoustique d'essai

Dalle béron armée Support ;
140 mm . b R, =56(-2:-7) dB
Plafond :'L'Sp:;ln(rj"’:g;émm' e Support + plafond Placostil® :

: - Plafond Placostil® SN T R =68(-3-10) dB AC98-127
== £ Peomany’ s " R, =65d8
_\1“2}4‘ I + laine minérale 85 mm H.t. —sadB

L _=65dB
Nota : R, correspond a I'ancienne notation de Ry+C

4. Calcul prévisionnel simplifié de I'isolement acoustique entre deux locaux :

D, , =[R, +C]+10.log (%) —A

e [R, *+ C] = indice d'affaiblissement acoustique « rose » de la paroi séparative (en dB).
e V =volume du local de réception (en m3).
e S = surface de paroi séparative commune aux deux locaux (en m2).

o A terme correctif prenant en compte l'influence des transmissions latérales et des différences observées
entre les performances en laboratoire et celles rencontrées in-situ, défini par :

A=5-N+
10

- N =nombre de parois liées au plancher séparatif et doublées de fibres minérales a l'intérieur du local
de réception.

- 8r =somme en m? des parois verticales liées au plancher séparatif, dans le local de réception et :
o doublées de mousse rigide
o doublées d'une contre cloison en magonnerie légére
o des cloisons en magonnerie lIégére liées au plancher situées dans le local de réception.

METHODE D’ESTIMATION DU NIVEAU DE PRESSION PONDERE DU
BRUIT DE CHOCS STANDARDISE

Pour un plancher support a dalle pleine en béton armé

L' rw =Low —AL, +15-10.l0g.(V)+ A+ K

e L’,rw: niveau de pression pondéré du bruit de choc standardisé
e L, : niveau de bruit de choc du plancher nu

Niveau de bruit de chocs normalisé L, ., des planchers en béton (m, = 2 400 kg,.fm’]

XFISSeUr en cm

(dans le cas ou il y a un faux plafond prendre le L, plancher + faux plafond du fournisseur)
e AL, : réduction du niveau de bruit de chocs du revétement de sol ou de la chape flottante
e Vet A:idem ci-dessus

e K : terme correctif prenant en compte la juxtaposition des locaux (transmission verticale, horizontale,
diagonale) (=0 cas le plus défavorable)
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Annexe 7
Extraits des CCTP Menuiseries Intérieures bois et Cloisons Doublage

Annexe 8

Extrait du CCTP Menuiseries intérieures bois

EXTRAITS DU RAPPORT DE SOL

1.02 Porte paliére PF 'z h avec huisserie métallique de dimensions 100 x 203cm ht

Porte paliere (huisserie metallique) type DIERRE modéle P48 PDT ou équivalent
Poignées de margue HOPPE finition bronze (fixe/mobile)

Exigences :
- Porte PF %% H minimum

- Porte a atmosphére différentielle (intérieur chauffé, commun non chauffé)
-  Coefficient thermigque minimum U=1,8 W/m2"C avec huisserie metallique
- Affaiblissement acoustique = 38dB

- Porte anti-effraction de niveau 2 selon norme NF

- AZP™

Extrait du CCTP Cloisons Doublage

2.02 Cloison SAA 180 mm Duo'Tech

Hypothése .

- Pose des cloisons avant execution de la chape

- Pose jusque sous dalle compris remplissage acoustique entre nervures des bacs metalliques
- Hauteur de pose maximum : 4,75 m, hauteur de pose dans logements : 3,00 m

[..]

Exigences :
- Classementaufeu:CF1h

- Indice d'affaiblissement acoustiqgue minimum Ra demandé 67 dB

Comprenant :

- Ossature périphérique, ossature intérieure

- Mise en ceuvre de laine minerale ISOVER PAR pluss 2 x 50 mm d'épaisseur

- Parements constitués de une plagque de platre PLACO DUQOtech 25 sur chaque face

[..]

Localisation :
- Cloison de separation entre logements et entre logement et circulations communes du R+3 au R+5

Cote | Prof.
Nature du terrain
138,85 | 0,00
138,65 | 0,20 Dalle béton
R R
R
R R
R | Remblais hétérogéne: sable et graviers passes de briques rouges vers 2 m
R R
R
R R
136,35 | 2,50 | o
0:~0
Q et
o
Yo
D- O « Graviers » laches
O
O.2:€
133,85 | 5,00 O
05
0. 0
5
}- C « Graviers » de compacité moyenne
® O (
128,05 | 10,8 3 '
Nature des sols pl* (MPa) kp gs (kPa)
Mort terrain (remblais hétérogénes) 0,23a1,19 - négligé
« Graviers » laches <0,7 - 25
« Graviers » de compacité moyenne 1 2,6 80
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FONDATIONS EXISTANTES -
BILAN DES FOUILLES DE RECONNAISSANCES

Minipieu en béton

Minipieu en béton

section carrée < soction camée
0.34x0.34m ¥ S 0.34x0,34m
)
‘[%l)%;—- Poteau BA
| MassifBA gomelle isolée BA
1,65mx1.85m
A (largeur selon plan d'archives)
COUPE AA'
OQUEST EST
138.85 IGN69
i 0.00
Dalle béton
0.20
' s R
‘ e
\ R
§ R
\ R Remblais : sable et
%\ graviers, avec
\‘Massifw R débris de bn'ques
b Ybéton vers 2.00m
Jarmé N
N
\ R
\ R
\ R
\ 136,40 IGNG9 R R
! g R
| % 136,15 IGN6S e 2.50
0.2 1 Q i~
f s 5.0
‘ 7 Semelle isolé 052
7z Semelle isolée X o
0.35 Zen béton armé B fcccod ooy O Q Sable et graviers
. (jambe de pantalon) | \O‘ Oo (alluvions)
ke 077222227222 - 0 0
- Béton de propreté 8 o 325
Arrét a 3.25m

Annexe 9
Norme d'application nationale de I'Eurocode 7 - Fondations profondes
(EXTRAITS)

F.3 Résistance limite d'un pieu

Cet article définit les procédures pour déterminer la portance limite R; et la résistance limite a la traction
R; d'une fondation profonde isolée réalisée au droit d'un sondage pressiométrique.

La portance limite en compression R; d'une fondation profonde isolée doit étre déterminée a partir de
I'expression générale :
Rc = Rb + Rs

* R. est la valeur de la portance de la fondation profonde,
* Ry, est la valeur de la résistance de pointe de la fondation profonde,
* R est la valeur de la résistance de frottement axial de la fondation profonde.

F.4 Résistance de pointe

F.4.1 Principe général
L effort limite mobilisable d0 au terme de pointe d'une fondation profonde doit étre calculé a partir de
I'expression générale :
Ry = Ab Qb

ou

* Ry, est la valeur de la résistance de pointe d’'une fondation profonde,

» A, est la surface de la base de la fondation profonde,

* gp est la valeur de la pression de rupture du terrain sous la base du pieu.

F.4.2 Pression de rupture du terrain

Sauf cas particulier, la valeur de la pression de rupture du terrain sous la base de la fondation profonde
doit étre calculée a partir de I'expression générale :

g = kp ple*-
ky, est le facteur de portance pressiométrique,
ple* est la pression limite nette équivalente.

F.5 Résistance de frottement axial

F.5.1 Principe général

L effort limite mobilisable par frottement axial sur la hauteur concernée du fat de la fondation profonde
doit étre calculé a partir de I'expression générale suivante :

Rs = qs(z).D.Ps.
* Rs est la valeur de la résistance de frottement axial d’'une fondation profonde,
* gs(z) est la valeur du frottement axial unitaire limite a la cote z,
* D est la longueur de la fondation contenue dans le terrain,
* P est le périmetre du fut du pieu.

Remarque : L'article F.5.1 a été modifié en tenant compte du fait que la pression limite était constante sur la
hauteur du pieu étudié.
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Annexe 10

THEOREME DE MULLER-BRESLAU OU DE LA CHARGE UNITE

Le déplacement dans une structure isostatique réelle (S), au point J ou est appliquée la force unité
(dans la structure isostatique associée (S ; )) vaut :

5=

structure

M (x).M,(x) 0
E.I '

ou

ELA; = [M(x)M,(x)dx

structure

E : module d’élasticité longitudinale ou module d’Young

I : moment quadratique

A; : déplacement au point J

M (x) : moment fléchissant, dans la structure isostatique réelle étudiée (S)

M, (x) : moment fléchissant, dans la structure isostatique associée (S,) identique a la structure
(S), du point de vue de la géométrie et des liaisons, mais sollicitée par une force unité appliquée
au point J

Remarque : les effets de effort normal et de effort tranchant sont négligés

TABLEAU DES INTEGRALES DE MOHR

_ M’
SR %) w1 I Bl
L
mi(x) -<—L>- L
M LM M ! Lim ( )
i i ELMiMj ELMi Mj+Mj
L
M,] 1 1 1
—LM.M, —IMM, |-LM(M +Mm')
2 i J 3 1 J 6 J J
K—L)!
Dans le tableau, M;, M,
M/ et M’ , sontles
MIA Limm Livm, | Lom(u,+o0r) ’
i o MM o MM o MM MG T extremums des fonctions
L m,(x) et m ,(x). lls sont &
' prendre en valeurs
M.II:AIL lLM,-(M,.+M',.) lLM,.(ZM,-+M',~) 1 (2M M+ MM+ algébriques.
' I 2 6 6 \ M, M, +2M', M,
L
IM{: . , Mj(l+xz')+
—LMM, —LM,.MJ.(1+—j “IM,
H s | w1+
L
Mi
1 1
—LM.M. —LM.M. ~ MM, + M)
L/2 2 ! 4 !
—> L
>

Annexe 11
Caractéristiques géométriques des profilés métalliques

HE A, HE B et HE M 100 - 1000 conformes & |'Euronorme 53-62; HE A& 100 - 1000; HL 920 - 1100

|.._|;._..

]

HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100 b il
HE A, HE B und HE M 100 - 1000 gerr 38 Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100 = !
Désignation Difisinibis Dimensions de construction surface
Designation Abmessungen Dimensions for detailing Oberflache
Bezeichnung Konstruktionsmafle
G h b t, 1 r A hy d Frran P A A
kgyim mm mm mm mm mm o mm mm = mm mm mrfim mit
HE 280 AA* 612 | 264 280 7 10 bl 7802 44 196 m27 110 178 1593 2601
HE 280 A 764 | 270 80 g 13 M 5.2 | M 196 M27 112 178 1603 2098
HE 280 B 103 280 280 10.5 18 M 1314 44 196 M7 114 178 1618 15.69
HE 280 M 189 310 188 185 3 4 1402 844 196 M27 1 186 1.694 B.984
HE 300 AA™ 698 | 283 300 15 10.5 b BES 262 208 M27 116 198 1.705 84
HE 300 A 883 | M0 300 85 14 n 15 262 208 Mm27 118 198 1.7 19.43
HE 300 B 17 300 300 1" 19 27 149.1 262 208 Mm27 120 198 1.732 1480
HE 300 M 238 340 310 2 9 ) 03 162 208 m27 132 il 1.632 1699
Notations pages 104-108 / Bezeichnungen Seiten 104-108
L Valeurs statiques / Section properties | Statische Kennwerte Classification
Désignation : ENV 1993-1-1
Designation axe fort y-y a'“;{a'hl? 22 s
Bezeichnu Slml'lg axis y-y Weak axis I-2 =L
" starke Achse y-y schwache Achse z-z benfﬁ?-';r-y comprssion g
g o Way [ Wayt | b | Ae | e | W [ Wt | B | s LA R EHEEE
kgim am’ o’ am’ em o cm' cm? e’ am mm cm' LG £ E e ] o ped
HE 280 AA 612 | 1050 7998 8731 1163 27152 | 3664 2617 3994 685 | 5502 3622 90|34 -)3 4 -
HE 280 A 7od | 13670 W13 12 1186 3104 | 4763 3402 5181 700 | 6292 6210 78542 3 4|2 3 4(H
HE 280 B 103 19270 1376 1534 1211 4109 | 6595 470 776 709 | 7462 1437 1130 |1 1 2|1 1 2(HI
HE 280 M 189 39550 2551 2966 1283 7203 | 13160 940 1397 740 | N6 BO73 2520 |1 1 1|1 1 V(M
HE 300 AA 69.8 | 13800 9756 1065 1246 3237 | 4734 3156 4823 730 | 6013 4935 8772(3 4 -3 4 -
HE 300 A 883 | 18260 1260 1383 1274 3728 | 8310 4206 o412 749 | 6813 8517 1200 |2 3 3|2 3 3(H
HE 300 B 1 25170 1678 1869 1299 4743 | 853 5709 8701 758 | 8063 185 1688 (1 1 3|1 1 3|H
HE 300 M 238 59200 3482 4078 1398 9053 | 19400 1252 1913 8.00 | 1306 1408 4386 (1 1 1|1 1 1]H
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Annexe 13

Annexe 12

Caractéristiques géomeétrigues des boulons

M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
d 10 | 12 | 44 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30
ds 11 13 | 15| 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33
A | 785 113 | 154 | 201 | 254 | 314 | 380 | 452 | 573 | 707
Ay 58 | 843 | 15 | 157 | 192 | 245 | 303 | 353 | 459 | 661
dn | 183 1205|237 | 246 (29,1 324 | 345|388 | 442|496

d: Diamatre de [a partia non filetee de la vis (mm)
d: | Diametre nominal du trou (mm)

A : Section nominale du beulon (mm)
hs : Seclion résistante de la partie filetée (mm?)
d- : Diamétre moyen entre le cercle circonscrit ot le cercle inscrit 8 latéte du boulon (mm)

NORME D'APPLICATION NATIONALE DE L'EUROCODE 3 - CALCUL DES ASSEMBLAGES

Tableau 3.1 -Valeurs nominales de limite d'élasticité f , et de résistance ultime a la traction f

ub pour les boulons

(EXTRAITS)

Classe de boulon 4.6 4.8 5.6 58 6.8 8.8 109
fn { N/mim®) 240 320 300 400 480 640 800
fs (N/fmm?) 400 400 500 500 600 800 1000

NOTE L'Annexe Mationale peut exclure certaines classes de boulons.

3.6 Résistance individuelle de calcul des fixations

Tableau 3.4 -Résistance de calcul individuelle pour les fixations sollicitées au cisaillement

et/ou a la traction

Meode de ruine

Boulons

Rivets

Résistance au cisaillemant
par plan de cizaillament

@ fn A
Fops = ——422—
Fuz

— lorsque le plan de cizaillement passe par la parlie filetée du boulon
(A est 'aire de la section résistante en traction du boulon A,) ¢
pour les classes 4.6. 5.6 et 8.8 u, =08
pour les claszes 4.8.58, 6801109 1 &, =05

— lorsque lo plan de cisalllement passe par la partie non filatée du boulon
(4 ast 'aire da la section bruts du boulon) © &, =06

Fufa

_0E 1, Ay
M2

Résistance & la traction =

FI _ RE "ub AI-

e
ol Kkx=0,63 pour un boulon & téte ralsée, Avec: TYw=15

sinon ko= 0.0,

061, Ay
-

ELINGUES CABLE AVEC ANNEAU ET CROCHET

cordermes i la directive samplence 2006/0/CF

Coden du I

7.30 T 38 | 170x%5 | 409
00 Fad I8 200 = 120 78
— 11,00 3z 30 [200x120| %24
3,50 34 35 |[300x150| 577
15,00 34 34 | 200x150| 7.7
17,00 38 28 25 x 150 rar
19,00 40 as 250 = 150 767

Grue moblle Liebher LTM 110- 4.2

Courbes de charges

0 2 4 B B 0% Wt 0RMNENRNE MBI WNOLLT 44864850 D

£ 2B HRERBERYREBEAEREEREREERTES

-
L

T EEER -

Cisaillernent t traction
combinds

R -

Fina 14 Fg
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