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PRESENTATION GENERALE

1. Introduction

La fédération francaise de bowling et de
sport de quilles dénombre plus de 170
installations de bowling homologuées et un
tres grand nombre de licenciés.

2. Principe

Le bowling est un jeu dadresse qui
consiste a renverser 10 quilles en faisant
rouler une boule sur une piste. Chaque
partie comprend 10 séquences de jeu. Pour
chaque séquence, le joueur dispose au
maximum de 2 lancers pour renverser la
totalité des quilles.

S’il renverse les 10 quilles lors de son premier essai, il effectue un « strike » etil n'y a pas de
deuxiéme lancer.

Si des quilles sont encore debout sur la piste, le joueur lance sa deuxieme boule afin de les
renverser. En cas de succes, le joueur effectue un « spare » ; en cas d’échec, c'est un « trou »,
méme s’il n’en reste qu’une debout.

2.1. Description de I'installation

Dans un bowling, les pistes de jeu sont implantées par paire et peuvent varier de 4 a 32 par
site, toutes congues selon le modéle ci-dessous.

Ecran
joueur
J Rideaux de eI
parement < Distributeu ;
Joueur en T T
action -
Console % a
i | o
Joueur Détection de| S
la boule
? Goulotte
\ (Retour de la boule) Zone de dépose
4 des quilles
\ g ————
q
— A — A _
—~— —— ——
Zone joueur Zone piste Zone requilleur
(environ 5 m) (environ 18 m) (environ 6 m)

Le renvoi de la boule, la mise en place des quilles sur la zone de dépose aprés chaque lancer
et leur détection pour la gestion des scores se font par un systéme automatique appelé
requilleur.
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3. Le besoin

Les exploitants de bowling recherchent en permanence a améliorer la satisfaction des clients.
Cela passe par une réduction du temps d’attente des joueurs entre 2 lancers, une information
toujours plus attrayante sur les parties en cours et une fiabilisation accrue des installations.

4. L'étude

4.1. La mission (norme ISO 15288 - 2002)

Req [Modéle] Requilleur [Mission]

Probléme
Temps d’occupation des pistes
trop long par les joueurs.

Requilleur de bowling

BO - Finalité
Améliorer la satisfaction du client

Il faut réduire les temps morts durant les parties
tout en gardant la fiabilité et la sécurité.

>

B1 - Mission
Réduire la durée du cycle du requilleur

Diminuer la durée de mise a disposition des
quilles tout en gardant la précision existante.

4.2. Contexte du requilleur en phase d’exploitation

bdd [Diagramme de contexte] Requilleur de bowling

e

N

[ &

CAVR

[

Exploitant
Agent

et Normes

BN
By
P ) w
Reglementation Requilleur de bowling

/ d’exploitation

Boules

Deux jeux de quilles utilisés
comprenant chacun 10 quilles

Quilles

Environnement

4.3. Les nouveaux besoins

Req [Modéle] Requilleur [Nouvelles contraintes]

« B1 - Mission »
Réduire la durée du cycle du requilleur

Diminuer la durée de mise a disposition des
quilles tout en gardant la précision existante.|\<_

« Besoin Performance »

- Communiquer avec le joueur.

« Besoin Performance »

Fiabiliser les solutions.

hRS « Besoin Performance »

Réduire le temps de cycle de 10%.
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5. Architecture du requilleur existant

Le diagramme de structure, donné ci-dessous, présente les différents sous-systemes du

requilleur et les opérations associées.

bdd [Diagramme de structure] Requilleur
« Sous -systeme » « Sous -systeme »
Ecran joueur Console joueur
Opération(s) Opération(s)
Afficher les informations () Paramétrer la partie ()
R A
1
« Sous -systeme » AN K « Sous -system e »
Réateau \\ K Détecteur de boules
Opération(s) ASENEN . N / e 7 Opération(s)
Balayer les quilles de la piste () S~el ‘D -7 Détecter le passage de la boule ()
Requilleur de bowling =
/,,O O « Sous -systeme »
« Sogs,—systéme » PPt Q TTeelN Table de pose
Elévateur L& i ( " Opération(s)
Opération(s) e ' . Déposer les quilles sur la piste ()
Monter les quilles () e \ N
// \ \
L \ N
Yo \% N
« Sous -systé me » « Sous-systeme » « Sous -systéeme »
Accélérateur Fosse & boules Distributeur
Opération(s) Opération(s) Opération(s)
Renvoyer la boule au joueur () Récupérer la boule et les quilles () Distribuer les quilles ()
Séparer la boule des quilles () Stocker un jeu de quilles ()

6. Définition et positionnement des quilles

Une quille a une masse comprise entre 1,53 kg et 1,64 kg et une hauteur de 381 mm (15
pouces). Elle est en général réalisée en bois d’érable protégé par une couche de nylon.
La quille dont la base fait 57,2 mm (2,25 pouces) de diametre bascule si son inclinaison par

rapport a la verticale dépasse 9 degrés.

La position des quilles sur la zone de dépose est définie par une réglementation tres stricte des

fédérations sportives de bowling.

Les quilles sont disposées sur un triangle équilatéral de 914,4 mm (36 pouces) de cété,
séparées entre elles de 304,8 mm (12 pouces). Elles sont repérées par un numéro suivant la

figure ci-dessous. La base de chaque quille doit se situer dans un cercle de g 63,5 mm (2,5
pouces) soit une tolérance de position au rayon admise de 3 mm.

| 9144
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Diminution du temps de dépose des quilles

Pour gagner du temps lors de la pose des quilles sur la piste, il est envisagé d’augmenter la
vitesse de déplacement de la table.

Pour valider cette solution, il faut vérifier que le moteur Mtable repéré sur le document
ressource page 9 en est capable.

Ci-apres, figures 1, 2 et 3, la table de pose est représentée dans 3 positions particuliéres.

Fig. 1 : Table en position haute
avec 10 quilles en attente.

Fig. 2 : Table en
position pour la prise

des quilles encore gescenttg\};:,«
debout. emontée _ |
N
10 quilles en

attente sur la table

Fig. 3 : Table en position
basse pour la pose de 10
nouvelles quilles.

Descente /
Remontée
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Deux cas sont étudiés :
- cas 1: déplacement vertical vers le haut de la table a vitesse maximale apres la pose de
10 quilles (fig. 3) ;
- cas 2 : déplacement vertical vers le haut de la table avec un chargement maximal (fig. 2).

Les caractéristiques de la table sont les suivantes :
- masse de la table avec les supports de quilles et les mécanismes associés : 30 kg ;
- moteur frein de table triphasé LEROY-SOMER LS71L FCR J02 0,18 kW (document
ressource page 13) ;
- masse maxi d’'une quille : 1,64 kg.

Etude du mouvement vertical de la table dans le cas 1

Le moteur Mtable entraine le levier de transformation de mouvement en rotation sur 360° sens
horaire pour effectuer un cycle de descente et de remontée de la table de pose (fig.3).

Sur le document réponse page 18 :
- latable est représentée dans une position intermédiaire sur la fig. A ;
- la table en position basse s’arréte a 20 mm de la piste, fig. B ;
- les 2 autres positions sont définies fig. C.

Q1. Compléter sur le schéma cinématique, la liaison entre la table et le bati sur document
réponse page 18.

Un logiciel de simulation cinématique donne les courbes de la position de la table, de sa
vitesse, de son accélération ainsi que le tableau partiel des valeurs de ces données (document
ressource page 10).

Q2. Durant la phase de remontée de la table, préciser :
- lavitesse maximale ;
- lavaleur du temps et de l'accélération a l'instant correspondant.

Q3. Calculer le poids de la table. Prendre g = 9,81 m/s2.

Q4. Calculer la puissance utile maximale pour remonter la table.

Q5. Calculer la puissance maximale nécessaire du moteur sachant que le rendement de la
transmission entre ce moteur et le levier de transformation de mouvement est /7= 0,95.
Conclure sur la capabilité du moteur.

Q6. Quelles solutions sont envisageables pour augmenter la vitesse de déplacement de la
table ?
Epreuve E51 Travail demandé Page 5
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Etude de la remontée de la table dans le cas 2

Aprés le 1° lancer une ou plusieurs quilles peuvent rester en place sur la piste. La table de
pose descend pour prendre les quilles restées debout. Le rateau balaie les quilles tombées.

La table de pose redescend et repose les quilles saisies précédemment.

Si aucune quille n'est tombée, il n'y a pas de prise de quilles ni de balayage par le rateau.

Pour renseigner un logiciel de simulation dynamique, la vitesse maximale, I'accélération, les
actions meécaniques extérieures de la table sont nécessaires.

Un logiciel de simulation cinématique donne les courbes de la position de la table, de sa
vitesse, de son accélération ainsi que le tableau partiel des valeurs de ces données (document
ressource page 11).

Q7. Aprés la prise des quilles restées debout, quelle est la valeur maximale de la vitesse
lors de la montée de la table ?

Entre 1,939 et 2,104 s, le mouvement est rectiligne uniformément varié.
Q8.  Calculer lI'accélération durant cette phase.

Q9. Suite a un lancer qui a fait tomber une seule quille, calculer la masse Mup puis le poids
Pmob de I'ensemble mobile.

La liaison en B est modélisable par
une glissiere d’axe vertical.

s

La chaine est accrochée a la table au point C.
Q10. Faire le bilan des actions mécaniques extérieures appliquées a la table.

Apres le calcul de simulation du comportement dynamique de la table, le logiciel donne les
courbes de l'effort de la chaine sur la table, de la vitesse de montée de la table et de la
puissance du moteur Mtable (document ressource page 12).

Q11. Relever la puissance utile maximale du moteur. Conclure sur la capabilité du moteur.
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Choix de la commande du moteur de la table de pose

Le choix a été fait de garder le moteur existant et de le commander par un variateur pour avoir
des vitesses maximales différentes en fonction des phases de fonctionnement.

Réseau électrique : 400 V triphasé + neutre.
Moteur frein de table triphasé LEROY-SOMER LS71L FCR JO02 0,18 kW.

Q12. Donner la référence du variateur et justifier (documents ressources pages 14 et 15).
Indiquer le type de couplage du moteur.

Q13. Compléter le schéma d'alimentation du variateur et le schéma de puissance du moteur
sur le document réponse pagel9.
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Ameélioration du systeme rateau

L'étude porte sur le mécanisme du déplacement du rateau (figures ci-dessous).

Les 2 bielles liant les 2 leviers et le rateau en A et en B, font I'objet d'une usure prononceée.

Pour faciliter la maintenance, les éléments de liaison de ces 2 bielles sont remplacés par des
éléments standards (documents ressources pages 16 et 17).

Réateau en position début
de balayage

Rateau en position
intermédiaire

La longueur d'entre-axe A-B est de 410 £ 0,8.

Sur les leviers et le rateau, en A et B, des trous
@10 existent. Si besoin, ces derniers peuvent étre
agrandis.

Q14. Compléter le dessin d'intention sur le
document réponse page 20.
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REQUILLEUR DE BOWLING

arbre de
Moteur de la commande de
table (Mtable) la table Elevateur
de quilles
Moteur de
rateau
Arbre de
commande de Goulotte ¢
rateau récupérat

Distributeur
de guilles

Levier de
transformation
de mouvement

Fosse a
boules

Porte &
boules

Accélérateur
de boules

Table de pose

Chariot du réteau
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Courbes de vitesse et de position de la table de po

se pour le cas 1

0400~ -
descente de la table remontée de la table
AL A
' Y \
0,300+
20 [,
E
c 02004
@ |
@O
w
w
=
= 0100+
0,000 g
(2]
(3_-
&
0,100 -4
-0.200
Vitesse table en m/s
----- =angle du levier en degrés
B T s Z table enmm
-------- accélération en m/s®
-0.400 -
Temps ens
. angle du . e
Tableau partlel de valeurs Temps levier en Z table en |Vitesse table| accélération
ens . mm enm/s en m/s?
degrés
2,689 0 0 -0,0335 1,5582
2,734 -3 0 0,0404 1,7025
2779 -6 4 0,1145 1,5513
2,823 9 10 0,1756 1,1534
2,868 -12 19 0,2176 0,7323
2,913 -15 30 0,2431 0,4301
2,958 -18 41 0,2580 0,2476
3,003 -21 53 0,2665 0,1419
3,048 -24 65 0,2713 0,0793
3,002 -27 77 0,2739 0,0402
3,137 -30 89 0,2752 0,0000
3,182 -33 90 0,2750 -0,0043
3,227 -36 114 0,2748 -0,0177
3,272 -39 126 0,2738 -0,0285
3,316 -42 138 0,2723 -0,0375
3,361 -45 151 0,2705 -0,0452
3,406 -48 163 0,2683 -0,0520
3,451 -51 175 0,2658 -0,0582
3,496 -53 187 0,2631 -0,0639
3,541 -56 198 0,2601 -0,0693
3,585 -59 198 0,2601 -0,0693
3,630 -62 221 0,2534 -0,0792
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Courbes de vitesse et de position de la table de po

descente de la table

prise des quilles

se pour le cas 2

remontée de la table avec les quilles

0,30 4( N - N
0,28 -
0,26 -
T I
0,22 4 .
0,204 =
0,184 - o —=
0,16 - L B -
0,14 Sree =
0,124 Tt e
0,10 “
0,08 s
2 006
c 0044
S 002
5 D.OO rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTrrrTrTrrgEr e T [\IIIIIIII!I'II\IIIIIII\IIIIIII\IIIIIISIIII_b'
< 0021 0,50 1,60 215 3,00 Temps
@ 00080 1,00 194 250 3.50 ais
= gg:: Vitesse table enm/s
0,10 4 -« = -+ —angle du levier en degrés
0,12 — - — Ztable en mm
0,14 4
0,16
0,18
0,20
0,22 4
0,24
0,26
0,28
0,30
Temps Vitesse angle du
Tabl tiel d | ens de la table levier
ableau partiel de valeurs en m/s en degrés
1,733 0,0 69,8
1,774 0,0 69,8
1,815 0,0 69,8
1,856 0,0 69,8
1,898 0,0 69,8
1,939 0,0 69,8
1,980 0,061 70,0
2,021 0,123 70,8
2,063 0,184 71,5
2,104 0,245 73,0
2,145 0,241 75,3
2,186 0,236 78,1
2,228 0,232 80,8
2,269 0,227 83,6
2,310 0,222 86,3
2,351 0,217 89,1
2,393 0,212 91,8
2,434 0,207 94 6
2,475 0,202 97,3
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Résultats de la simulation du comportement dynamiqu e de la table

———Puissance en W

''''' Vitesse table en m's

-------- Effort de la chaine en M

1,868 210375 25 3 35

temps en seconde

Effort de la
temps en| Puissance | chaine sur |Vitesse table
S en W la table en m/s
en N
1,939 0,0 643 0,000
1,980 41,5 643 0,061
2,021 82,9 643 0,123
2,063 124 4 643 0,184
2,104 165,9 643 0,245
2,145 159,6 630 0,241
2,186 153,3 616 0,236
2,228 146,9 603 0,232
2,269 140,8 589 0,227
2,310 134,6 576 0,222
2,351 128,3 562 0,217
2,393 1221 548 0,212
2,434 116,0 534 0,207
2,475 110,2 520 0,202
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Calibres des variateurs

Variateur

Alimentation monophasée : 200...240 V/ 50/60 Hz

Pour les moteurs triphasés de 2000240 V

Moteur Réseau (enfrée) Variateur {sortie) Réference Taille
Pms\Earnne Courant de ligne max.  Puissance Courant Puis‘sa_ncg Courant  Courant
ndiques [2) apparente  dappel dissipee 2 nominal  fransitoire
sur [a plaque (1) 3 3 rn;?x. m (1) ;:?x.ﬂfl
200N 240 W i )
KW CV A A kWA A w A A
0.18 025 30 25 0.8 10 24 15 23 ATVI12ZHDIEM2E) 3
037 o5 5.3 44 1.0 10 41 33 50 ATVII2HDITM2E) 3
055 075 B B 1.4 10 45 3T 5.8 ATVI12HDEEM2E) 4
0.75 1 8B 75 1.8 10 60 48 2 ATVI12HOTEMZE) 4
1.1 1.5 12. 102 24 18 4 g8 104 ATVI1ZHUTIMZ2(G) &
1.5 2 15.8 13.3 32 19 B0 80 120 ATVIT1ZHUTEM2IS) 6
2 3 219 18.4 44 19 123 110 16.5 ATVITZHUZZM2IS) 7
Tension d'alimentation triphasée : 200...240 V/ 50/60 Hz
Pour les moteurs tiphases ge 2000240 V
Maoteur Réseau (entrée) Variateur (sortie) Référence Taille
Purssance Courant de ligne max. Pussance Cowrant Pusssance Courant  Courant
ndaguée 2 apparerte  d'appel dissiée 3 nommal  transiore
surla plague (1) 5 F max, courart {1 ma. {1}
L, 240y (31 nominal 41
KW cv A A EVa A W A &
0.18 325 21 18 or 10 23 15 23 ATWIT2HD18M3 1
037 D5 3B 33 13 10 33 33 510 ATW312HD3TM3 1
055 D75 48 42 17 10 43 37 E ATW312HD55M3 2
0.75 1 g4 56 22 10 55 43 T2 ATW312HO75M3 2
1. 15 a5 T4 <1 10 7 g9 104 ATWVITZHUT 1M3 5
1.5 1.1 9.6 38 10 ag 80 120 ATWVI1ZHUTEMS 5
22 148 13.0 52 10 114 11.0 16.5 ATWVI12HUZ2M3 i
3 3 181 18.6 6.6 1| 148 137 208 ATWVIIZHUEDM3 7
4 i 24 211 a4 1| 180 175 283 ATWI1ZHU4DM3 7
b:b 7.5 35.8 320 128 23 202 275 41.3 ATWI1ZHUEEM2 a
T 10 453 4ang 182 23 338 3.0 405 ATWVIIZHUTEM2 g
i 5 | 15 g3.5 558 220 B3 a7y 4.0 B1.0 ATWVITZHDT 1IM3 g
15 20 821 718 285 B3 24 G6.0 B3.0 ATWVIT2ZHDTEM2 g
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Tension d'alimentation triphasée : 380...500 V / 50/60 Hz

Pour les moteurs triphasés de 3300500 V

Variateur

Moteur Reéseau (entrée) Variateur (sortie} Reféerence Taille
Puissance Courant de ligne max. Puissance Courant Puissance Courant — Cowrant
indiquée 2} apparente d'appel  dissipee 3 nominal  Ensioire
surla plague (1) 3 3 T, courant {1} miax. (1)
|OV SO0V 5 nemin 4
kWY cV A A KVA A W A A
0.37 05 22 1.7 1.5 10 a2 15 23 ATVI1ZHOATHA(S) i
0.55 075 28 22 1.3 10 w 18 28 ATVI1ZHOSEM4(S) g
0.75 1 36 27 24 10 41 23 a5 ATVI1ZHOTSNA({S) g
1.1 15 40 37 32 10 48 30 45 ATVIZHUIMG(E) 8
1.5 2 a4 43 42 10 61 41 82 ATVIZHUMEMN4(E) 6
22 3 an 6.7 54 10 Ta 55 83 ATVIZHUZZMAE) 7
3 3 108 B3 71 10 125 IA | 10.7 ATVI1ZHUI0MA(5) T
4 5 138 10.8 22 10 150 a5 14.3 ATVIZHLMOM4(E) 7
5.5 75 e 16.5 15.0 a0 232 143 21.5 ATWVIZHUSSM4(5) 8
7.5 10 ny 210 B.O a0 268 17.0 25.5 ATVIZHUTSMNG(G) 8
1 15 Ira2 284 25.0 a7 07 i 41.8 ATVIIZHD1IMNG(E) 9
15 0 432 354 32.0 a7 492 330 48.5 ATVI1ZHD15M4(5) g
Schema de cablage general
F—— ATV312eeeel\12
Alimentation monophasée
(1)
L s 3 o
. ATV312e00eM3/N4/SE
Alimentation triphasée
T T 1 T ] Utilisation de la sortie analogique
(1) comme sortie logique
(2)
YR eI ol el T e S e e e v e e YT o
e - A N L R = ===l i |
| & & F Lz - o : |
I | |
| Eop R : - s > o | s 4
I+ 3 3 = g £ 288 %z 8 2 2 2 2| I 8 g Relais 24 V
L o Ty W— < W - — 0 O—-0—— —0-1 L oo —yo" gy
T entrée de 'automate 24 V
ou
3) Potentiométre voyant
de référence
Résistance de
freinage,

le cas échéant

(1)Inductance de ligne, le cas échéant (monophasé ou triphasé)

(2)Contacts de relais de défaut, pour signalisation a distance de I'état du variateur

(3)Si une resistance de freinage est raccordée, attribuez au paramétre [Adapt. rampe déc.] (brA) la valeur Oui (reportez-vous au guide de
programmation).

Remarque 1 : Equiper d'antiparasites tous les circuits selfiques proches du variateur ou couplés sur le méme circuit (relais,
contacteurs, électrovannes,...).

Remarque 2 : ce schema conceme les produits ATV312 standard. Les cartes de communication optionnelles peuvent modifier le cablage
de contrdle du produit. Pour plus d'informations, reportez-vous a la documentation associée pour les cartes en option.

Un frein mécanique peut étre piloté par la sortie relais R1 ou R2 du variateur. Il est préférable d'utiliser R2 car R1 est
souvent réservé comme contact de défaut.

Les caractéristiques des contacts du relais R2 sur charge résistive sont insuffisantes pour permettre I'alimentation directe
des bobines de frein mécanique dont la tension d'alimentation est supérieure a 100 VAC. L'utilisation d’'un contacteur est
nécessaire.
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|gUS fr igubal® EBR(UM | Embouts 4 rotules
d
Constitution de la réf. ?
n Matériau EBR (L)M-04
7 Bestier : iqumid G Demide inéew
\ P page 583 Métrique
- Calotte : igidur® W300 Stardard
il o~ | 3 page 96 gauche
i lig Ermbouts détectables Standard
| droile
i sur damande
s D Taraudé
d Gamme e
e d dmergonneleE
Forces admissibles
‘statique admissible transversale admissible  de latige  serrage maxl serrage maxi
N] N] N N] [mm] [Nm] Nm]
EBR(LM-04 800 400 100 50 7 0,4 20
EBR{LM-05 1500 650 150 75 8 05 20
EBR{L)M-06 1600 750 200 100 8 15 25
EBR{L)M-08 2000 1000 450 225 8 50 7.0
Cotes [mm)]
Référence d1 d2 d3 dd d§ C1 B m 13 4 W Angle de pivot.
E10 plus ou moins.
EBR(L)M-04 4 15 M4 - - 35 5 25 95 300 SWO8 33°
EBR(L)M-05 5 19 MO 90 11 44 6 30 12 395 SWO9 33°
EBR{L)M-06 (& 20 MG 10 13 44 6 D 12 405 SWIt or°
EBR(LM-08 8 24 MO 130 16 60 B b 16 480 SWi4 24°
EBR(L)M-10 10 29 MI0 50 19 70 9 43 18 575 SW17 242
EBR(L)M-10 F 10 29 MI0x125 150 19 70 9 43 18 675 SWi7 24°
EBR(LM-12 12 34 Mi2 80 2 80 10 8 20 670 SWI9 b
. ®
|gUS fr igubal® KAR(M | Embouts a rotules
B
Les embouts & rotules peu- Constitution de la réf. ﬂ
vent étre commandés en K AR (L)M-05
cotes métriques avec une Diamétre nideur
douille métallique. Il suffit Métrique
d'ajouter la mention MH Standard
o . aprés les numéros d'articles gauchs
listés ici, par ex. : g:g"i‘gm
KARM-10 MH Faois
Standard MH
Gamme
dmersormdle K
Forces admissibles _
Référence Forca de taction Fore Insertion mini Couplede Couple de sermge
siquesdnissble  rnoendsdmissble  dolatige  samgemad ma urcalotte
dcouteduée encontiu dcoutodurée  en contnu dutodage  standard avec douike MM
N N N NI [mm) Nm] [Nm} [N}
KAR(LM-05 200 400 ) 40 13 0,4 5 12
KAR([L)M-06 1000 500 100 50 15 0,5 10 15
KAR({LM-08 1700 850 200 100 18 2,0 12 40
KAR{LM-10 2500 1250 200 150 20 5,0 20 50
KAR{LM-10 F 2500 1250 300 150 20 3,0 20 50
KAR(L)M-12 2700 1350 400 200 22 6,0 30 70
Cotes [mm]
Référence a1 d2 <] c1 B h n Angle de pivot.
E10 plus ou moins
KAR(L)M-05 5 18 MOS 6,0 8,0 33 19 42 P
KAR(L)M-06 6 20 MOB 7,0 9,0 @5 21 46 20
KAR(LJM-08 8 24 MO8 9,0 120 42 25 55 25°
KAR(L)M-10 10 30 M0 1056 140 48 28 63 25°
KAR(LIM-10 F 10 a0 M10 x 1,25 10,5 140 48 28 63 25°
KAR(LIM-12 12 34 M12 12,0 160 54 a2 71 25
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Forces admissibles

di

igubal® KSTM | Paliers a semelle

hi

i

/;’-:
f

—

W

= |3

KSTM-05 700

by

IgdsIr

Constitution de la réf. a}
K ST M-05

Bl

Diamétre Intérk

{Padler & semell
Garnme di-
mensionnelle

300
KSTM-06 1100 550 300 13
KSTM-08 1300 650 400 13
KSTM-10 1500 780 500 25
KSTM-12 2200 1100 600 25

30°

5
6
8

Forces admissibles

Paliers appliques uhlPEFOMvaeztmmdﬂh-tbn

750

s

06

KSTM-05 34 8 60 7 14 25 4 33 46
KSTM-06 13 9 70 0 18 33 55 45 6 29°
KSTM-08 a7 12 90 10 20 33 6 45 7 25°
KSTM-10 62 10 14 105 14 26 46 75 55 8 25°
KSTM-12 65 12 16 120 14 28 46 85 55 9 25°
igus fr
igubal® EFOM | Paliers appliques IgUS .
@
. 2! n Constitution de la réf. |~
Matériau E F O M-04 I
|
X ot Botier :igumid G l! | SESS——
\ P page 583 Métrique
Q Calotte : jgldur® W300 42 trous
2 P pege & Palier
applique
. Gamme di-
mereicrrede

Pallers appi

ques igubal® EFOM avec 2 trous de fixation

4,5

EFOM-04 400 200

EFOM-05 400 200 750 375 06
EFOM-06 500 250 800 400 08
EFOM-08 700 450 1100 550 13
EFOM-10 850 425 2000 1000 25
EFOM-12 1100 550 2200 1100 25
Cotes [mm)]

28°

EFOM-04 4 140 B8 16,0 24,0 80 3.2x50

EFOM-05 5 140 38 16,0 240 4,5 85 3,2x 50 29°
EFOM-06 6 140 3BA 16,0 24,0 4.6 85 32x50 25°
EFOM-08 8 180 442 2,0 31,0 5,5 105 43x65 25°
EFOM-10 10 222 2,0 26,0 36,0 6.5 120 53x8,0 25°
EFOM-12 12 250 5.7 3.0 41,0 7.0 130 53x 80 21°
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