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[bookmark: DT1_Mise_en_situation][bookmark: _Toc404370590][bookmark: _Ref404690316][bookmark: _Toc407806190]Mise en situation
[image: ]Les caisses enregistreuses des supermarchés disposent de multiples périphériques  dont le lecteur-éditeur de chèques fait partie. 

C’est un moyen de paiement sécurisé au même titre que le terminal de paiement par carte bancaire. 

Le lecteur-éditeur de chèques permet de vérifier la solvabilité du détenteur du chèque et  d’imprimer  les caractéristiques plus ou moins détaillées de la transaction. Pour cela, le lecteur-éditeur de chèques est connecté au Fichier National des Chèques Irréguliers (FNCI) par l’intermédiaire d’une liaison filaire.


Objectif de l’étude :

[image: ]A partir de l’étude du marché de la gamme actuelle (produits internes à l’entreprise et produits de la concurrence) et des prospectives, l’entreprise souhaite développer un nouveau lecteur-éditeur qui se caractérisera par les points d’innovation suivants :







[bookmark: DT2_Fonctionnement][bookmark: _Toc404370591][bookmark: _Toc407806191]Fonctionnement
En phase d’utilisation, le fonctionnement du lecteur-éditeur de chèques peut être décrit par l’algorigramme ci-dessous :
 (
Début
Détection du chèque
Vérification du chèque
chèque_valide
 =1 ?
Impression du chèque
Ejection du chèque
Fin
Non
Oui
)


La Macro « Vérification du chèque » affecte la valeur de la variable binaire « chèque_valide » en fonction du résultat du contrôle (chèque_valide = 1 si le chèque est contrôlé bon).







[bookmark: DT3_Fast][bookmark: _Ref404690346][bookmark: _Toc404370592][bookmark: _Toc407806192] (
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CMC7 : caractères magnétiques codés sur 7 bâtonnets.
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(*)
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FNCI : Fichier National des Chèques Irréguliers
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[bookmark: DT4_Design][bookmark: _Toc404370593][bookmark: _Toc407806193]Design du produit
Afin d’investir de nouveaux marchés, le service « Prospective » de l’entreprise, en accord avec les services « Marketing », « Design » et « Technique », a sélectionné l’image suivante qui donnera la tendance du nouveau produit :
 (
Zone 
d’introduction
 
et de restitution 
du chèque
Zone 
oblongue 
de déplacement du chèque
 : Le chèque se déplacera en périphérie de cette zone pour être lu et imprimé. Il y fera des 
allers
 et 
retours
Vue de profil
En position horizontale, le lecteur-éditeur de chèques peut accueillir un terminal de paiement par CB
Cheminement du chèque
)

[bookmark: DT4_Cheque][bookmark: _Toc404370594][bookmark: _Toc407806194]Système de codage des chèques
[image: ]Au bas de chaque chèque, il est noté une ligne de code unique édité par la Banque de France. Cette ligne de code contient le numéro du chèque, le code interbancaire et le numéro du compte, écrits avec le codage CMC7 (Normes NF Z 63-001 ; ISO-1004-2 : 2013). La position de cette ligne de code est spécifiée dans la norme.
L’image ci-dessus est donnée à l’échelle 1:1



[bookmark: DT5_CMC7][image: ]Le codage CMC7 (Caractères Magnétiques Codés sur 7 bâtonnets) est un système de codage numérique sur 7 bâtonnets réalisés avec une encre magnétique (d'où le nom). Il a été inventé en France en 1957 dans les services d'études de la Compagnie des Machines Bull.
Le fait d'utiliser de l'encre magnétique permet de continuer à lire sans erreur ces caractères même si quelqu'un y a superposé un trait de crayon, une signature ou une tache. En outre, la falsification des documents est difficile puisqu'elle nécessite un matériel adapté utilisant lui-même de l'encre magnétique.
Pour simplifier la lecture par des opérateurs humains, les bâtonnets sont de longueur variable de telle manière que l'ensemble des 7 bâtonnets ait globalement la forme du chiffre ou du signe considéré.
Mais ce que lisent les lecteurs automatiques de documents CMC7, c'est bien le code magnétique formé par la succession des espaces entre les bâtonnets, et en aucun cas la forme globale du signe 

Quand ce code passe devant un aimant, les particules magnétiques contenues dans l’encre sont activées (orientées) et peuvent être lues.
Chaque caractère (les dix chiffres de 0 à 9, et cinq séparateurs) est constitué de sept bâtonnets verticaux, séparés par six intervalles dont quatre sont étroits et deux sont larges.
La tête de lecture magnétique va pouvoir décoder chaque caractère, selon la position des intervalles étroits et larges.

La norme définit les dimensions des caractères, des bâtonnets et des intervalles. Ces dimensions sont récapitulées sur le document ci-dessous :
 (
Les dimensions ci-dessus sont données en mm
)[image: ]



[bookmark: DT6_Tete_lecture][bookmark: _Toc404370595][bookmark: _Toc407806195]Tête de lecture magnétique
La tête de lecture magnétique utilisée dans le système est celle présente dans la génération de produit précédente. Celle-ci donne entière satisfaction.

Le plan ci-dessous est donné à l’échelle 1:1
[image: ]

 (
(
bit
 per inch
)
(
inch
 per second
)
)[image: ]


Convertisseurs disponibles
	Composant
	Format (bits)
	Type
	Nb broche
	Boitier
	Prix(€)
	Alimentation

	Réf. 1
	8
	CAN
	8
	CMS
	0.99
	2,5 V < Vcc < 5 V

	Réf. 2
	10
	CAN
	8
	CMS
	1.02
	4,5 V < Vcc < 6 V

	Réf. 3
	10
	CNA
	14
	CMS
	1.14
	2,0 V < Vcc < 5,5 V

	Réf. 4
	12
	CAN
	18
	DIP
	1.25
	2,5 V < Vcc < 5 V

	Réf. 5
	12
	CAN
	14
	CMS
	4.56
	2,5 V < Vcc < 5 V

	Réf. 6
	10
	CAN
	8
	CMS
	1.20
	2,5 V < Vcc < 5 V



[bookmark: DT7_Tete_impression][bookmark: _Toc404370596][bookmark: _Toc407806196]Tête d’impression
La tête d’impression sera nouvelle. Les produits précédents ne donnaient pas entière satisfaction. La référence de la nouvelle tête d’impression est HP 51604A

[image: ]
 (
**
) (
* dpi
 : 
point (impact) par pouce
) (
*
)[image: ][image: ]
 (
** Nombre maximum d’impacts par seconde
)


Les informations techniques pour intégrer la tête d’impression HP51604A dans le produit sont données page suivante :


[image: ][image: ]

[bookmark: DT8_Tete_impression]

 (
Ces trois vues sont données à l’échelle 1:1
)[image: ]


[bookmark: DT9_Moteur][bookmark: _Toc404370597][bookmark: _Toc407806197]Moteur pas à pas
Le système d’entraînement du chèque est animé par un moteur pas à pas. Afin de minimiser les coûts d’approvisionnement, celui utilisé dans les anciens modèles sera conservé. Il est donné ici à l’échelle 1:1
[image: ]
[image: ][image: ][image: ][image: ]


[bookmark: DT10_Entrainement][bookmark: _Toc404370598][bookmark: _Toc407806198]Système d’entraînement : Principe
Le système d’entraînement du chèque permet de :
· positionner chaque caractère devant la tête de lecture, définissant la validité du chèque lors de la phase de vérification, 
· positionner le chèque devant la tête d’impression, permettant l’écriture du montant du paiement lors de la phase d’impression.

[image: ]Le principe de fonctionnement du système d’entraînement est le suivant :

Le chèque est pincé entre un galet et un contre-galet. Le contre-galet appuie le chèque contre le galet. Le galet est motorisé.
L’adhérence entre le galet et le chèque provoque le déplacement du chèque. Le contre-galet roule sans glisser sur le chèque.
Le ressort appuie le contre-galet sur le chèque. Il crée au point de contact A un effort du galet sur le chèque noté « R » de 4 N.

[image: C:\Users\Philippe\Documents\E4\Fred\Traction dans le contexte.png]
L'effort transmis par le galet au chèque pour le translater est noté « T ». 
Il a été mesuré que pour entraîner un chèque dans la cinématique "lecteur en boucle", une force « T » de 6 N est nécessaire, ceci pour entraîner des chèques plus ou moins froissés. 


[image: ]Afin de ne pas lâcher le chèque lors de son déplacement, il y a un galet et un contre-galet à chaque extrémité de la zone oblongue. 

Les deux galets sont motorisés.






[bookmark: DT11_Coef_frottement][bookmark: _Toc404370599][bookmark: _Toc407806199]Mesure de coefficients de frottement
But :
Comparer le coefficient de frottement de différentes matières susceptibles de convenir pour entraîner le chèque : Pearlthane, Elastollan, Polyuréthane et Néoprène.
[image: ]
[bookmark: _Toc161549710]Description de l'essai :
L’essai est réalisé sur une machine de traction.
L'échantillon de matière à tester est fixé en long sur une plaquette métallique.
La plaquette est reliée au capteur de force par une élingue via un renvoi d'angle. 
Une masse de 600 grammes est ajoutée à l'ensemble mobile, ce qui donne une masse totale de 664 grammes. 
L'ensemble mobile est tiré à la vitesse constante de 100 mm/min sur un spécimen de chèque fixé sur la table.

Le chèque est changé à chaque essai.


Résultats de l’essai :

Les graphiques suivants présentent la variation de la charge (effort de traction de l’élingue) exercée en fonction du déplacement de l’échantillon. 

[image: ]  [image: ]

[image: ]  [image: ]



[bookmark: DT12_Carte_elec][bookmark: _Toc407806200]Documentations constructeurs des composants
Carte électronique
Le volume de la carte électronique principale est donné ci-dessous :

[image: ] (
Carte électronique
) (
Carte électronique
)





 (
Connecteurs
) (
Connecteurs
)



						Echelle 1:1

 (
Carte électronique
)
 (
Connecteurs
)



[bookmark: DT12_Connecteurs]Connecteurs
Le connecteur d’alimentation sera choisi parmi les modèles suivants :
[image: ]



[bookmark: DT13_Resistances]Résistances CMS (Boitiers et Valeurs normalisés)
La puissance dissipable par les résistances est différente pour chaque type de boîtier :

	Boîtier
	0402
	0603
	0805
	1206
	1812
	2010

	Puissance dissipable
	0,063 W
	0,100 W
	0,125 W
	0,250 W
	0,500 W
	1,000 W



Les valeurs normalisées sont multiples par puissances de 10 des valeurs suivantes selon la série :
· E12 (à 10%) : 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82

· E24 (à 5%) : 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91.



[bookmark: DT13_ALI]Montages d’amplification de tension à base d’Amplificateur Linéaire Intégré
[image: ]



[bookmark: DT14_Max669][image: ]Elévateur de tension MAX669


[image: ]


[image: ]

[image: ]



[bookmark: DT15_DriverA4986]Driver moteur A4986
[image: ]



[bookmark: DT16_Full_step]
[image: ]
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[bookmark: _Toc404370601][bookmark: _Toc407806201]Etude fonctionnelle
Données :
· Le fonctionnement (DT2) ;
· Le diagramme FAST décrivant les fonctions techniques du système (DT3).
La macro « Vérification du chèque » exécute jusqu’à 5 vérifications tant que ce contrôle échoue.

Question :
Compléter l’algorigramme de la macro « Vérification du chèque » donné en DR1.

[bookmark: _Toc404370602][bookmark: _Toc407806202]Etude géométrique d’implantation
Toutes les réponses sont à donner sur le document réponse DR2.

Données :
· Le volume extérieur compatible avec l’objectif de l’étude (DT1) est fourni. Il est représenté sur trois vues (face, droite et dessus) à l’échelle 1:1 sur le document réponse DR2 ;
· Les dimensions du chèque standard (DT4) ;
· L’image fournie par le service « Prospective » de l’entreprise (DT4) ;
· Pour des raisons d’encombrement, le moteur électrique (DT9) qui permet l’entraînement du chèque sera placé quelque part à l’intérieur de la zone oblongue de déplacement du chèque ;
· On considèrera une sécurité de non recouvrement du chèque de 50 mm. C'est-à-dire que lorsque le chèque est complètement introduit dans le lecteur-éditeur, la distance entre la fin du chèque et le début du chèque est de 50 mm.

Questions :
Déterminer Roblong minimum et justifier la réponse.
En déduire la longueur de la zone oblongue Loblong. 

Par la suite, il est demandé de dessiner différents éléments. Ces éléments seront représentés au crayon sur la vue de face et la vue de dessus à l’échelle 1:1. Une annotation pour chaque élément dessiné et une justification seront les bienvenues. La qualité de cette représentation doit être particulièrement soignée. L’utilisation de couleurs sera appréciée. Il est conseillé de calquer les documents du dossier technique donnés à l’échelle 1:1. 

Le chèque est placé en appui sur deux surfaces qui servent de référence à l’insertion. Ces surfaces d’appui sont représentées sur les 3 vues du document réponse DR2.

a. En veillant au sens d’introduction du chèque (respect des bords de référence), dessiner celui-ci, partiellement introduit dans le système, en traits pointillés.
b. Représenter la zone oblongue sur les trois vues.
c. Représenter le moteur à l’intérieur de la zone oblongue.
d. Indiquer sur les trois vues, la zone dans laquelle devra se situer le capteur de présence du chèque.
e. A partir de la position de la ligne de codage CMC7 sur le chèque, représenter sur les trois vues la tête magnétique.
f. Placer la zone où peut se situer l’aimant.
g. A partir de la position de la ligne d’écriture imprimée sur le chèque, représenter sur les trois vues la silhouette de la tête d’impression. On ne représentera que le volume global de la tête d’impression.


h. La carte électronique comportera, en plus des composants standards, les connecteurs périphériques (Alimentation, USB, RS232). Le volume estimé est donné DT12. Placer cette carte électronique en justifiant son placement. 
i. Vérifier la longueur des câbles de la tête de lecture et du moteur pas à pas en les traçant sur la vue de dessus.
j. En fonction de la position de la carte électronique déterminée précédemment, choisir le connecteur d’alimentation en indiquant le modèle : A, B, C ou D (DT12).
k. Faire un choix quant à la zone où placer le voyant. Justifier ce choix.



[bookmark: _Toc404370603][bookmark: _Toc407806203]Détection de l’insertion du chèque
Données :
· Le chèque doit être détecté dans une position où il sera prêt à être entraîné pour la lecture. Nous désirons réaliser cette détection sans contact. Le chèque est en papier. Il possède une bande blanche sur l’un de ses bords longs (DT4). 
· La solution retenue est le capteur optique qui pourra être, au choix, de type réflexion (réflex) ou barrière (fourche).

	Type réflexion (réflex)
	Type barrière (fourche)

	

	



Question :

Préciser et justifier le choix du capteur (réflexion ou barrière), et en déduire, sur le document réponse DR1, le schéma structurel associé au capteur optique choisi permettant de :
· Alimenter la DEL D1 via R100, à l’aide d’un état logique bas (0 V) sur la broche PA0 du microcontrôleur CI1 ;
· Détecter, à l’aide du phototransistor T1 associé à R101, la présence du chèque par un état haut (Vdd = 3,3 V) se présentant sur la broche PA1 du microcontrôleur CI1.

[image: ]Donnée :
· Afin de valider le bon fonctionnement du capteur optique lors de la réception du signal en PA1, nous désirons alimenter la DEL par un signal carré de 1kHz en PA0 caractérisé comme suit :

Question :
Proposer sur une feuille de copie une solution possible de séquence d’algorigramme (macro) permettant de générer sur une période le signal en PA0.

	Syntaxe des éléments d’algorigramme

	Début/Fin
	Calcul
	Entrée/Sortie
	Pause (en µs)
	Test

	
	
	
	
	






[bookmark: _Toc404370604][bookmark: _Toc407806204]Système d’entraînement du chèque
Le diagramme FAST du document technique DT3 montre que le système d’entraînement est commun aux fonctions LIRE et IMPRIMER. Le document DT10 décrit le principe de fonctionnement du système d’entraînement.

Précision de lecture et d’impression :

Données :
· Géométrie d’un caractère de code CMC7 (DT5) ;
· Résolution de la tête d’impression (DT7) ;
· 1 dpi = 1 dot per inch = 1 point par pouce ;
· 1 pouce (1 inch) = 25,4 mm ;
· Documentation moteur (DT9) 
· Step = Pas

Questions : Répondre sur feuille de copie
Relever la plus petite dimension du code CMC7 à lire.
A partir de la résolution d’impression, calculer la distance entre deux points imprimés. 
Selon les deux valeurs trouvées précédemment, en déduire dans quel cas (lecture ou impression) le système nécessite-il le plus de précision ?
Sachant que le galet a un diamètre de 30 mm, calculer l’angle de rotation du galet pour lire la plus petite dimension.
Le moteur pas à pas choisi peut-il convenir s’il entraîne directement le galet ? Justifier la réponse.


Etude de la transmission :

Donnée :
· Entre le moteur et le galet, on choisit d’interposer une transmission.

Question : Répondre sur une feuille de copie
Calculer le rapport cinématique de cette transmission.


Calcul de la vitesse maximale de déplacement du chèque en mode lecture :

Données :
· Caractéristiques tête de lecture (DT6) ;
· 1 IPS = 1 inch par seconde = 1 pouce par seconde où 1 pouce (1 inch) = 25,4 mm.

Question : Répondre sur une feuille de copie
A partir de la capacité de lecture de la tête (Tape Speed), calculer la vitesse maximale de lecture en mm/s.



Calcul de la vitesse de déplacement du chèque en mode impression :

Données :
La longueur de la zone de code étant variable d’un chèque à l’autre, la lecture se fait sur toute la longueur du chèque ;
Caractéristiques de la tête d’impression (DT7) ;
1 dpi = 1 dot per inch correspond à 1 point par pouce ;
1 Hz correspond à 1 jet d’encre par seconde.

Question : Répondre sur une feuille de copie
Calculer la vitesse de déplacement du chèque devant la tête d’impression pour obtenir une impression de haute qualité (haute densité).


Validation du moteur :

Donnée :
· Le moteur sera alimenté par un signal périodique dont la fréquence en pas par seconde dépendra de la vitesse souhaitée en sortie.

Questions : Répondre sur une feuille de copie
En admettant que la plus grande vitesse de déplacement du chèque soit de 250 mm.s-1, calculer la vitesse angulaire du galet.
Sachant que le rapport cinématique entre le moteur et le galet est arrondi à 3, calculer la fréquence de rotation du moteur en tour par seconde.
En déduire la plus grande fréquence de pilotage du moteur en pas par seconde.
A partir de la courbe fournie sur le document DT9 vérifier que le moteur fonctionne dans la plage souhaitée. Justifier.

Pilotage du moteur :

Questions : Répondre sur une feuille de copie
Le système ne contient qu’un capteur détectant l’introduction du chèque. Selon la technologie du moteur et sans autre capteur, déterminer comment la position du chèque peut être connue à chaque instant. 
En déduire une solution logicielle permettant la mise en défaut du système si le chèque dépasse une longueur de 225 mm.


Adaptation en puissance et pilotage moteur pas à pas : 

Donnée :
· La documentation technique du driver de moteur pas à pas A4986 est donnée sur le document DT15.

Question : Répondre sur une feuille de copie
Sachant que le courant fourni par une sortie de microcontrôleur est au maximum de 20 mA sous 3,3 V, justifier la nécessité d’une interface de puissance pour que le microcontrôleur puisse piloter le moteur pas à pas donné sur le document DT9.




[image: ]Donnée :
· Documentation technique du driver de moteur (DT15)
· Chaque bobine du moteur est connectée à un pont en H réalisé à base de transistors MOSFET comme ci-contre.

Questions :
Dans le cas où, seuls T2 et T5 sont passants (équivalents à leur RDSON Max), vérifier qu’il reste au moins 95 % de la tension d’alimentation aux bornes de la bobine B1 du moteur. Répondre sur une feuille de copie.

A l’aide du document DT16, compléter le tableau sur le document réponse DR1 afin de respecter la séquence de commande du moteur en fonction :
- du mode de fonctionnement en pas entier ;
- du sens de rotation désiré.

Module d’entraînement :

Donnée :
On rappelle que le rapport cinématique est fixé à 3 entre le moteur et le galet d’entraînement du chèque. 

Questions : Répondre sur le document réponse DR3,
Proposer sous forme de croquis préliminaire à l’échelle 2:1, une solution de transmission par engrenages pour laquelle il sera indiqué les modules et nombres de dents utilisés.
Proposer sous forme de croquis préliminaire à l’échelle 2:1, une solution de transmission par poulies et courroies en précisant toutes les informations utiles pour choisir ces composants.
Faire un choix parmi les deux solutions proposées et argumenter votre proposition.


Pincement du chèque :

Donnée :
· Le chèque est entraîné par pincement entre un galet et un contre-galet (DT10). 

Questions : Répondre sur le document réponse DR4
Sur le schéma fourni, mettre en place les projections « R » et « T » de l’action mécanique du galet sur le chèque au point A. 
Calculer le facteur de frottement minimum nécessaire au contact Galet/Chèque.
Compléter les schémas d’implantation du contre-galet en représentant un ressort de traction, un ressort de compression et un ressort angulaire.





Choix de matériau :

Donnée :
· Un essai a été réalisé pour comparer différents matériaux concernant le galet en contact avec le chèque (DT11). La valeur relevée sur chaque courbe sera la suivante :
· Valeur moyenne des efforts relevés entre 35 et 65 mm de déplacement.

Questions : Répondre sur le document réponse DR5
Calculer le poids de l’ensemble tracté.
Placer sur le schéma les efforts extérieurs appliqués sur l’ensemble tracté.
Compléter le tableau et calculer la valeur du coefficient de frottement dynamique pour chaque matériau.
Faire un choix du matériau à retenir et justifier ce choix.


[bookmark: _Toc404370605][bookmark: _Toc407806205]Acquisition des informations du chèque
Donnée :
· Documentation de la tête de lecture magnétique (DT6) ;
· Les caractères inscrits sur le chèque après avoir été magnétisés en passant devant un aimant permanent sont captés, puis le signal obtenu est mis en forme, converti et enfin analysé suivant le schéma fonctionnel ci-dessous :
 (
1
0
0
Lecture magnétique
Mise en forme du signal
Conversion analogique numérique
Analyse du caractère
V
c
V
cp
V
cn
N
c
Caractère magnétisé
)


 

[image: ]



Tête magnétique de lecture :

Question : Répondre sur une feuille de copie
Relever la tension maximale crête à crête (VP-P) en sortie de la tête de lecture. Elle sera notée (Vcp -Vcn)max.

Mise en forme du signal par amplification :

Données :
· Nous désirons réaliser la conception d’une structure d’amplification dont l’équation est de la forme : Vc = Kc × (Vcp - Vcn) avec Kc = 700 ± 20% ; 
· Des structures de base sont proposées dans le document DT13 sachant que chacune des structures proposées a une amplification maximale de 100 ;
· La série E12 de résistances est fournie en DT13.

Question :
On demande, sur le document réponse DR6, de :
Proposer une chaine d’amplification composée de deux ALI (Amplificateur Linéaire Intégré) permettant d’obtenir cette fonction de transfert. Les valeurs des résistances de la structure seront à choisir dans la série E12 en k.



Conversion analogique numérique CAN :

Données :
· La structure d’amplification précédemment étudiée est légèrement modifiée afin d’obtenir la fonction de transfert suivante : 	Vc = Kc × (Vcp - Vcn) + Vo 
									avec Kc = 700 
									et Vo = Vdd / 2 = 3,3 / 2 = 1,65 V.
· Le CAN sera alimenté sous la même tension Vdd qui sera associée à sa tension pleine échelle (plage de mesure du convertisseur). Il est souhaité un quantum ne dépassant pas 10 mV. 

Questions : Répondre sur une feuille de copie
Quel devra donc être le format (taille en bit) minimal de la grandeur numérique Nc en sortie du convertisseur : 8, 10 ou 12 bits. Justifier la réponse.

Donner la valeur numérique en binaire en sortie du convertisseur si la différence de potentiel (Vcp - Vcn) est nulle.

A l’aide du document DT6, choisir la référence du convertisseur le plus approprié. Justifier le choix à partir des critères performance / encombrement / coût / alimentation.




[bookmark: _Toc404370607][bookmark: _Toc407806206] (
Verte
Jaune
Rouge
CI1
PB7
PB6
PB5
0 V
0 V
0 V
0 V
V
dd
 
= 3,3V
D2
D3
D4
R102
R103
R104
)Informations visuelles de l’utilisateur
Donnée :
· L’utilisateur est informé des états de l’appareil par 3 DELs selon le schéma structurel ci-contre.











Questions : Répondre sur feuille de copie
Exprimer, puis calculer la valeur de la résistance R102 associée à la DEL D2 de couleur verte si If = 10 mA et Vf = 2 V. Choisir la valeur normalisée dans la série E12 si on désire se rapprocher de la valeur de If fixée sans la dépasser.
Déterminer la valeur en hexadécimal à appliquer sur le port B de huit bits si on désire allumer uniquement la DEL Verte et éteindre les autres DELs.




[bookmark: _Toc404370608][bookmark: _Toc407806207]Alimentation
 (
Alimenter
1,8 V
3,3 V
5 V
21 V
Vin = 8 V
)Données :
· La structure étudiée nécessite plusieurs alimentations. L’objectif est de réaliser 4 tensions continues nécessaires : 1,8 V ; 3,3 V ; 5 V et 21 V à partir de l’alimentation 8 V continue appliquée en entrée à l’aide d’un bloc d’alimentation externe.
· Le schéma fonctionnel des besoins est donné ci-contre.

Question :	
Compléter sur le document réponse DR6 le schéma structurel afin de proposer une architecture possible pour fournir les 3 tensions 1,8 V, 3,3 V et 5 V.  Afin de dissiper le moins de puissance, on cherchera à limiter la différence Vi - Vo de chaque régulateur.

Dimensionnement de l’alimentation 21V.

Donnée :
· Pour obtenir la tension de 21 V à partir du 8 V, la structure autour du MAX669 (DT14), utilisé en élévateur de tension a été retenue.

Questions : Répondre sur une feuille de copie.
Exprimer puis calculer la nouvelle valeur de la résistance R3 pour obtenir une tension VOUT = 21 V ± 5% avec R2 = 330 kΩ. Choisir la valeur de la résistance dans la série E24.
Dimensionner le boitier de la résistance R1 de 20 mΩ si elle est parcourue par une intensité maximale de 4,25 A sous 85 mV.
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[bookmark: DR1]Q1 : Algorigramme de la Macro « Vérification du chèque »
 (
Début
Essai : = ………….
Magnétisation du caractère
Vérification du code
Code correct ?
Essai = ….. ?
chèque_valide
 : = 0
chèque_valide
 : = 1
Fin
Essai : = ………….
……..
……..
……..
……..
Lecture des caractères
)





























Q5 : Choix, justification et schéma structurel associé au capteur optique (à compléter).

Type de capteur choisi : 
Justification du choix :

[image: ]












Q23 : Tableau des phases de commande du moteur (Utiliser le document DT16)

	
	Rotation sens direct
	Rotation sens inverse


	Entrées
	Etape1
	Etape2
	Etape3
	Etape4
	Etape1’
	Etape2’
	Etape3’
	Etape4’

	Phase1
	1
	1
	0
	
	0
	0
	1
	

	Phase2
	0
	1
	1
	
	0
	1
	1
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[bookmark: DR2]
[bookmark: _GoBack]Q4 : Etude géométrique d’implantation : Echelle 1:1



 (
Ne rien représenter sur cette vue
) (
Forme extérieure en vue de gauche
) (
50
) (
Surface d’appui pour l’insertion du chèque
) (
Surfaces d’appui pour l’insertion du chèque
) (
Surface d’appui pour l’insertion du chèque
) (
Forme extérieure en vue de dessus
) (
Forme extérieure en vue de face
)
 (
100
) (
Q3 : Calcul et justification de 
L
oblong
) (
Q2 : Détermination et justification de 
R
oblong
)

 (
200
)




[bookmark: DR3] (
Q26 : Choix de la solution :
)Module d’entraînement :
 (
Q25 : Solution 2 : Transmission par poulies et courroies – Echelle 2:1
) (
Q24 : Solution 1 : Transmission par engrenages – Echelle 2:1
)
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[bookmark: DR4][image: ]Pincement du chèque

Q27 : Mise en place des projections « R » et « T » de l’action mécanique du galet sur le chèque au point A :

 (
A
)Q28 : Calcul du facteur de frottement minimum :










Q29 : Placer sur les schémas ci-dessous 
[image: ]Un ressort de traction :











[image: ]

Un ressort de compression :









[image: ]
Un ressort angulaire :
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[bookmark: DR5]Choix de matériau :
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 (
Q31 : Mise en place des efforts extérieurs appliqués sur l’ensemble  tracté
) (
Q30 : Calcul du poids de l’ensemble tracté
) (
Q33 : Choix du matériau à retenir
)
 (
Q32 : Compléter le tableau ci-dessous
 
Relev
é
 sur les courbes
Calculé
Echantillon
Moyenne de l'effort
,
 entre 3
5
 et 65 mm
,
 en N
Coefficient de frottement
 dynamique (glissement)
Pearlthane
 
 
Elastollan
 
 
Polyuréthane
 
 
Néoprène
 
 
)


 (
Plaquette
+ Echantillon
+ Masse
Elingue
)
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[bookmark: DR6]Q35 : Structure composée de deux ALI (Amplificateur Linéaire Intégré) permettant d’obtenir la fonction de transfert demandée.
	


 (
0 V
0 V
0 V
_
+
_
+
)
Vcp


Vc



Vcn







Q35 (suite) : Valeurs des résistances de la structure (à choisir dans la série E12)
	











Q41 : Schéma structurel proposant une architecture possible pour fournir les trois tensions 1,8 V ; 3,3 V et 5 V. (A compléter)

	
 (
3,3 V
5 V
1,8 V
0 V
0 V
0 V
0 V
0 V
0 V
5 V
0 V
0 V
0 V
1,8 V
3,3 V
)
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SPECIFICATIONS

TAPETYPE— ———————————————— 3M 777
RECORDING DENSITY——————————————— 210 BPI
TAPESPEED ————————————— 10IPS
READ OUTPUT ————— 200 mVp-p min at 10 IPS, 210 BPI
TRACKWIDTH —————————————— 9.2mm £ 0.2
GAPLENGTH ——— 30 pm £ 10%
COILDCR —————————————— 1100 Q + 20%
COIL INDUCTANCE ——————— 580 mH + 25% at 1kHz
INSULATION RESISTANCE COIL TO CASE —— 50 MQ MIN
EARTHING RESISTANCE CORE TO CASE ——100 Q MAX

CASE MATERIAL MU-METAL
CORE MATERIAL PERMALLOY
LIFETIME 500,000 passes
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HP TIJ 1.0 Print Cartridges
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and 51605R thermal
inkjet print cartridges
provide a low-cost solution
for a broad range of
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printing applications.





image11.png
Benefits

HP TJ 1.0 print cartridges offer:

« An overall low-cost solution when compared fo
competing technologies.

* Reliable, consistent printing over the life of the cartridge.

+ Compact form factor and low power consumption.

* Easy, snap-in/snap-out replacement.

* Non-contact, drop-on-demand thermal inkiet technology
that provides quiet printing.

+Inks designed for printing permanence on a variety of
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Technical specifications

P/N 51604A (black, quickdry ink), 51605B (blue), 51605R (red)
Ink type Black, blue, and red dye-based, aqueous ink

Resolution 96 dpi

Nozzle count 12

Print swath 0.125in

Maximum firing frequency 0.625 kHz for high-density printing using the HP 51604A;

1.25 kHz for the HP 51605B, and HP 51605R

Print cartridge dimensions

~ 36 x 28 x 25 mm

Avg. drop volume

220 pl

Avg. delivered ink (ccs)

~ 3 ccs (~750,000 characters)

Number of electrical
interconnect pads

13

Operating conditions

10 to 40° C, 10 o 80% RH for the 51604A;
20 to 40° C, 30 to 80% RH for the 51605B, and 51605R

Shipping/storage conditions
(in original packaging only)

-5 to 55° C. Can only exceed operafing range for 24 hours.
Altitude: 0-3000 meters
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PERFORMANCE & SPECIFICATIONS

Connection type Bi-polar
Lead wires 4X #AWG-26
Connector type i g Comocs AWG 28
Step Angle’ 1.8°%5%
Current / Phase. 0.67 A
Torque
between 500 fo 1800 pps 6,4 N.cm min.
Fullstep 21V, 0.67 A per phase.
Holding torque 47 mN.m min.
Ambient temperature -20°C-+50°C
Temperalure rise 80° C Mox.
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La tension de sortie Vs est amplifiée
etinversée.
Résistance d'entrée =R..

AMPLIFICATEUR NON INVERSEUR

Fonction de transfert :
72228

Ve Ry
La tension de sortie Vs est
amplifiée.
La résistance d'entrée du montage
estinfinie.

AMPLIFICATEUR DE DIFFERENCE
Vsest proportionnelle a la

différence des signaux appliqués
auxdeuxentrées.

vs = &2 (v2-vy)
R,

SiR2=Rs, obtient la fonction
soustracteur:Vs =V2-Vy
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EVALUATION KIT AVAILABLE

MAX668/MAX669

1.8V to 28V Input, PWM Step-Up

General Description

The MAX668/MAXE69 constant-frequency. pulse-width-
moduating (PWM). current-mode DC-DC controliers are
designed for a wide range of DG-DC conversion applica-
tions including step-up, SEPIC, flyback, and isolated-
output configurations. Power levels of 20W or more can
be controlled with conversion efficiencies of over 90%.
The 1.8V to 28V input voltage range supports a wide
range of battery and AC-powered inputs. An advanced
BICMOS design features low operaling curent (220uA),
adjustable operating frequency (100kHz to 500kHz),
soft-start, and a SYNC input allowing the MAX668/
MAXB69 oscillalor to be locked 1o an external clock.

DC-DC conversion efficiency is optimized with a low
100mV current-sense voltage as well as with Maxim's
proprietary Idle Mode™ control scheme. The controller
operates in PWM mode at medium and heavy loads for
lowest noise and optimum efficiency. then pulses only as.
needed (with reduced inductor current) to reduce oper-
ating current and maximize efficiency under light loads.
A logic-level shutdown input is also included, reducing
supply current to 3 5A.

The MAX669, optimized for low input voltages with a
guaranteed start-up voltage of 1.8V, requires boot
sirapped operation (IC powered from boosted outpu). It
supports output voliages up to 28V. The MAXBBE oper-
ates with inputs as low as 3V and can be connected in
either a bootstrapped or non-bootstrapped (IC powered
from input supply or other source) configuration. When
not bootstrapped it has no restriction on oulput voliage.
Both [Cs are available in an extremely compact 10-pin
UMAX package.

Typical Operating Circuit

Controllers in uyMAX

Features
1.8V Minimum Start-Up Voltage (MAX669)
Wide Input Voltage Range (1.8V to 28V)
Tiny 10-Pin WMAX Package
Current-Mode PWM and Idle Mode™ Operation
Efficiency over 0%

Adjustable 100kHz to 500kHz Oscillator o
SYNC Input

e s e

# 220pA Quiescent Current
+ Logic-Level Shutdown
4 Soft-Start

Cellular Telephones

Telecom Hardware

LANSs and Network Systems

POS Systems

Ordering Information

PART TENP RANGE _ PINPACKAGE
WAXegs:LE 010 485°C_ 10 A
WAXessEUE 00 485°C 10 AKX
VAGGOEUBNT__ 40°C 10 +85°C 10 JIAX

Idle Mod is & irademark of Maxim Inegraied Products
-+ Denotes a lead(Pb}-roe/ROHS-compliant package.

= Tape and reel.
WV Denotes an automtive qualiied part
Note: Devices are also available in a ad(Pb-free/RoHS-com-
pliant package. Specily leac-ree by adding *+" o the part
fumber when ordering.

Pin Configuration

= 1801028

V=280

g @ b
Ea

o
R
ES "
o
T -

Topvin
w]” [] snesmn
a2 [5] veo
ol W [Heo
e 1] 7 pao

w5 [ cs-
A

For pricing, delivery, and ordering information, please contact Maxim Direct

at 1-888-629-4642, or visit Maxim’s website at www.maximintegrated.com.

19.6778: Fov 2 112
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Setting the Output Voltage

The output voltage is set by two external resistors (R2 and R3, Figure 4).
First select a value for R3 in the 10kQ to 1MQ range.

R2 s then given by R = R3 [(Vour / VRer) - 1]

where VREF is 1.25V.
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A4986

DMOS Dual Full-Bridge PWM Motor Driver

With Overcurrent Protection

Features and Benefits

= Low Rps(o Outputs

+ Internal mixed current decay mode

+ Synchronous rectification for low power d
+ Internal UVLO

* Crossover-current protection

+ 3.3and 5V compatible logic supply

* Thin profile QFN and TSSOP packages
* Thermal shutdown circuitry

+ Short-to-ground protection

+ Shorted load protection

* Low current Sleep mode, < 10 pA

sipation

Packages:
24-contact QFN
4 mm x 4mm * 0.75 mm
(ES package)

Approximate size

®
C)

24-pin TSSOP.
with exposed thermal pad
(LP Package)

Description

The A4986 is a dual DMOS full-bridge stepper motor driver
‘with parallel input communication and overcurrent protection.
Each full-bridge output is rated up to 35 V and £2 A.

The A4986 includes fixed off-time pulse width modulation
(PWM) current regulators, along with 2- bit nonlincar DACs
(digital-to-analog converters) that allow stepper motors to be
controlled in full, half, and quarter steps. The PWM current
regulator uses the Allegro™ patented mixed decay mode for
reduced audible motor noise, increased step accuracy, and
reduced power dissipation.

Internal synchronous rectification control circuitry is provided
to improve power dissipation during PWM operation.

The outputs are protected from shorted load and short-to-
ground events, which protect the driverandassociated circuitry
from thermal damage or flare-ups. Other protection features
include thermal shutdown with hysteresis, undervoltage lockout
(UVLO) and crossover current protection. Special power-up
sequencing is not required.

‘The A4986 is supplied in a 24-contact QFN package (ES), and
a24-pin TSSOP package (LP) with an overall package height
of <1.2 mm. Both packages have exposed pads for enhanced
thermal dissipation, and are lead (Pb) free (suffix ~T), with
100% matte tin plated leadframes.

Typical Application Diagram
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Step Sequence for Full-Step Increments
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A4986

DMOS Dual Full-Bridge PWM Motor Driver
With Overcurrent Protection

ELECTRICAL CHARACTERISTICS' at T = 25°C, Vg = 35 V (unless otherwise noted)

Characteristics. [ symbol Test Conditions. [ Min. [TypZ [ Max. [ Units
Output Drivers
Operating 8 B 3 v
Load Supply Voltage Range Veo (B oo - = = -
Logic Supply Voltage Range Voo |Operating 30 - 55 v
Source Driver, lour =—15A B 320 | 430 | ma
Output On Resistance RosoN ik Driver, Togy = 15A = 320 | 430 | ma
Body Diode Forward Voltage Ve 2:1':;:?' E ;/1‘5 A - - 13 x
Townt < 50 kHz = B 4 mA
Motor Supply Current les  [Operating, outputs disabled - - 2 mA
Sleep Mode - - 0 WA
Toum < 50 KHZ = = 8 mA
Logic Supply Current lop  [Outputs of = B 5 mA
Sieep Mode - - 0 WA
Control Logic
Logic Input Voltage Viney VopX07 | - - v
Vinoy - - VppX0.3 v
Logic Input Current Iy Vi = VopxX07 R I vA
) Viy = VppX0.3 20 <1.0 20 VA
Rioz. - 100 B K
Logic Input Pull-down i - - - -
Logic Input Hysteresis Vovsing _|AS 8 % of Vop 5 1 79 %
Blank Time Tk 07 1 13 1S
) 0SC = VDD or GND. 20 30 %0 1S
Fixed Off-Time lorf [Roso= 25K 23 30 37 s
Reference Input Voltage Range Veer 0 4 v
Reference Input Current Trer 3 0 3 WA
Veer = 2V, = - - a5 [ %
Current Trip-Level Error® e [Vaer =2V, hlropuax - - 5 %
Vier = 2V, Bl = 100.00% - - 5 %
Crossover Dead Time or 100 | 475 | 800 | ns
Protection
Overcurrent Protection Thieshold® | Iocpsr 21 - - A
Thermal Shutdown Temperature Trso - 165 = T
Thermal Shutdown Hysteresis Trsomvs B 15 B C
VDD Undervoltage Lockout Vopuvio _|Voo ising 27 | 28 | 20 v
VDD Undervoltage Hysteresis | Vopuvionys - 50 - mv

For input and output current specifications, negative current s defined as coming out of (sourcing) the specified device pin.
2Typical data are for initial design estimations only, and assume optimum manufacturing and application conditions. Performance may vary for individual
units, within the specified maximum and minimurm fimits.

Ver = [(Vaer/8) - Vensel / (Veer/8).

“Overcurrent protection (OCP) s tested at Ty = 25°C in a restricted range and guaranteed by characterization.

Allegro-

‘Alogro MiroSystoms, LLC.

415 Northeast Culof, Box 15036

Worcester, Massachusatis 01615-0036 (508) 853-5000

. alogromicro.com

4
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Step Sequencing Settings

Phase 1 Phase 2
Ful | ooty | 101 | PasE || oo | 02 12 | PHASE
1 100 Low | Low 1 100 Low | Low 0
2 100 Low | Low 1 100 Low | Low 1
3 -100 Low | Low [ 100 Low | Low 1
4 100 Low | Low 0 100 Low | Low [
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