CORRIGE
[bookmark: _GoBack]Analyses des données de départ
Question 1 : expliquer les différences entre les véhicules de catégories M1 et N1.
M1 : transport de passagers : 8 passagers maxi (+conducteur)
N1 : transport marchandise, PTAC < 3.5t

Question 2 : le document DT1 détaille la fiscalité des véhicules société. A partir de ce document, expliquer quels sont les avantages fiscaux que procurent à un artisan l’achat et l’utilisation d’un véhicule utilitaire équipé d’une cabine approfondie plutôt qu’une automobile pour transporter des personnes.
la TVA est déductible sur l’achat d’un véhicule neuf ou d’occasion.
Récupération à 100% de la TVA si le véhicule consomme du gazole  (80% pour VP)
Pas de taxe sur les véhicules de société (TVS).

Analyse fonctionnelle
Question 3 : compléter le diagramme pieuvre.

Question 4 : définir dans la partie « Formalisation des fonctions », les nouvelles fonctions trouvées.

Question 5 : compléter enfin la partie « Critères et niveaux » pour ces fonctions.

*Analyse de la concurrence
Question 6  : Dans chaque partie entourée, surligner ou colorier en bleu les éléments identiques au cahier des charges du système « Modul-Cab » et surligner ou colorier d’une autre couleur les éléments différents ou non précisés explicitement dans le cahier des charges.
Voir corrigés suivants

Analyse fonctionnelle
Diagramme « pieuvre » :
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Formalisation des fonctions (FP : fonction principale et FC : fonction contrainte) :

FP1 : Transporter occasionnellement jusqu’à 3 personnes supplémentaires sur la base d'un véhicule utilitaire de catégorie N1
FP2 : Conserver le volume utile du véhicule en démontant les sièges arrière
Fp3 : Moduler le volume utile du véhicule suivant plusieurs configurations
Fp4 : Séparer la zone de transport de matériel de la zone passagers



Fc1 : Doit s’adapter au véhicule utilitaire N1
Fc2 : Respecter la réglementation en vigueur 
Fc3 : Assurer le confort des personnes à transporter
Fc4 (ou Fp4) : Permettre au conducteur de voir les marchandises transportées
Fc5 : Permettre le montage par le réseau de distribution de la marque


Critères et niveau des différentes fonctions :

	
	Fonction
	Critères
	Niveau

	FP1
	Transporter occasionnellement jusqu’à 3 personnes supplémentaires sur la base d'un véhicule utilitaire de catégorie N1
	Assises en 2/3 – 1/3 : le 2/3 côté gauche et le 1/3 côté droit
	

	
	
	Ceintures de sécurité 3 points
 
	

	FP2

	Conserver le volume utile du véhicule en démontant les sièges arrière
	Possibilité, en option, de déplacer le siège et la banquette à l'aide d'un diable et d'une rampe d’accès
	

	
	
	Démontage aisé sans outillage spécifique
	Aide au relevage de la banquette

	
	
	Facilité de déverrouillage sous assise siège et banquette par poignée de manœuvre
	

	FP3
	Moduler le volume utile du véhicule suivant plusieurs configurations
	Conformité à la directive sur la modularité
	

	
	
	Ergonomie
	Aide au déplacement de la banquette

	
	
	Facilité de déverrouillage / verrouillage sous assise siège et banquette par poignée de manœuvre
	

	FP4
	Séparer la zone de transport de matériel de la zone passagers
	Mise en place d’une cloison 
	

	
	
	Sécurisation des passagers vis-à-vis du déplacement des matériels 
	selon NF ISO 27956

	
	
	Esthétisme
	

	
	
	Isolation acoustique, thermique et vis à vis des odeurs
	




	FC1
	Doit s’adapter au véhicule utilitaire
	Montage sur véhicules compacts 
	Vito (Mercedes), T5 (Volkswagen), G9 (Peugeot), X83 (Nissan), Transit CP (Ford)

	
	
	Montage sur véhicules 3.5 T
	X2 50, X71, NCV3, Transit M

	
	
	Fixation uniquement sur le plancher (pas sur les montants)
	Socle métallique et système d’ancrage rapide

	FC2
	Respecter la réglementation en vigueur
	Conformité à la directive 2007/46/CE
	

	FC3
	Assurer le confort des personnes à transporter
	Ergonomie adaptée au 50ème percentile
	Proche d'un véhicule particulier de catégorie M1

	
	
	Dossiers inclinables
	Débattement angulaire compris entre 0 et 25° par rapport à la verticale

	
	
	Appuie-têtes réglables
	

	
	
	Accoudoirs
	

	FC4
	Permettre au conducteur de voir les marchandises transportées
	Mise en place d’ouverture permettant au conducteur de voir le chargement
	

	FC5
	Permettre le montage par le réseau de distribution de la marque
	Livraison sous forme de Kit
	

	
	
	Temps de pose du kit
	Maxi 3h sauf sur T5 où ce temps est porté à 4h30

	
	
	Montage sans outillage spécifique
	

	
	
	Notice de montage précise avec photos, cycles à respecter, matériels et matériaux nécessaires
	

	
	
	Adaptation du kit en fonction des options d'habillage du pavillon et des panneaux latéraux
	

	
	
	Optimisation de la masse et du volume
	

	
	
	
	




	



 Q6
Documentation  de la société BV productions sur les cabines Conforis


Q6
Documentation  de la société CAvime sur les cabines GRIsLY

 


Question 7  : Déduire de l’étude précédente le (ou les 2) point(s) fort(s) qui démarque(nt) chacune des 3 entreprises sur ce marché de l’aménagement des cabines approfondies sur des véhicules de catégorie N1.
BV productions : 3 sièges, sièges en tissus constructeur
Cavime : 3 sièges, sièges en tissus constructeur, accoudoirs relevables, système de fixation rapide.
Gruau : Appuie- têtes réglables, cloison respectant norme NF ISO 27956, ouverture dans la cloison, déplacement banquette, facilité de déverrouillage des assises. 

Question 8  : Compléter, sur du document DR2.2, le tableau d’évaluation en notant chaque critère et niveau pour les 3 entreprises par une note de 1 à 5 (5 étant la meilleure note). En utilisant la pondération calculer la note globale (sur 5). Conclure sur la validité du projet de l’entreprise Gruau.
Voir également corrigé sur fichier excel "Tableau de validation du Cdcf"







partie 2 : analyse des solutions concernant l’inclinaison des sièges et la mise en place d’une cloison.

recherche de principes  de solutions 

Question 9  : calculer la distance J + r qu’il est nécessaire de prévoir entre le dossier en position verticale et la cloison.
J + r  = J + OC1 sin 25 = 50 + 900 sin 25 = 430 mm

Question 10  : donner la nature des liaisons entre ces blocs.
Pivot glissante entre S0 et S3, (D, z)
Pivot entre S3 et S2 (A, y)
Pivot entre S2 et S1  (O, y)
Glissière entre S0 et S1 (B, x)

Question 11  : représenter sur le schéma 2 du document DR3, le système pour une inclinaison de 25° du siège.

Voir corrigé page suivante
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Question 12  : comparer cette solution par rapport à la précédente.
La perte de place est réduite au jeu J soit 50mm.

Question 13  : par une étude en 3D, calculer le degré d’hyperstatisme de ce système.
h = -6p + L + Ms + Mi = - 6x3 + (3x5 + 4) + 1 – 0 = 2

Question 14  : proposer une modification de la liaison entre S0 et S3 permettant de rendre ce système isostatique.
Pour assembler S3 à S0 (une fois toutes les autres liaisons réalisées) il manque une mobilité suivant Ty et Rx. Il faut modifier la liaison entre S0 et S3 pour obtenir les mobilités suivantes : Ty, Tz, Rx et Rz . Une liaison linéaire rectiligne d axe z assure cette contrainte.



Question 15 : Proposer sous forme d’un schéma cinématique une nouvelle solution permettant d’obtenir une rotation du dossier à partir du mouvement de translation de l’assise.


ANALYSE DE BREVETS CONCERNANT LA FIXATION RAPIDE DE SIEGES ARRIERES SUR PLANCHER.

Question 16 répondre aux questions suivantes :
· de quelle pièce est solidaire le pêne 26 ? corps de siège 22
· de quelle pièce est solidaire la gâche 32 ? plancher 12 (44, 46)


Question 17 Colorier le corps de verrouillage 28 sur les deux vues.
 (
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Question 18  : Compléter le tableau en indiquant par 0 ou 1 les mobilités des pièces principales du mécanisme d’encliquetage.
	Pièce
	Tx
	Ty
	Tz
	Rx
	Ry
	Rz

	 Levier 78
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	 Aiguille 70
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	 Douille d’appui 56
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	 Billes 54
	1
	0
	0
	(1)
	(1)
	(1)












Question 19  : Si la dernière annuité de 430 euros a été réglée le 30/06/2011, ce brevet est-il utilisable par l’entreprise ?
Oui même avant le délai de 20 ans puisque nous sommes plusieurs années après le dernier règlement


ANALYSE D’UNE CONCEPTION DE LIAISON AU PLANCHER.
Question 20  : On donne les entraxes suivant l’axe y : banquette 793 mm et siège 355 mm
Sur le document réponse DR5, tracer à main levée les alésages de diamètre 20 mm à usiner dans chaque gâche solidaire du faux plancher (ou assise) permettant de recevoir les verrous de la banquette et du siège. Coter les entraxes.
Voir également corrigé sur fichier CATIA DR5



Question 21  : Compléter le schéma du DR6 par la représentation complète de cet obturateur ainsi que sa liaison avec le coulisseau en position siège interdit puis par la représentation de cet obturateur dans la position coulisseau position siège autorisé. 
Voir également corrigé sur fichier CATIA DR6



Question 22  : Sur le document réponse DR7, tracer le mécanisme de déverrouillage des verrous dans la position déverrouillée sachant qu’un déplacement vers le haut de 22 mm est nécessaire au niveau du verrou avant droit.
Voir également corrigé sur fichier CATIA DR7




ANALYSE D’UN PRINCIPE D’AIDE AU DEPLACEMENT TRANSVERSAL ET AU RELEVAGE DE LA BANQUETTE.

Question 23  : Sur le document DR8, répondre aux questions suivantes :
· quelle est la valeur du déplacement vertical de la banquette 1 ?
320.4 – 289 = 31.4 mm

· si la position de départ est banquette relevée et si la longueur du vérin 3+4 dans cette position est de 267 mm, quelle est la longueur de ce vérin en position banquette verrouillée ?
267 – 41.3 = 225.7 mm

Question 24  : Sur le document DR8, indiquer l’effort maxi que doit fournir le vérin 3+4 et indiquer, en le justifiant, le cas de simulation qui permettra de choisir ce vérin.

Effort maxi à prendre : 463.5 N
CAS 2 le vérin choisi sera un peu moins gros, intérêt économique



Partie 4 : homologation du véhicule amenage en cabine approfondie

Détermination du poids à vide pour le véhicule équipé du Modul-Cab.
Le poids à vide du véhicule équipé correspond au poids à vide du véhicule d’origine plus le poids du Modul-Cab : PV = PVorigine + P Mod. De la  même manière, les poids sous l’essieu avant et arrière se calculent de la manière suivante : 
· PV AR = PV AR origine + PV AR Mod
· PV AV = PV Av origine + PV AV Mod

Question 25  : Déterminer le poids à vide PV (en Kg) du véhicule équipé.
PV = 1795 + 150 = 1945 Kg

Question 26  : Montrer que : PV AR Mod  87.5 Kg  et que PV AV Mo = 62.5 Kg.

PV AR Mod * 3430 = 150 * 2000

PV AV Mod = 150 – 87.5 = 62.5 Kg

Question 27  : En déduire les valeurs de PV, PV AR et PV AV et compléter la page 9 du DR4 en reportant ces valeurs.
PV AV = 1065 + 62.5 = 1127.5 Kg,            PV AR = 730 + 87.5 = 817.5 Kg

Vérification des pTAC
Question 28  : Compléter la première page du DR9 en indiquant uniquement les valeurs de F, F’ (=F ), Y, F’ – Y et du PTAC. Attention : pour utiliser les formules utilisant Y, on considèrera Y comme une valeur négative car le chargement est en porte à faux. Par conséquence, F’‑Y sera plus grand que F’.

F – Y = 2528 + 1862 / 2 = 3459
Y = 3430 – 3459 = -29 mm attention négatif
PTAC = 2940 Kg

Question 29  : Compléter la page 2 du document DR9 en renseignant toutes les valeurs des poids hormis les PT AV et AR minimale qui ne sont pas fournis. (rappel : Y < 0)

Voir corrigés pages suivantes

Question 30  : Conclure sur la conformité du véhicule vis-à-vis de la règlementation.
PT AV total < PT AV maximale et PT AR total < PT AR maximale donc le véhicule est conforme vis-à-vis de la répartition des charges sur les essieux
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image3.emf
Critères Niveaux BV Productions Cavime Gruau Pondération

Sécurité Ceinture de sécurité  5 5 5 1

Cloison 3 3 5 1Conforme directive CE et ouberture pour voir le chargement pour Gruau

Confort Proche de la qualité constructeur 5 4 4 0,5Identique aux sièges d'origine pour BV

Dossier inclinable  5 5 5 0,5

Appui têtes présentes 5 3 5 0,5Non réglable chez Camive

Accoudoir présent 5 5 5 0,5

Modularité Facilité de pose et dépose des sièges 5 5 3 2Système de fixation rapide pour tous mais banquette 2 places pour Gruau

Prix 3 4 5 4

Note globale / 5 4 4,25 4,55

Conclure sur la 

validité du projet

Notes très proches,  Gruau peut apparaitre bien placé par rapport à la concurrence,

la conception peut être envisagée
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