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BREVET DE TECHNICIEN SUPÉRIEUR 
 

Constructions Métalliques  
 
 

SESSION 2015 
 
 
 

E5. DESSIN DE CONCEPTION 
 

 
 

U5 .1 Conception 
 
 

Le dossier technique d’étude est commun aux épreuves E4 – E5 
 

DOCUMENTS AUTORISÉS :  

- Catalogues de profilés 
- Règlements ou extraits des règlements en vigueur : EN1990, EN1991 et EN 

1993 
- Fascicule Eurocodes BTS (aucune annotation admise) 

 

CONTENU DU DOSSIER : 

� Questionnaire :     pages 2 - 3 
� Document réponse : DR1 & DR2    page 4 
� Annexes, fiches techniques :   pages 5 à 7 

 
 

BARÈME INDICATIF : 

 
  Exercice 1 :   4 points 
  Exercice 2 :   5 points 
  Exercice 3 :   8 points 
  Exercice 4 :   3 points 

 
Les documents réponse doivent tous être rendus avec la copie. 
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1. ÉTUDE DE LA STABILITE DU BATIMENT 

1-1 Stabilité transversale 
 

Décrire en quelques mots précis comment est assurée la stabilité transversale du 
bâtiment. Cette description pourra être complétée avec l’aide d’un croquis. 

 
1-2 Stabilité longitudinale 

1-2-1 À partir de la feuille de l'annexe 2 (fiche DR2), représenter le cheminement des 
efforts en tenant compte du vent longitudinal sur la façade jusqu'au sol. 

1-2-2 Positionner la palée et définir le vent sur la toiture et le plancher. (sur fiche DR2) 

1-2-3 Reporter ce vent sur la File 3. 

On pourra utiliser la feuille de l’annexe 1  (Fiche DR1). 
Les contreventements en cornière seront considérés en traction seulement. 
Les contreventements en tube seront considérés en traction et compression. 

 

2. ÉTUDE DU PLANCHER 

Dans la zone centrale entre les files 2 et 3 et les files C à E, la surcharge du 
plancher est différente de la surface courante. Elle correspond à une surcharge 
pour des archives  soit 5 kN/m² 

Pour des raisons d’économie, on désire remplacer les 2 solives IPE 270 écartées 
à 1,915m et 1,920m par une seule solive centrale écartement 5,75/2 = 2,875m. 

2-1 Définition du plancher collaborant 

2-1-1 Définir l’épaisseur du bac collaborant à partir des tableaux annexes 4 à 6 en 
tenant compte de la portée, du nombre des appuis et en évitant de mettre en 
place des étais. 

Donner l’épaisseur totale du plancher en cm lue à partir des tableaux en 
rappelant les données. 

2-2 Définition des charges 

À partir de l’annexe 3 : 
 

2-2-1 Donner le poids propre du plancher défini ci-dessus. Le poids propre de 
l’ossature support du plancher est de 0,12 kN/m². 

2-2-2 Définir la charge linéique appliquée à la solive apportée par les charges 
permanentes du plancher et la solive : G 

2-2-3 Définir la charge linéique de la surcharge du plancher appliquée à la solive : I  

2-2-4 Définir les combinaisons de charges à prendre en compte pour vérification à 
l’ELS 

2-3 Étude de la solive à l’ELS 

À partir de cette question, on considère les valeurs suivantes  

 G :  6 kN/m 

 I :  14,40 kN/m 

 
Pour des raisons d’utilisation du plancher, les flèches de la solive sont limitées à  

 G + I       L/400 

 I seules   L/500 

 

2-3-1 Déterminer la solive la plus économique en profilé IPE du commerce sous les 
charges  G+I 

2-3-2 Déterminer la solive la plus économique en profilé IPE du commerce sous les 
charges  I seules 

2-4 Étude du remplacement de la solive en IPE par un PRS 

La hauteur du profilé doit être identique à celle des autres solives.  

2-4-1 Déterminer l’inertie minimale nécessaire d’un profilé PRS à partir des résultats 
de la question  2-3. 

2-4-2 En considérant une inertie minimum de  Iy = 8000 cm4, définir la largeur de la 
semelle d’un PRS respectant les dimensions indiquées ci-dessous. 

2-4-3 Quels sont les avantages et inconvénients de cette solution par rapport à la 
solution existante 
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3. ÉTUDE DE L’ATTACHE DE LA DIAGONALE  File 3, Poteau B3 

L’attache de la diagonale sur le poteau est constituée par une articulation réalisée 
par un gousset ép.8mm et 3 boulons HM 16 classe 8.8.  

Données : 

- L'effort de traction dans la diagonale est égal à 99,8 kN à l’ELU. 
- Le gousset est directement soudé sur le poteau par un cordon a=5 mm. 
- Diamètre des trous  d0=  Ø + 2 mm. 

- Soudure gousset : longueur 258mm & angle  = 57°. 
- Nuance des aciers : S275. 

3-1 À partir de l’attache définie dans de l’annexe 7, vérifier sans tenir compte de la 
pression diamétrale : 

3-1-1 La résistance des boulons HM16. 

3-1-2 La résistance de la cornière 70x70x7 à la traction et au cisaillement de bloc. 

3-1-3 La résistance du gousset sur la section la plus sollicitée. 

3-1-4 La résistance de la soudure (cordons excentrés, voir ci-dessous). 

 
 

4. ÉTUDE DE L’ATTACHE DE LA SOLIVE 

L’attache de la solive courante sur la traverse de portique est constituée par une 
articulation réalisée par 2 cornières 80x80x8 et 4 boulons HM 12 classe 8.8. 

Données : 

- L'effort tranchant dans l'assemblage est égal à 55,8 kN à l’ELU. 
- Diamètre des trous  d0=  Ø + 2 mm. 
- Nuance des aciers : S275. 

4-1 À partir de l’attache définie dans de l’annexe 8 : 

4-1-1 Déterminer l'effort dans le boulon le plus sollicité, côté poutre portée (solive). 

4-1-2 Vérifier la résistance de ce boulon. 

4-1-3 Vérifier la pression diamétrale. 
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5. ANNEXE 1 : DR1 

 

 

 

 
 

 

 

 

6. ANNEXE 2 : DR2 
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7. ANNEXE 3  

 

 

8. ANNEXE 4  
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9. ANNEXE 5 

 

10. ANNEXE 6 
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11. ANNEXE 7 

 

ANNEXE 8 

 ATTACHE SOLIVE - TRAVERSE DE PORTIQUE 
    Boulons HM12 classe 8.8 
    Attache par double cornière L80x80x8 
 
 

 
 




