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Documents remis au candidat : 

 
- Dossier sujet ( ce document comporte 7 pages  pages 1/7 à 7/7 ) 

- Document réponses ( ce document comporte 7 pages DR pages  1/7 à 7/7 ) 

- Dossier technique ( ce document comporte 16 pages DT pages 1/16 à 16/16 ) 

 

 

 

Documents à rendre : 

                                                                                                          Documents technique : 

Question 1 « Pompes et réseaux »: DR1 et copie anonymée                      DT 1 à DT 5 

Question 2 « Electricité »: DR2 et copie anonymée                                   DT 6 à DT 10 

Question 3 « Groupe frigorifique »: DR3, DR4 et copie anonymée           DT 11 

Question 4 « Traitement de l’air »: DR 5 et DR 6 et copie anonymée     pas de doc. techniques 

Question 5 «Chaudières »: copie anonymée                                               DT 12 à DT 15 

 

 

Le document réponses sera rendu agrafé et placé dans une copie double 

anonymée. 
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NOMENCLATURE : 

 
1. Vanne NO 

2. Filtre 

3. Disconnecteur 

4. Compteur d’eau 

5. Vanne NF 

6. Vase d’expansion 

7. Circulateur simple 

8. Clapet anti-retour 

9. Soupape de sécurité 

10. Séparateur d’air 

11. Echangeur à plaques 

12. Groupe de sécurité 

13. Bouteille d’équilibrage 

14. Vanne d’équilibrage 

15. Vanne 3 voies motorisée 

16. Circulateur double 

17. Manomètre 

18. Ventilateur de reprise 

19. Registre de réglage 

20. Filtre 

21. Batterie électrique 

22. Batterie à eau glacée 

23. Batterie à eau chaude 

24. Humidificateur à vapeur 

25. Ventilateur de soufflage 

26. Vanne thermostatique 

 

SG 1 



BACCALAUREAT PROFESSIONNEL  TMSEC 
TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES 

ENERGETIQUES ET CLIMATIQUES 
SESSION 2012 

EPREUVE E2 : ANALYSE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE D’UNE 
EXPLOITATION 

UNITE U 2 

AP 1206-TMS T                          DOSSIER SUJET 
4H  

COEF. 3 
 

Baccalauréat Professionnel TMSEC 2012                                                                Page 3 sur 7 
 

Question n° 1  (8 points) 

Contexte : 

 Dans le cadre d’une opération de maintenance, vous devez remplacer le circulateur 
double GRUNFOS défectueux équipant le circuit secondaire « panneau plafonnier 
rayonnant » par un circulateur simple de marque SALMSON. 
 

Données : 

- Circulateur à installer modèle SCX 40-40N 
- Caractéristique de la pompe GRUNFOS (hauteur manométrique Hmt = 3 mce  et le 

débit volumique qv = 6 m3/h)  
- Schéma de principe général SG1 
- Vanne d’équilibrage DN 65 
- Annexes  (DT1 à DT5) 

 

Travail demandé : 

1.1 Définissez la fonction d’un circulateur et d’une vanne d’équilibrage. 
 

1.2 Expliquez les inconvénients sur l’installation à remplacer les circulateurs doubles par un 
circulateur simple. 

 

1.3 Décrivez le mode opératoire à suivre pour procéder en toute sécurité au remplacement du 
circulateur jusqu’à sa remise en service. (DR 1) 

 

1.4 Indiquez la position du sélecteur de vitesse à régler sur la pompe pour respecter les 
paramètres du réseau.  

 

1.5 Déterminez la valeur de la perte de charge à créer sur la vanne d’équilibrage et indiquer le 
nombre de tours à régler sur celle-ci. (DR 1) 

 

Critères d’évaluation :                                                                            Notation : 

1.1 Les rôles respectifs des deux appareils sont compris.                                                  ………….. 2 points 

1.2 La solution technique retenue est justifiée                                                                   ………….. 1 point 

1.3 La position du sélecteur est indiquée sans erreur                                                         ………….. 2 points 

1.4 La PdC est indiquée avec une marge d’erreur de 10%                                                ………….. 1 point 

1.5 Le nombre de tour est déterminé avec une précision de 10%                          ………….. 2 points 
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Question n° 2  (8 points) 

Contexte : 

 Suite à la réception du matériel, vous procédez au branchement électrique du 
circulateur SALMSON modèle SCX 40-40N (triphasé 400 V). 
 

Données : 

- Schéma de principe général SG1 
- Annexes  (DT6 à DT10) 

 

Travail demandé : 

2.1 Relevez la puissance maximale ainsi que l’intensité absorbées par le moteur électrique du 
circulateur en vitesse maximale.  

 

2.2 Indiquez l’indice de protection du moteur de la pompe et préciser s’il est protégé contre 
les projections d’eau de toutes directions. 

 

2.3 Complétez le schéma du circuit puissance de l’alimentation électrique de la pompe. (DR2) 
 

2.4 Complétez le tableau de nomenclature en précisant le nom et la fonction des éléments 
représentés. (DR2) 

 

2.5 Sélectionnez le disjoncteur moteur (commande par bouton tournant) à partir de la 
documentation constructeur en indiquant sa référence. 

 

Critères d’évaluation :                                                                            Notation : 

2.1 Les caractéristiques sont relevées sans erreur.                                                    ………….. 1 point 

2.2 L’indice de protection est identifié sans erreur                                                   ………….. 1 point 

2.3 Les symboles sont représentés sans erreur                                                         ………….. 3 points 

2.4 Le rôle est correctement expliqué                                                                      ………….. 1 point  

2.5 Les appareils sont correctement sélectionnés                                                   ………….. 2 points 
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Question n° 3  (8 points) 

Contexte : 

 Dans le cadre d’une opération de maintenance, vous devez remplacer le compresseur 
du groupe de production d’eau glacée et contrôler les paramètres de fonctionnement lors de sa 
mise en service.  
 

Données : 

- Température d’évaporation To = 0°C et puissance frigorifique requise 12 kW 
(paramètres servant à la sélection du compresseur) 

- Le manomètre HP indique 16 bars et le manomètre BP indique 2.2 bars 
- Le débit de fluide frigorigène dans le circuit est de 325 kg/h 
- La température mesurée en amont du détendeur est de 50°C 
- La température mesurée à l’aspiration du compresseur est de 10°C 
- Par soucis de simplification, les pertes de charges seront négligées. 
- Annexe  (DT11) 

 

Travail demandé : 

3.1  Indiquez à quelle famille de fluide frigorigène appartient le R134a. 
 

3.2 A partir de la documentation constructeur, sélectionnez le compresseur et donnez la 
puissance frigorifique. (DR3) 

 

3.3 Tracez le cycle de fonctionnement réel et relevez les caractéristiques des points. (DR3 et 
DR 4) 

 

3.4 Indiquez les valeurs de surchauffe et de sous refroidissement, commentez ces valeurs 
(DR3) 

 

3.5 Calculez la puissance mécanique du compresseur et déterminez le COP réel de votre 
installation. (DR3) 

 

Critères d’évaluation :                                                                            Notation : 

3.1 L’identification est sans erreur.                                                                           ………….. 1 point 

3.2 La sélection est sans erreur                                                                                  ………….. 1 point 

3.3 Le cycle est correctement tracé et les valeurs sont justes                                    ………….. 4 points 

3.4 Les valeurs relevées sont correctes                                                                      ………….. 1 point  

3. 5 Les calculs sont corrects                                                                                     ………….. 1 point 
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Question n° 4  (8 points) 

Contexte : 

 Après de la mise en route de la centrale de traitement d’air (CTA), vous effectuez des 
relevés afin de contrôler le fonctionnement du caisson de mélange et de la batterie de 
préchauffage.  
 

Données : 

- Schéma de principe général SG1 
- Relevés de température et d’hygrométrie - Document réponses DR6 
- Débit volumique d’air neuf Qv = 2100 m3/h 
- Débit volumique d’air repris Qv = 2650 m3/h 

 

Travail demandé : 

4.1  Justifiez la présence d’un volet d’air neuf sur cette centrale de traitement d’air. 
 

4.2. Représentez l’évolution de l’air à travers le caisson de mélange et la batterie chaude sur le 
diagramme psychrométrique et complétez le tableau de relevés. (DR5 et DR6) 

 

4.3. Calculez le débit massique d’air à l’entrée de la batterie chaude Qm en [kg/s]. (DR6) 
 

4.4 Calculez la puissance thermique échangée. (DR6) 

 

Critères d’évaluation :                                                                            Notation : 

4.1 La fonction du volet est correctement expliquée                                                ………….. 1 point                                                       

4.2 Le tracé est sans erreur et les valeurs relevées sont correctes                              ………….. 4.5 points                                                        

4.3 Le calcul est juste                                                                                                ………….. 1 point 

4.4 Le calcul est juste                                                                                                ………….. 1.5 point  
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Question n° 5  (8 points) 

Contexte : 

 Vous devez procéder à l’entretien du brûleur fioul de la chaudière 1, pour cela vous 
effectuez un contrôle de combustion en analysant les fumées rejetées. Le vase d’expansion 
étant défectueux vous devez le remplacer par un modèle équivalent. 
 

Données : 

- Schéma de principe général SG1 
- Régime d’eau de la chaudière : 90/70°C 
- Volume d’eau de l’installation : V = 4800 l et hauteur statique : 10 mètres 
- Analyse des fumées : [%CO2 + SO2] = 10% et [%O2] = 5 % 
- Annexes (DT12 à DT15) 

 

Travail demandé : (réponses sur copie anonymée) 

5.1. Donnez la fonction du vase d’expansion (élément 6) et sélectionnez le modèle requis pour 
cette installation. 

 

5.2. Expliquez l’intérêt d’utiliser 3 chaudières au lieu d’une seule et donnez la fonction du 
coffret de sécurité de celle-ci. 

 

5.3. Placez le relevé sur le diagramme d’Oswald (DT 15 page 16/16) et précisez le type de 
combustion obtenue.  
 

5.4. Déterminez le pourcentage d’excès ou de défaut d’air et citez les effets d’une telle 
combustion pour la chaudière, pour l’environnement. 

 

Critères d’évaluation :                                                                            Notation : 

5.1 Le vase d’expansion est correctement sélectionné                                                ………….. 2 points                                                       

5.2 Le fonctionnement du coffret est justifié                                                               ………….. 2 points                                                        

5.3 Le type de combustion est reconnu sans erreur                                                      ………….. 2 points                                                                          

5.4 Le relevé est estimé avec une marge d’erreur de 20% ……………………………..……….. 2 points                                                                                    
      et les problèmes liés à cette combustion sont identifiés                                 
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Mode opératoire pour remplacer la pompe : 

 

Etapes Mode opératoire 

1 Réceptionner le circulateur SCX 40-40 

2  

3 Fermeture des vannes d’isolement et vidange 

4  

5  

6  

7 Déconsignation et mise en service du circulateur 

 

Sélection de la position du sélecteur de vitesse : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOCUMENT REPONSES 1 : DR1 
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Schéma électrique du circuit puissance de la pompe : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tableau de nomenclature : 
 

NOM FONCTION DE L’ELEMENT 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

DOCUMENT REPONSES 2 : DR2 

N 

L1 

L2 

L3 

  M 
3 ph 



Baccalauréat Professionnel TMSEC 2012                                                               Page 4 sur 7 
 

 
 
 

A partir de la documentation technique  du compresseur : 
 
 
 Référence du compresseur :                                                  Puissance frigorifique : 
 
 
 
 
 

Tableau de valeurs caractéristiques : 
 
 
 Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 

Pression absolue 
[bar] 

    

Température [°C] 
    

Enthalpie [kJ/kg] 
    

 
 
Valeur de surchauffe :                                                     Valeur du sous refroidissement : 
 
 
 
 
 
  

Puissance mécanique et COP réel de l’installation : 
 
 
Rappel de la formule permettant le calcul de la puissance mécanique : 
 
 
 
 
Application numérique : (AN) 
 
 
 
 
Rappel de la formule permettant le calcul du COP : 
 
 
  
Application numérique : (AN) 
 

DOCUMENT REPONSES 3 : DR3 

  
Point 1 : entrée compresseur 

Point 2 : sortie compresseur 

Point 3 : entrée détendeur 

Point 4 : sortie détendeur 

SC =                       °C SR =                       °C 

P = Qm*∆H 

P en kW 
Qm en kg/s 
∆H en kJ/kg 
 

P =                        

COP =                        

            Pévaporateur 
         COP =                     

                       Pcompresseur 
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DOCUMENT REPONSES 4 : DR4 
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DOCUMENT REPONSES 5 : DR5 
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Tableau de relevés : (ne pas remplir la partie grisée) 

 

points Ts en [°C] Th en [°C] Tr en [°C] HR en [%] H [kJ/kg] V [m3/kg] r [kg/kgas] 

1 0   80    
2 22   50    
3 10       
4 18       

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Débit massique au point 1 : 

 

 

Débit massique au point 2: 

 

 

Débit massique à l’entrée de la batterie de préchauffage ( point 3) : 

 

 

 

Puissance thermique échangée : 

 

 

 

 

DOCUMENT REPONSES 6 : DR6 

    + 
Caisson de 
mélange 

Point 1 
Air neuf 

Point 2 
Air repris 

Point 3 
Air mélangé 

Point 4 
Sortie batterie de 
préchauffage 

Qm1 =                        

Qm2 =                        

Qm3 =                        

P =                        
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DOCUMENT TECHNIQUE 1 : DT 1 
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DOCUMENT TECHNIQUE 2 : DT 2 
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DOCUMENT TECHNIQUE 3 : DT 3 
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DOCUMENT TECHNIQUE 4 : DT 4 
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DOCUMENT TECHNIQUE 5 : DT 5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



BAC PRO TMSEC 2012 7 sur 16

DOCUMENT TECHNIQUE 6 : DT 6 
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DOCUMENT TECHNIQUE 7 : DT 7 
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DOCUMENT TECHNIQUE 8 : DT 8 
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DOCUMENT TECHNIQUE 9 : DT 9 
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DOCUMENT TECHNIQUE 10 : DT 10 
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DOCUMENT TECHNIQUE 11 : DT 11 
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DOCUMENT TECHNIQUE 12 : DT 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BAC PRO TMSEC 2012 14 sur 16

DOCUMENT TECHNIQUE 13 : DT 13 
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DOCUMENT TECHNIQUE 14 : DT 14 
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DOCUMENT TECHNIQUE 15 : DT 15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIAGRAMME D’OSWALD FIOUL DOMESTIQUE 
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