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Compétences et connaissances technologiques associées sur lesquelles portent l'épreuve :

C 11 :
Décoder un CDCF

C 12 :
Analyser un produit

C 13 :
Analyser une pièce 

C 14 :
Collecter les données

C 22 :
étudier et choisir une solution

S 1 :
Analyse fonctionnelle et structurelle

S 2 :
La compétitivité des produits industriels

S 3 :
représentation d'un produit technique

S 4 :
Comportement des systèmes mécaniques – Vérification 

et dimensionnement
S 5 :
Solutions constructives – Procédés – Matériaux

S 6 :
Ergonomie – Sécurité

Ce sujet comporte :

-  Dossier Présentation pages : 
1/9 
à 
3/9.

-  Dossier Technique pages : 
4/9 
à 
9/9.

-  Dossier Travail pages : 

1/12
à 
12/12.

Documents à rendre par le candidat (y compris ceux non exploités par le candidat):

-  Dossier Travail pages:

1/12 
à 
12/12.

Ces documents ne porteront pas l'identité du candidat.
Calculatrice et documents personnels autorisés conformément à la circulaire N°99-186 du 16-11-99 



DOSSIER présentation
Ce dossier contient 2 pages

De la page 2/9 à la page 3/9

CHARGEURS FRONTAUX

Mise en situation

La société MANIP est spécialisée dans les chargeurs frontaux des tracteurs agricoles. 

Depuis 1994, MANIP se développe régulièrement sur le marché français notamment avec la gamme MP qui répond aux différentes activités des agriculteurs.

                                ATTELAGE                                                                   TRACTEUR
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                        CHARGEUR FRONTAL                                       

                                    (OUTIL)
Le chargeur situé à l’extrémité du tracteur permet de charger ou décharger de la paille, du foin ou tout autre élément dans une exploitation agricole.

La société a développé toute une gamme d’outils permettant de répondre aux besoins des agriculteurs.

Chacun de ces outils (fig. 1) possède une liaison standard compatible avec l’attelage du tracteur.

Différents modèles d’outils produits par la société.
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Les principaux éléments constitutifs :
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L’objet de l’étude porte sur l’ensemble « accroche-outil, outil ».



DOSSIER TECHNIQUE
Ce dossier contient 6 pages

De la page 4/9 à la page 9/9
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Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.



	[image: image22.png]&) soLipwoRKs O-@-@-&-9-
i -9 K&
@ Rechercher dans faide de SoldWors ) < @ - = BB %X

v N s |
e Teemde o S eiliun oo | B e ceomere (B ® o

e ol -t A . N
asteners éude de edatée aveclones

=B X

@

il

|'s)

=

[

(5]

@@ (7 68560503 <1>
@ 25001531<1>
Q @ 25001531<2>
B () 10172091<1>
B () 10172001<3>
@ @ () 10150507-100<3>
B @ () 10150507-100<2>
B () 10172001<2>
@ () 10172001<4>
@ 68560375 <1>
Q@ 68560375 <2>
@ @ () 25000550<1>
@ () 19502012<1>
Q@ 68560375<3>
Q@ 68560375 <4>
@@ () 25000550<2>
@ () 19502012<2>
@@ () 25000550<3>
@ () 19502012<3>
@@ () 25000550<4>
@ () 19502012<4>
@ @ () 10163500<1>
B () torque nut 01 iso<1>
@ () 19507016 <1>
@ @ () 10163500<2>
B () 19507016 <2>
B () torque nut 01 iso<2>
@ () 10163500<3>
@ () 10163500<4>
B () 19507016 <3>
B () torque nut 01 iso<3>
@ () 19507016 <4>
B () torque nut 01 iso<d>
@ 68560520 <1>

SO contame |
= i

TTTCI3 1] Modéle [ Efude de mouvementT

SolicWorks Edition d'éducation - A titre éducatif uniquement




[image: image23.png]@sovoworks p O - -ld-% - (K]]8 & - Assenblage conplet = Sodoris
PR e Y [P D e

i —
@ Assemblage complet (D -
(i) Capteurs F

B @ () 2m assemblli<1> (T
@ @ PO + faster<i> Géme
8] Contraintes dans Assel
{i] Annotations.
(& Copteurs

3 Plan de droite
X
B (7) B8 45°<1> (Défaul
® () Copie de Banjo 01|
B @ () 19506056 <1> 05|
B @ () 19626008 <1> (6
B @ (7 19626008 <2> (6
B @ () 19506056 <2> 05
B @ () 10603008 <1> 05
B @ () 10603008 <2> 05
B () embcoudél5L-G17
B () embcoudél5L-g17
B (7 flet 36 faster<l> (|
B (7 fle2 3¢ faster<1> (|
@@ () platineint<1> O
@@ platinesup<L> (|
R @ () 25001104<1> O
B @ () 19506055 <1> 05
G @ () 1950605525 05
@ @) () 15264000<1> (O
] (7) 15184000 <2> (0
B @ () 19626008 <5> (6
B @ () 19626008 <6 (6
B (7) B8 45°<2> (Défau|
@ () Copie de Banjo 18|
B () embcoudélsL-G17
B () embcoudél5L-g17
@ (1) fle e faster<l> (1
B () flea defaster<1> (1 |

Wodéle [ Ffude de mouverment
SolicWorks Edition d'éducation - A titre éducatif uniquement




DANS CE CADRE
	Académie :
	
Session :

	
	Examen :
	
Série :

	
	Spécialité/option :
	
Repère de l’épreuve :

	
	Epreuve/sous épreuve :

	
	NOM :

	
	(en majuscule, suivi s’il y a lieu, du nom d’épouse)

Prénoms :
	N° du candidat

(le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)

	
	Né(e) le :
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NE RIEN ECRIRE
	


DOSSIER TRAVAIL

Ce dossier contient 12 pages

De la page 1/12 à la page 12/12
Ce dossier travail est à rendre dans son intégralité à la fin de l’épreuve.
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Description du sujet

Les chargeurs frontaux (OUTILS) permettent de déplacer des éléments dans une exploitation agricole.

Partie A : Analyse de l’ensemble « accroche-outil, outil ».

Partie B : Analyse de la fixation manuelle de la benne sur l’accroche-outil.

Partie C : Définition d’une nouvelle solution de verrouillage hydraulique.
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(30 minutes)
A – ANALYSE DE L’ENSEMBLE « ACCROCHE-OUTIL, OUTIL ».
(1 heure)
A-1 Analyse fonctionnelle de l’ensemble « accroche-outil, outil » existant.

Question 1 – Indiquer la fonction principale et les fonctions contraintes.


A-2 Analyse cinématique.

Question 2 – Analyser les liaisons.


Question 3 – Compléter le graphe des liaisons  de la benne.


Question 4 – Réaliser le schéma cinématique.


B – ANALYSE DE LA FIXATION MANUELLE DE LA  BENNE SUR L’ACCROCHE-OUTIL. 
(1 heure 15)
Question 5 – Donner la fonction technique du ressort et de la goupille 1.


Question 6 – Analyser l’étape 1 du verrouillage.


Question 7 – Mettre en place sur la figure la cote correspondant à la course du levier.
Question 8 – Mettre en place sur la figure la cote correspondant au déplacement nécessaire 
au dégagement de la zone d’assemblage.


Question 9 – Comparer les cotes et conclure.
Question 10 – Donner la fonction technique de la goupille 2.


C – Définition D’UNE NOUVELLE SOLUTION DE VERROUILLAGE HYDRAULIQUE. 
(2 heures 15)
C-1 Recherche de solutions.
Question 11 – Proposer 2 solutions technologiques.


Question 12 – Illustrer les solutions par un schéma technologique.


C-2-Mise en place de la nouvelle solution.                                                                         
Question 13 – Donner les références du vérin et déterminer la course.

Question 14 – Terminer le dessin d’ensemble en position déverrouillée.



Question 15 – Compléter la nomenclature.


Question 16 – Réaliser le dessin d’ensemble en position verrouillée.
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(1 h)
A-1 Analyse fonctionnelle de l’ensemble « accroche-outil, outil » existant.

Grâce au tracteur, l’ensemble  permet de déplacer divers produits tels que la paille, du foin ou d’autres produits nécessaires au sein d’une exploitation.
[image: image30.png][ Rechercher dans fide de SoidWorks

Al2-B D0
@BE=-&X

@ 26000373<;
B 26000341<
§ ® () GoUIOh

(0 Contraintes
Q9 flancD2<1> (O
] 26000066 <1> (|
Q@ 26000387 <1 (|
) 26000018<1> (|
Q@ 26000382<1> ()
£ 9 68600060 <1> (|
] Contraintes dal

(&) Capteurs

L3 [ [ 07 & B

@ 10049510<7
@ 26000111<1
@ 26000108<1
@ @ 2001091
@ 10049510<;
@ 26000111
0 Contraintes
Q@ 26000062<1> (
Q@ 26000062<2> (
Q@ @ supbride<L>
@ @ supbride <3>
Q@ @ supbride <>
@ @ supbride <5>
Q@ 26000255 <1> (
Q@ 26000377 <1> (
Q@ 26000377 <25 (
0 Contraintes
& Esquissel
Q9 68600231<1> Défe
@ @) CORVERIN<1> (Dé
@ @) CORVERIN<2> (Dé
@ @ TIGE<L> Défaut<
TIGE<2> Défaut<
26000050 <1> Déf:
Q@ 26000050 <2> Défc
10049503 <1> Déf
10049503 <2> (Déf: v
Q@ 10049503 <3> Défc
Q) @ 10049503 <4> D
@ 10049503 <5 D
v

TET T3] Modsle | Eiude de monvement T

SolidWorks Edition d'éducation - A titre éducatif uniquement




[image: image31.png]@souoworks [ -2 -l -%-9-[K]]8 - Assenblage conplet = [P Rechercher corsTace desoldvions D -] @ = = B3 X
B-0-N-0-0-0-2:0-0-1-0+HA|%-B- DAl & : @A mRE 88K Y R

oo & X

L3 [ [ 07 & B

£ 9 68600060 <1> (|
& Contraintes da

@ & 26unnios<s
@ 26unni0scs
@ wsu |

0
] 26000062<1> (|
] 26000062<2> (|

) 26000377<2> (|
) Contraintes
& Esquissel

Q9 68600231<1> Défe
@ @) CORVERIN<1> (Dé
@ @) CORVERIN<2> (Dé
@ @ TIGE<L> Défaut<
TIGE<2> Défaut<
26000050 <1> Déf:
26000050<2> Déf:
10049503 <1> Déf

Q@ 10049503 <2> Défe
Q@ 10049503 <3> Défc
10049503 <> Oefe |

10049503<5> (Déf: ™
v




             Vérins
[image: image32.png]@sovoworks p O - & -l - % -9 (K]

@ Rechercher dans faide de SoldWors ) < @ - = BB %X

VOBERGEEAUI R tBL R|[NEGQ lo\

@Y R
@-bo- @ R-B-

AL

%

uﬁi‘ﬂ“?

‘//‘ﬂb%ﬂt!%

(1 () e = Y

<« Ressources SolidWorks

(3 Nouwveau document
(¥ ouvri un document

& student Curricuum

@ naoetaes Gl
X Tutoriels

P Noweautés

B roduction a Soidorks
(1) informations générales

—
@ Pora cteis

B Groupes cutisateurs

() Forum de discussion

S Artes techniques et nouvees

URGENT - Important
SOLIDWORKS Enterprise FOM

>

2014 Hotfix now
‘vailablsURGENT - Impariant
SOLIDWORKS Enterprise
Fou

, SOLIDWORKS User Assistance
Survey
Enterprise POM 2015 Beta3 is
 available for downloadEnterprise:
> PO 2015 Betaz i svailable for
<o

 SoliaWors 2015 Betad is
vailabls for douniosd
2013 SOLIDWORKS Customer
Satistaction Survey
Enterprise POM 2014 SP4 s

 available for downloadEnterprise:
PDM 2014 P4 is svailable for
oun.

SoliaWorks 2014 5P is
vailabls for donnlosd
SOLIDWORKS Hole Wizard and
Toolbox cannot be used afer
 Kaspersty antiius
 UpdateSOLIDWORKS Hole.
Wizard anc Toolbox ssmmot

be

> Afficner tout

>

Ressources en ligne
151 Partenaires Soitions

Pour commencer A

=





[image: image33.png]@sovoworks p 0 - & -l - % -9 - (K]

[ Rechercher dans fide de SoidWorks

Al -D-2AE -

oo & X

9 [FliR[e) 2]
(T )
@ (0 fle2 3¢ faster<l> (
@@ platineinf<l> €
@ O platinesup<i> |
B @ () 25001104<1> ©
B 9 (7 19506055<1> (1
B 9 (7 19506055<2> (1
# (7) 15164000 <1>
B @ () 15184000<2> ©
B 9 () 19626008<5> (€
B 9 () 19626008<6> (€
B (1) B8 45°<2> (Défar
® () Copie de Banjo 011
B () embcoudélsL-g17
B () embcoudélsL-g17
B (1) flexd 4é faster<1>
B (7 flex2 4é faster<1>
B @ () 15184000<3> ©
B 9 () 15184000<4> ©
- @ assembPO<1> (D6
8] Contraintes dans F
{i] Annotations.

(&) Capteurs

3, Plan deface
3 Plan de dessus
3 Plan de droite
1, Origine

= ® () 68560509 <1
8] Contraintes da
(&) Capteurs
{i] Annotations.
3 Plan deface
3 Plan de dessus|
3 Plan de droite
X
@ 25001520 <t
@ 25001521<7
@ @ 250015205
B 25001521<3
@ 25000069<1
@ @ 2500152245
@ 25001524<;
@ 25001522t
@ 25001523<¢
@ @ 250000692
@ 25000557<1 Y
@ 25000557 <2 L
@ @ 20015252 "
0 Contraintes
@ 25001531415 (1
<L v

TET T3] Modsle | Eiude de monvement T
SolidWorks Edition d'éducation - A titre éducatif uniquement

L3 [ [ 07 & B





  Grille
[image: image34.png]) SOLIDWORKS ‘ O0-2-B-%-9-K[)8 5&- hydroloct0n = @ Rechercher dans faide de SoldWors ) < @ - = BB X

L Enttés smétriques ) 5 Créerunbloc (5 Ajuter/Supprimer F a ® -
juster Converti er/Supprimer imantations 2 & B
o g o o 5 pesnintore desaie+| ARSI gl | A | ot ) eveosverietioe | it MU o dir | s
repsentaton e esqusse & ine e | composants
Samhed entie i Déplacer les entités . . “ . 5 Insérer unbloc [ Edaterle bloc pidce . e

@ @) hydroloc100 (Défout<Défaut |
@ - -3 Capteurs

(i Annotations

L3 [ [ 07 & B

iy G
@ (7 68560407 <1>

i oef @ wiseTnn<ts

] Contraintes dans hydrolod

-
¥

@ FuUTI00<t>

@ () TIGET00<1>

% @ EMBOLTIN<L>

@ EMBoUTIN<2>
B0 Contraintes
@ () 28000211<1>
@ @ 20002123
@ () 28000212<2>
B @ () gouphat<1>
B @ () goupxd<1>
B B () gouphan<2>
@ @ 2000210<1>
B Contraintes




 évasée
[image: image35.png]Technologie MANIP

‘Salon - Occasions - Infos Agricoles —Tractoristes

I MANIP LOADERS - Spécialiste des chargeurs frontaux et outils pour tracteurs - Propulsé par PEP'SITE - Copyright 2013 1





                                                                                                       Châssis fixe
La benne évasée est constituée d’un châssis fixe, d’une grille évasée et de deux vérins.
Consulter le document DT1 page 5/9.
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 Pour répondre au besoin de l’agriculteur, l’ensemble « accroche-outil, outil » doit répondre aux fonctions définies ci-dessus.
Question 1 – Compléter le tableau relatif au graphe des inter-acteurs en indiquant la fonction principale et les fonctions contraintes.
	Repère
	Énoncé

	FP
	

	FC1
	

	FC2
	

	FC3
	

	FC4
	



A-2 Analyse cinématique.
Analyse structurelle de l’outil seul : 
      Consulter le document  DT1 page 5/9.





La benne évasée est constituée de 4 sous-ensembles cinématiques :

- un châssis fixe Rep. 1,

- une grille évasée Rep. 2,

- de deux vérins composés des corps Rep. 3 et des tiges Rep. 4.
La grille est articulée autour d’un axe B,x.
La rotation est assurée par deux vérins dont les corps sont fixés sur le châssis aux points A et A’ et les tiges aux point C et C’.

L’ensemble étant symétrique, nous allons réaliser une étude cinématique plane sur un seul vérin.
Question 2 – Analyser les liaisons entre les sous-ensembles 3 et 1 puis entre les sous-ensembles 4 et 2.



Déterminer la liaison entre 3 et 1.
Compléter le tableau : (mettre 1 si mouvement, 0 si aucun mouvement)
	
	T
	R

	X
	
	

	Y
	
	

	Z
	
	


Donner le nom de la liaison :  ………………………………………………………………………………
Déterminer la liaison entre 4 et 2.


Compléter le tableau : (mettre 1 si mouvement, 0 si aucun mouvement)

	
	T
	R

	X
	
	

	Y
	
	

	Z
	
	


Donner le nom de la liaison : ………………………………………………………………………………..

Question 3 – Compléter le graphe des liaisons de la benne.
- Mettre en place les liaisons précédentes.

- Nommer les autres liaisons.

- Préciser l’ensemble fixe.


Question 4 – Réaliser le schéma cinématique plan de la benne selon la position        ci-dessous. Repérer les sous-ensembles.


   Schéma cinématique



                                                                                                                                                           (1h15)
La fixation de la benne sur l’accroche-outil est réalisée manuellement par l’agriculteur.

Consulter les documents DT1, DT2, DT3 et DT4 pages 5/9 à 8/9.





Mode opératoire de la mise en position et maintien en position de la benne évasée sur l’accroche-outil :
Étape 1: Tirer le levier afin de dégager entièrement la zone d’assemblage

                                                           LEVIER



          zone d’assemblage
Question 5 – Donner la fonction technique des deux éléments suivants :
(Consulter le document DT4 page 8/9).
Ressort : ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Goupille 1 : ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




Question 6 – Entourer ci-dessous la (ou les) situation(s) correspondant à l’étape 1.





Question 7 – Sur la page suivante, mettre en place sur la figure la cote correspondant à la course du levier. Tracer cette cote en rouge (Inscrire la valeur).

Question 8 – Sur la page suivante, mettre en place sur la figure  la cote correspondant au déplacement nécessaire au dégagement de la zone d’assemblage. Tracer cette cote en vert (Inscrire la valeur).
Question 9 – Comparer les deux valeurs. Conclure.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



Ét
Etape 2: Basculer le levier afin de maintenir la zone d’assemblage dégagée.


Question 10 – Donner la fonction technique de la goupille 2.
(Consulter le document  DT4 page 8/9).
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

Étape 3: Positionner les crochets de la benne sur  l’accroche-outil.

Étape 4: Positionner les orifices de la benne en face du système de verrouillage.

Étape 5: Pivoter le levier de verrouillage afin de le remettre en position initiale.






(2h15)
Le bureau d’études a décidé de faire évoluer sa gamme en remplaçant le système de verrouillage manuel par un verrouillage hydraulique.
C-1 Recherche de solutions.
Extrait du cahier des charges :

Cette étude a pour objectif de modifier le mode opératoire défini dans la partie précédente par un actionneur hydraulique (vérin).

· On conserve le verrouillage par doigt.
· La valeur mini du dégagement est de 75 mm.
Question 11 – Proposer deux autres solutions permettant de remplacer le système manuel actuel.

Solution 1 : Vérin à une seule tige monté flottant.

Solution 1
Solution 2 : …………………………………………………………………………………

Solution 3 : …………………………………………………………………………………

Question 12 – Illustrer vos solutions en proposant un schéma technologique.





C-2 Mise en place de la nouvelle solution.
Le BE a decidé d’implanter un vérin à double effet hydraulique (Document Technique  DT5 page 9/9).

Le vérin est monté flottant entre les deux montants.

Deux doigts de verrouillage sont fixés respectivement sur le corps et sur la tige.

Une butée est implantée sur le châssis. Celle-ci permet le retour de l’ensemble flottant.

Parallèlement, la structure du châssis a été modifiée (renfort).

Votre responsable du bureau d’études vous demande de terminer l’étude de cette évolution 
et sa mise en place.

La solution 1 a été retenue par le bureau d’études.
                                      Renfort             Butée



                  Axe d’implantation


Schéma de la solution : 

Axe d’implantation



Question 13 – En vous aidant du document technique DT5 page 9/9 et de l’extrait du cahier des charges, déterminer la course nécessaire pour dégager les doigts de chaque coté :

COURSE = ……….…………………………………………………………………………………...

Donner les références des vérins compatibles avec la course nécessaire.
Références des vérins : ………………………………………….…………………………………
Question 14 – Compléter le dessin d’ensemble de la nouvelle solution, sur le document 13/14 (position déverrouillée) et y implanter les repères.
(Ajout de vues complémentaires à l’appréciation du candidat).

Indépendamment de vos résultats, le bureau d'étude a décidé l'implantation du vérin DESF2032200 sur le document 11/12 :
- Implanter le vérin :
      - Nez du vérin en contact avec la butée.

      - Axe du vérin aligné avec les axes de verrouillage.

      - Position de la tige à définir ultérieurement.
      - En position déverrouillée, le corps du vérin est en appui sur la butée.

- Implanter le doigt de verrouillage droit :

      - Longueur 150 mm. Diamètre 20 mm

      - Définition de l’assemblage entre l’arrière du vérin et le doigt suivant le document technique DT5 + goupille élastique de diamètre 8 mm.

- Implanter le manchon :

      - Longueur 140 mm. Diamètre  extérieur 32 mm.
      - Le manchon est en appui sur la butée.

      - Représentation du manchon en coupe.
      - Liaison manchon/tige vérin : recouvrement et diamètre identiques à la liaison arrière vérin/doigt droit + goupille élastique de diamètre 8 mm.
- Implanter le doigt de verrouillage gauche :

      - Doigt identique au doigt droit.

      - Liaison avec le manchon identique aux étapes précédentes.



Question 15 – Compléter la nomenclature liée à l’évolution du système hydraulique.   
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	1
	ENSEMBLE CHASSIS
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	OBSERVATION


Question 16 – Représenter sur le document 12/12, le système en position verrouillée.
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	L’outil








	L’accroche-outil
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A – ANALYSE DE L’ENSEMBLE « ACCROCHE-OUTIL, OUTIL ».
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B – ANALYSE DE LA FIXATION MANUELLE DE LA  BENNE SUR L’ACCROCHE-OUTIL.
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C – Définition D’UNE NOUVELLE SOLUTION DE VERROUILLAGE HYDRAULIQUE.
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POSITION Déverrouillée
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