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NOTA 

Les DR seront regroupés et agrafés dans une « copie d’examen » servant de chemise globale.
Vous rendrez obligatoirement tous les DR, même si vous n’avez pas traité  toutes les questions.
Les questions peuvent être traitées séparément.
	REMARQUES REGLEMENTAIRES

toutes les calculatrices de poche, y compris les calculatrices programmables et alphanumériques, sont autorisées à condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante.
Surface de base maximale admise : 21 cm x 15 cm


Tous documents, autres que ceux fournis sont formellement interdits

	DE
	Documents d’études

	PE
	Pièces écrites

	PG
	Pièces graphiques

	DR
	Document réponse

	DT
	Documents techniques





BACCALAUREAT PROFESSIONNEL 
TECHNICIEN DU BATIMENT

ORGANISATION ET REALISATION DU GROS ŒUVRE
EPREUVE E 2 - UNITE U 21
Préparation et organisation de travaux
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Question 1.1                                                                                                                       ___/
EXTRAIT DES CORDONNEES RECTANGULAIRES (Unité centimètre) 
	Points
	Plan initial
	Nouveau Plan

	
	Coordonnée X
	Coordonnée Y
	Coordonnée X
	Coordonnée Y

	112
	634,0

	-195,5
	647,0
	-195,5

	113
	623,0

	-217,5
	636,0
	-217,5

	114
	542,5

	-13,0
	555,5
	-13,0

	115
	534,0

	-40,0
	547,0
	-40,0

	116
	161,5

	-204,5
	174,5
	-204,5

	117
	157,0
	-229,0
	170,0
	-229,0


[image: image4.emf]Note explicative signalant les différentes modifications par rapport à la station N0 (0,0 ; 0,0). 

Décalage des points de la zone 2  par rapport à l’axe y d’origines dû :

· Le pré-mur situé entre les points 116, 117 et 1, 2  est trop long
Cela entraîne un décalage de 13 cm sur toutes les abscisses des points de la zone 2 et une rotation de 0,40° de l’axe Y de 0,40° par rapport au centre O des pré-murs des points.


Question 1.2                                                                                                                       ___/
Extrait de plan d’implantation des pré-murs fourni avec les modifications par rapport à la station N0 (0,0 ; 0,0). Comparaison du nouveau plan avec le plan initial.
CORDONNEES RECTANGULAIRES (Unité centimètre)
	Points
	Plan initial
	Nouveau Plan

	
	Coordonnée X
	Coordonnée Y
	Coordonnée X
	Coordonnée Y

	1
	0,0

	-38,0
	13,0
	-38,0

	2
	-0,5

	-66,0
	12,5
	-66,0

	3
	-178,5

	-235,5
	-165,5
	-235,5

	4
	-178,5

	-263,5
	-165,5
	-263,5

	5
	-373,0

	-41,0
	-360,0
	-41,0

	6
	-373,0

	-69,5
	-360,0
	-69,5

	7
	-586,5

	-254,5
	-573,5
	-254,5

	8
	-585,5

	-282,0
	-572,5
	-28,2

	9
	-801,0

	-63,0
	-788,0
	-63,0

	10
	-799,5
	-91,0
	-786,5
	-91,0


	TOTAL DR1 :           / 


DR1

Question 1.3                                                                                                                       ___/
La station est au point 129, la référence est le point NO correspondant à l’axe  y. 
COORDONNEES POLAIRES
	Points
	calcul
	Distances (m)
	calcul
	Angles

(grades)

	3
	
	16,692
	
	6.322

	5
	√((18,965-0,410)²+(3,600²))


	18,901
	Atg (3,60/(18,965-0,410))
	12,200

	7
	√((18,965-2,545)²+(5,735²))


	17,393
	Atg (5,735/(18,965-2,545))
	21,392

	9
	√((18,965-0,630)²+(7,88²))


	19,957
	Atg (7,88/(18,965-0,63))
	25,841

	11
	
	18,804
	
	38,166

	13
	
	20,595
	
	[image: image5.emf]41,538

	15
	
	19,105

	
	52,652


Question 1.4                                                                                                                       ___/
Le théodolite est en station au point 129. La référence est le point NO correspondant à l’axe  y. Vous avez un aide  et vous lui demandez de vérifier la mise en place du pré-mur au point 13.Vous devez lui expliquer la méthode d’implantation à l’aide du théodolite.
 Mettre le théodolite en station au point 129
Viser l’axe y et bloquer la rotation

Mettre le cercle à 0
Sens de rotation à gauche
Tourner jusqu’à la valeur de l’angle 41,538 gr

Bloquer la rotation

Dérouler le triple-décamètre jusqu’à 20,595 m du point 129. Le triple décamètre doit être le long de l’axe vertical du théodolite, tendu et horizontal.
L’arrête du pré-mur doit être alignée avec le fil vertical du réticule du théodolite.
Renseignements complémentaires pour les calculs :

Rappel des formules :

Sin a = côté opposé / hypoténuse

Cos a = côté adjacent / hypoténuse

Tan a = côté opposé / hypoténuse

Cotan = côté adjacent / côté opposé

L’angle a = sin-1 (côté opposé / hypoténuse)

Ou

L’angle a = cos-1 (côté adjacent / hypoténuse)

ou

l’angle a =Tan-1(côté opposé / hypoténuse)

ou

L’angle a =Cotan -1 (côté adjacent / côté opposé)


	TOTAL DR2 :           / 


DR2

Question 2.1                                                                                                                       ___/
L’avant métré des fondations comporte des oublis. Compléter l’avant métré des fondations sur tableaux (cases grisées) dans le fichier quantitatif informatisé. Les résultats se calculeront automatiquement. Faire ensuite une sortie imprimante.
QUANTITATIF DES FONDATIONS DE LA ZONE A ET B
[image: image1.wmf]Code

Index

NOYAU CENTRAL (zone A)

Rext(m)

-

Rint(m)

Angle

Angle

Surface

Surface de fondations de l'anneau: zone A

partielle

m²

totale

m²

3,14

x

(

3,65

-

2,65

)

=

19,78

m²

PARTIE COURBE DE LA PERIPHERIE (ZONE B)

Somme des angles des parties courbes de la zone B

394°

Surface de fondation des parties courbes de la zone B

3,14

x

(

5,70

-

4,70

)

x

394

/

360

=

35,74

m²

PARTIE DROITE DE LA PERIPHERIE (ZONE B)

L partielle (m)

L  totale (m)

l (m)

Linéaire de fondation de la zone B

2,4

1,24

3,40

6,9

1,47

Ensemble linéaire

=

15,41

m

Surface de la zone droite

x

1,00

m

=

15,41

m²

Surface de la fondation sf2

=

3,60

m²

Surface de fondation de la partie centrale (zone A et B)

74,53

m²

Désignation

AVANT METRE SURFACES FONDATIONS DU SILO 

Surface 

Quantités


Légende :
Rext = Rayon extérieur 
Rint = Rayon intérieur


L = Longueur 


l = largeur


Question 2.2                                                                                                                       ___/

Vous devez passer la commande de matériaux nécessaires à la réalisation des fondations de la zone A et B correspondant à une surface de 75 m². Détermination des volumes de matériaux à commander.

	
	Epaisseur (m)
	Ratios d’acier (kg)
	Ratio d’acier (kg)
	Pertes
	Volume total

	Béton de propreté
	0,05
	
	75×0,05= 3,750 m3
	1%
	3,750×1,01= 3,788 m3

	Béton de fondation
	0,40
	
	75×0,40= 30,000 m3
	3%
	30,000×1,03= 30,900 m3

	Aciers
	
	40 kg/m²
	75×40 = 3000 kg
	5%
	3000×1,05= 3150 kg


Question 2.3                                                                                                                      ___/
Crédit d’heure affecté à votre équipe de Fondation. Le temps de travail est de 7h par jour.

	Phase
	Unité
	Quantité
	Temps Unitaire (h/U)
	Crédit d’heure (h)

	Béton de propreté
	M
	300
	0,35
	105,00

	Béton de fondation
	m3
	105
	0.934
	98,07

	Armatures
	Kg
	4200
	0.0183
	76,86

	
	
	
	Total d’heures
	279,93


Nombre de jours affectés à la réalisation des fondations d’après le planning prévisionnel : 8 J
Date du premier jour de réalisation des fondations du parking silo : 31 Mai 
Nombre de salariés de l’équipe fondation (calculs posés) : 280/ (8×7) = 5 Ouvriers
Question 2.4                                                                                                                     ___/
Vous devez affecter les salariés en fonction de leur qualification. Composition de l’équipe « fondation » par rapport à une équipe comportant 5 personnes
1 Chef d’équipe




Une proposition de réponse : plusieurs solutions sont possibles
2 Compagnons professionnels
2 Ouvriers d’exécution
	TOTAL DR3 :           / 


DR3
Question 2.5                                                                                                                     ___/

Renseignements complémentaires :

· Répartition de la tâche : Fondations = 8 Jours

· Nombre d’ouvriers : 5
· 2 ouvriers par tâche minimum

· Temps de travail : 7 h par jour

· Le travail se fait en continu.

· Temps de réalisation par tâche:

· Béton de propreté : 105 h

· Armatures : 77 h

· Béton de fondation : 98 h           Une proposition de réponse : plusieurs solutions sont possibles

	FONDATION
	
	 J1
	J2
	J3
	J4
	J5
	J6
	J7
	J8

	Béton de propreté
	Effectif
	5
	5
	3
	2
	
	
	
	

	
	Heures consacrées
	35
	35
	21
	14
	
	
	
	

	Armature
	Effectif
	
	
	2
	3
	3
	3
	
	

	
	Heures consacrées
	
	
	14
	21
	21
	21
	
	

	Béton de fondation
	Effectif
	
	
	
	
	2
	2
	5
	5

	
	Heures consacrées
	
	
	
	
	14
	14
	35
	35

	TOTAL
	Effectif
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	
	Heures consacrées
	35
	35
	35
	35
	35
	35
	35
	35


Question 2.6                                                                                                                     ___/
L’équipe des fondations du parking SILO est jumelée aux équipes du bâtiment A sous la grue n°1
Légende :
	

	

	

	

	

	

	

	

	


 Bleu 
ou : Semelles massif R-3 SILO                          
Vert 
ou  Mise en place pré-mur le long du talus       

Noir
ou  Elévation du vide sanitaire
Rouge  ou Etaiement, pose plancher alvéolaire, armatures
Gris 
ou Elévation du PH R-2


COURBE DES EFFECTIFS
	Nombre

Ouvriers
	
	
	
	
	
	
	
	

	 15
	
	
	
	
	
	
	
	

	 14
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	
	

	11
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	
	

	10
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	

	9
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu

	8
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Bleu

	7
	Bleu
	Bleu
	Bleu
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Bleu
	Bleu

	6
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Bleu
	Bleu

	5
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Rouge
	Bleu

	4
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Rouge
	Rouge

	3
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Rouge
	Rouge

	2
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Vert
	Rouge
	Rouge

	1 
	Noir
	Noir
	Noir
	Noir
	Noir
	Noir
	Gris
	Gris

	
	31 Mai
	1 Juin
	6 Juin
	7 Juin
	8 Juin
	9 Juin
	10 Juin
	14 Juin


Question 2.7                                                                                                                     ___/

Effectif maximum entre le 31 Mai et le 14 Juin :   12
	TOTAL DR4 :           /


DR4

Question 3.1                                                                                                                       ___/
Avantage des solutions
	Contraintes
	Solution 1
	Solution 2
	Solution 3

	Occupation de la grue
	
	Avantageuse
	

	Vitesse d’exécution
	
	Avantageuse
	

	Difficulté de coffrage
	
	Avantageuse
	

	Aspect du mur
 (qualité du béton)
	
	Avantageuse
	

	Manutention 
	
	Avantageuse
	

	Capacité de la grue
	Avantageuse
	
	

	Durée de la tâche
	
	Avantageuse
	

	Raccordement
	Avantageuse
	
	

	Maintient du mur
	
	
	Avantageuse

	Quantité de matériel utilisé
	
	Avantageuse
	

	Total de +
	2
	7
	1


La solution choisie est la solution, n°2.
Justification : La solution 2 permet une rapidité et simplicité d’exécution, peu de matériel, peu d’utilisation de la grue et un aspect très soigné.

Question 3.2                                                                                                                       ___/5 Points

Phases de pose du mur préfabriqué plein matricé par ordre croissant.

1- Implantation du mur et vérification des attentes
2- Mise en place des cales et du joint PURSTOP

3- Mise en place du joint vertical sur le panneau précédent

4- Fixation des étais tirants poussants sur le plancher

5- Vérification du mur préfabriqué (dimensions, aspect,…)

6- Elingage des panneaux  sur le camion
7- Positionnement du panneau (alignement)
8- Mise en place des étais tirants-poussants sur le panneau
9- Verticalité des panneaux
10- Décrochage du panneau
11- Remplissage du joint
12- Clavetage des panneaux

13- Mise en place des bâches de protection
Question 3.3                                                                                                                      ___/
 Les murs matricés du parking ont des dimensions différentes mais ils sont réalisés de façon à ne pas dépasser les deux valeurs de masse en fonction de leurs localisations.
Tableau de caractéristiques des murs matricés
	Localisation des murs matricés
	Masse maximum (t)
	Distances maximales (m)

	Périphériques 
(murs matricés courbes)
	4.26 t
	50 m

	Façade sud
(murs matricés parking)
	5.70 t
	20 m


Question 3.4                                                                                                                     ___/
Tableau de caractéristiques de la grue n°1 en simple mouflage (voir DT1 et PG10).
	Caractéristiques
	Grue n°1

	Type de grue
	Potain MDT 265

	Hauteur sous crochet
	40,90 m

	Flèche
	55 m

	Capacité à 20 m
	10 t

	Capacité à 37 m
	5.9 t

	Capacité à 50 m
	4.6 t

	Capacité à 55 m
	4.1 t


	OUI
	NON


La grue peut lever les murs matricés (rayer la mention inutile) : 
Justification :  à 20 m les murs font 5.7 t et la grue peut lever 10 t et à 50 m les murs font 4,26 t et la grue peut lever 4,6 t
	TOTAL DR5 :           /


DR5

Question 3.5                                                                                                                      ___/
Détail du calcul du poids d’un mur matricé de longueur 2,50 m, hauteur 4,55 m et d’épaisseur 20 cm  localisé sur la façade sud.

La masse volumique du béton armé est de 2500 kg /m3
Le poids P = m × g (avec g arrondis à 10 m.s-²) 

Volume (m3) = 4.55 × 2.50 × 0.20 = 2,275 m3
Masse (t) = 2,275 × 2500 = 5 687,500 kg = 5,688 t
Poids (KN) = 5687,5 × 10 =  56875 N = 56, 875 kN
Question 3.6                                                                                                                     ___/
Poids du mur matricé = 57 KN.
L’angle sous le crochet de levage est de 60° et la vitesse de lever est inférieure à 1m/s.



                



  P mur

Fmur  par boucle de levage = M ×   _______________________________     x K 

           



   NB point de levage

                 


           57
Fmur  par boucle de levage = 1,16  ×  _________________     x 1   =  33,06 KN
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Question 3.7                                                                                                                     ___/
Détermination de la longueur minimum de l’élingue pour avoir un angle de 60° lors du déchargement du camion, les murs étant positionnés sur champ  (dans le sens de la hauteur). Les ancres étant à 27,5 cm du bord des murs matricés.


Longueur minimum de l’élingue : 

On a un triangle équilatéral, donc la longueur d’élingue est égale à l’entre-distance des ancres de levage 

C'est-à-dire 4,55 m- (2 × 0.275) = 4,00 m minimum.
Question 3.8                                                                                                                     ___/
On décide d’acheter des élingues chaînes grade 80. D’après les tableaux de nos fournisseurs, déterminer l’épaisseur minimum des chaînes à utiliser pour lever un mur de 4,55 m et qui génère une force dans l’élingue de 34KN.

Il faut une élingue chaine  2 brins de 4m  diamètre 10 mm
	TOTAL DR6 :           /


DR6

Renseignements complémentaires : 
La grue ne peut pas être affectée à deux  tâches « grue prioritaire » en même temps.
Tableau d’ordonnancement

	Equipe
	Tâche
	Durée (h)
	N°d’ordre
	Grue prioritaire

	Plancher
	Coulage
	2
	4
	Oui

	
	Pose de prédalles
	1
	2
	Oui

	
	Etaiement
	2,5
	1
	Non

	
	Approvisionnement, (Dés-étaiement, nettoyage, repliement)
	0,5
	5
	Non

	
	Armatures 
	2
	3
	Non

	Pré-mur
	Pose
	1,5
	2
	Oui

	
	Préparation au coulage
	2
	3
	Non

	
	Implantation pour le lendemain
	1
	5
	Non

	
	Préparation
	0,5
	1
	Oui

	
	Nettoyage
	0,5
	6
	Non

	
	Coulage
	2,5
	4
	Oui



Question 4.1 :                                                                                                                       ___/
Planning journalier du 22 juin pour la réalisation des pré--murs du parking SILO et de la pose et coffrage de poutre ainsi que la réalisation du plancher prédalle du bâtiment A.
Les poutres sont mises en place lors des approvisionnements.

Planning journalier sous la grue n°1
.

	
	
	
	8 h
	
	9 h
	
	10 h
	
	11 h
	
	12 h
	
	13 h
	
	14 h
	
	15 h
	
	16 h
	
	17 h

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Equipe Plancher
	
	Armature
	Coulage
	
	
	Etaiement
	Pose prédalles
	Approvisionnement

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Equipe Pré-mur
	
	Préparation
	Mise en place des pré-murs
	Préparation au coulage
	
	
	Coulage 
	Implantation
	Nettoyage

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Grue
	
	Préparation 
	Mise en place des pré-murs
	Coulage du plancher
	
	
	Coulage des pré-murs
	Pose prédalles
	Approvisionnement

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Tâche prioritaire à la grue
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Tâche non prioritaire à la grue
	
	
	
	
	
	


	TOTAL DR7 :           /


DR7

Question 4.2                                                                                                                      ___/
Nombre de coups de grue prévus pour le 21, 22 et 23 Juin donc 3 jours pour réaliser les coulages des planchers et pré-murs.
	Pour une journée
	Quantité de béton en m3 

	Bennes de 2m3
	Durée totale des cycles  (h)
	Temps de coulage prévu au planning  (h)

	
	
	Nombre de cycles d’approvisionnement 
	Durée moyenne d’un cycle (mn/cycle)
	Durée totale des cycles (d’approvisionnement) 
	
	

	Plancher
	38
	19
	6,25
	118,75
	1,98
	2

	Pré-murs
	21
	11
	13,63
	149,93
	2,5
	2,5


Suite à un incident, la benne de 2 m3 est inutilisable pendant 3 jours. On est obligé d’utiliser une benne de 1 m3. 

	Pour une journée
	Quantité de béton en m3 par jour

	Bennes de 1m3
	Durée totale des cycles  (h)
	Temps perdu par rapport au temps de coulage prévu au planning (h)

	
	
	Nombre de cycles d’approvisionnement 
	Durée moyenne d’un cycle (mn/cycle)
	Durée totale des cycles (d’approvisionnement) 
	
	

	Plancher
	38
	38
	4,83
	183,54
	3,06
	1,06

	Pré-murs
	21
	21
	9,47
	198,87
	3,32
	0,82

	
	
	
	
	Temps total perdu / jour
	1,88



Temps supplémentaire à réaliser pour les 3 jours : 3× 1,88 = 5,64 h
Question 4.3                                                                                                                    ___/
Incidences sur le planning.
Allongement d’une journée dans le planning des tâches Pré-murs et planchers et décalage des tâches suivantes sur les niveaux suivant
Modification de l’horaire journalier du travail des salariés des équipes planchers et pré-murs en cas d’impossibilité de décaler les tâches suivantes. 
Question 4.4                                                                                                                    ___/

Afin de  rattraper le retard de production de 6h sans modifier le planning initial, on propose de faire des heures supplémentaires mais sans dépasser 1h par jour.

Dates pour l’équipe de réalisation des planchers et des pré-murs : 
du 21 au plus tôt jusqu’au 28 Juin au plus tard
	TOTAL DR8 :           / 


DR8
Question 5.1                                                                                                                       ___/

Identification des déchets générés, en précisant leur type (DI, DIB, DIS…).
	Déchets
	Type

	Gravats
	DI

	Pinceaux, chiffons
	DIS

	Plâtre
	DIB

	Métaux
	DI

	Laine de verre
	DIB

	Cartons
	DIB

	Huile
	DIS

	Déchets mélangés
	DIB

	Bois traités
	DIS

	Emballage
	DIB

	Palettes
	DI

	Cartouches
	DIS

	Déchets de nettoyage
	DIB





Question 5.2                                                                                                                      ___/

Détermination des quantités de déchets produits pour un niveau.
	Déchets
	Surface de construction (SHOB) (m²)
	Production en kg/m²(SHOB)
	Masse totale générée
en (kg)
	Masse volumique en (Kg /m3)
	Volume total généré en (m3)

	Gravats
	7109
	13,5
	95972
	2000
	47,986

	Métaux
	7109
	0,45
	3199
	7900
	0,405

	Bois, palettes
	7109
	1,3
	9242
	500
	18,484

	Cartons, emballages
	7109
	0,25
	1776
	300
	5,927

	Emballages souillés
	7109
	0,15
	1067
	400
	2,668


Question 5.3                                                                                                                      ___/

Estimation des volumes de déchets :
	Déchets
	Volume donné (m3)
	Volume de la benne (m3)
	Nombre d’évacuations des bennes

	Gravats
	50
	7
	8

	Bois, palettes
	20
	7
	3

	Cartons, emballages
	6
	2
	3

	Emballages souillés
	1,800
	1,5
	2


	TOTAL DR9 :           /


DR9

16,692





60°








	Projet : Résidence Ilot DEGAS

	Bac Professionnel TB ORGO
	Epreuve E.2 – U21
	Coefficient : 2

	Session 1306-TBO T21
	Durée : 4 h
	Page : 10/10
	



