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DT1. Schéma de distribution des aéro-réfrigérants
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DR1. Détermination de la section des conducteurs

Tableau issu de UTE C 15-105 reprenant la démarche du choix de la section des

conducteurs.

Méthode pour le choix de la section des
conducteurs

Dispositifs de protection

courant admissible I'z

Facteurs de correction K

K =K1 x K2 x K3 x Kn
* Lettre de sélection (tableau ci-aprés)
* K1 : mode de pose (tableau ci-aprés)
* K2 : groupement (tableau ci-aprés)
» K3 : température (tableau ci-aprés)
» Kn =1 si conducteur neutre chargé.

Fusibles Gg disjoncteurs disjoncteur
. industriels
domestique
A partir du courant d'emploi —_— Is I
Tablgau Documents
2 constructeurs
1. Choisir le courant assigné Iy Iy = 1p L. =1y
ou de réglage Ir B l l
2. Calculerle —

3. Choisir la section e

Tableau

Tableau \

Tableau page 6

Les tables ci-aprés permettent de choisir les facteurs de corrections K1, K2 et K3
nécessaires au calcul du courant équivalent I pour le choix de la section des

conducteurs.

type d’éléments conducteurs mode de pose

Lettre de sélection

conducteurs et
céables multiconducteurs

= sous conduit, profilé ou goulotte, en apparent ou encastré B
= sous vide de construction, faux plafond
* sous caniveau, moulures, plinthes, chambranles

* en apparent contre mur ou plafond C
= sur chemin de cables ou tablettes non perforées

cables multiconducteurs = sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé E
= fixés en apparent, espacés de la paroi
= cables suspendus

cables monoconducteurs = sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé F

= cables suspendus

= fixés en apparent, espacés de la paroi
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DR1 (suite)

Facteur de correction K1

lettre de sélection cas d'installation K1
B cables dans des produits encastrés directement dans des matériaux thermiquement 0,70
isolants
conduits encastrés dans des matériaux thermiquement isolants 0,77
cables multiconducteurs 0,90
vides de constructions et caniveaux 0,95
C pose sous plafond 0,95
B,C.EF autres cas 1
Facteur de correction K2
lettre de disposition des cables Facteur de correction k2
sélection jointifs nombre de circuits ou de cables multiconducteurs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 |16 |20
B,C,F encastrés ou noyés dans les parois 1,00|0,80|0,70|0,65|0.60|0,55|0,55|0,50|0,50|0,45|0,40 | 0,40
Cc simple couche sur les murs ou les 1,00(0,85|0,79|0,75|0,73|0,72|0,72|0,71| 0,70 | Pas de facteur
planchers ou tablettes non perforées de réduction
1é tai
simple couche au plafond 1,00 0,85/0,76 | 0,72| 0,69 0,67 | 0,66 | 0,65 | 0,64 ;léﬂfsmseg:ge
E,F simple couche sur des tablettes 1.00 (0,88 (0,82 (0,77 |0,75|0,73 (0,73 | 0,72 | 0,72 | cables.
horizontales perforées ou sur tablettes
verticales
simple couche 1.00|0,88|0,82|0,80|0,80|0,79|0,79|0,78|0,78
sur des échelles a cébles, corbeaux, etc.
Facteur de correction K3
Températures Isolation
ambiantes - - SR o
(!’C) Elastomére polychlorure de vinyle polyéthyléne réticulé (PR)
(caoutchouc) (PVC) butyle,éthyléne,propyléne (EPR)
10 1,29 1,22 1,15
15 1,22 1,17 1,12
20 1,15 1,12 1,08
25 1,07 1,06 1,04
30 1,00 1,00 1,00
35 0,93 0,94 0,96
40 0,82 0,87 0,91
45 0,71 0,79 0,87
50 0,58 0,71 0,82
55 - 0,61 0,76
60 - 0,50 0,71
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DR2. Détermination de la section minimale des condu cteurs
Connaissant I'z le tableau ci-aprés indique la section a retenir
Isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
Lettre de B PVC3 PVC2 PR3 PR2
sélection
c PVC3 PVC2 PR3 PR2
- 5 E PVC3 PVC2 PR3 PR2
F PVC3 PVC2 PR3 PR2
1,5 15,5 17,5 18,5 19,5 22 23 24 26
Section
(mm?) 2,5 21 24 25 27 30 31 33 36
cuivre 4 28 32 34 36 40 42 45 49
% 6 36 41 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 63 70 75 80 86
16 68 76 80 85 94 100 107 115
25 89 96 101 112 119 127 138 149 161
35 110 119 126 138 147 158 169 185 200
50 134 144 153 168 179 192 207 225 242
70 171 184 196 213 229 246 268 289 310
95 207 223 238 258 278 298 328 352 377
120 239 259 276 299 322 346 382 410 437
150 299 319 344 371 395 441 473 504
185 341 364 392 424 450 506 542 575
240 403 430 461 500 538 599 641 679
300 464 497 530 576 621 693 741 783
400 656 754 825 940
_ 2,5 16,5 18,5 19,5 21 23 25 26 28
Section
(mm)
aluminium 4 22 25 26 28 31 33 35 38
> 6 28 32 33 36 39 43 45 49
10 39 44 46 49 54 58 62 67
16 53 59 61 66 73 77 84 91
25 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 86 90 96 103 112 120 126 135 150
50 104 110 117 125 136 146 154 164 184
70 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 186 197 212 226 245 263 280 300 337
150 227 245 261 283 304 324 346 389
185 259 280 298 323 347 371 397 447
240 305 330 352 382 409 439 470 530
300 351 381 406 440 471 508 543 613
400 526 600 663 740

Le chiffre 2 apres PR (polyéthylene réticulé) ou PV C (polychlorure de vinyle) est relatif a un

circuit monophasé.

Le chiffre 3 aprés PR ou PVC est relatif a un circu

it triphasé
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DR3. Calcul chutes de tension (a partir du guide UT  E C15-105)

Les chutes de tension sont calculées a l'aide de la formule :
u = blg(Rcos@ + Xsing)
u étant la chute de tension, en volts,
b étant un coefficient égal a 1 pour les circuits triphasés, et égal a 2 pour les circuits monophasés,

NOTE les circuits triphasés avec neutre complétement déséquilibrés (une seule phase chargée)
sont considérés comme des circuits monophasés.

p1 étant la résistivité des conducteurs en service normal,

(cuivre : p;=0,023 2. mm?2. m™1) ; (aluminium : p;=0,0372.mm?%.m™1)

L étant la longueur simple de la canalisation, en métres,
, . 2
S étant la section des conducteurs, en mm~,
cos étant le facteur de puissance : en I'absence d'indications précises, le facteur de puissance est pris

égal a 0,8 (sin ¢ =0,6),
A étant la réactance linéique des conducteurs

(A=80.107¢ 0. m"1),

Ig étant le courant d'emploi, en Ampere.

R étant la résistance qui dépend de la résistivité p;, de la section S et de la longueur du conducteur
L.

X étant la réactance qui dépend de la réactance linéique A et de la longueur L

La chute de tension relative (en pour-cent) est égale a :

AU = 100 x —
- U,

0

U, étant la tension entre phase et neutre, en Volt.

EXEMPLE

Soit un circuit triphasé de longueur 110 m et de section cuivre 35 mm? parcouru par un
courant d’emploi de 140 A. La tension entre une phase et le neutre est de 230 V.

b=1 S=35mm’
p:=0,023 2. mm?.m™?! lg=140 A
L=110m cos ¢ =0,8
sinp=0,6 A=80.10"°Q.m™?

110 u
u = 140 x (0,023 X 35 X 0,8+ 80 x 107° x 110 X 0,6) = 8,835V ; AU = 100 X A
0

20 =100x 2835 _ 5 84%
B 230 7
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DR4. Documents constructeur sur les disjoncteurs

Signification des termes 2P 2d, 3P 3d, 4P 3d, 3P 4d, 4P 3d+N/2 ou 4P 3d+OSN sur
les déclencheurs des disjoncteurs Compact NSX.

* Le premier chiffre correspond au nombre de péles.
* Le second chiffre correspond au nombre de péles protégés.
* La premiéere lettre signifie « Péle »
» La seconde lettre signifie « déclencheur »
Exemples :
* 4P3d est un déclencheur a 4 pbéles avec 3 poles protégés (pas le neutre).

* 4P3d+N/2 est un déclencheur a 4 poles avec 3 pobles protégés et le neutre a
une section moitié d'une phase.

| Tableau de choix des disjoncteurs NSX (le déclencheur sera un Micrologic 2.3). |

Disjoncteurs NSX160 NSX250 NSX400 NSX630
Courant assigné (A) In 40C 160 250 400 630
Nombre de péles 2,34 2,34 2,34 2,34

Appareils a composer Fixes Prises Avant (FPAV)

Bloc de coupure
type lcu BP P
NSX400F 36 kA a380/415V 1\/432413 1\/432415
NSX400N 50 kA a 380/415 V/ 1\/432403 1\/432408
NSX400H  70kAa380/415V  |1V432404 1\/432409
NSX400S 100 kA a 380/415 \/ 1\/432414 1\/432416
NSX4001 150 kA a 380/415 \/ 1.\/432405 1\/432410
NSX630F 36 kA a380/415V/ 1\/432813 1\/432815
NSX630N 50 kA 3 380/415 \/ 1\/432803 1\/432808
NSX630H 70 kA a380/415 V. 1\/432804 1\/432809
NSX630S 100 kA a380/415 V. 1\/432814 1\/432816
NSX6301 150 kA 2 380/415 1\/432805 1\/432810
+ Déclencheur
protection de la distribution
type calibre 8P 3d 4P 3d, 4d, 3d + N/2
Micrologic 2.3 (Protection LS)) 250A 1432082 1\v432086
400 A 1\/432081 1\/432085
630 A L\V432080 V432084

Dossier technique et ressources 15NC-EQCIN Page 7/14



DR5. Schéma de Liaison a la Terre

Extrait de la NF C 15-100

Tableau 41A - Temps de coupure maximal en fonction
phase et neutre pour les circuits terminaux.

de la tension entre

50V < Uy <120V 120V < U, 230V < Uy, <400V Uy > 120V
<230V
Temps de alternatif | continu | alternatif | continu | alternatif | continu | alternatif | continu
coupure
(s)
Schéma TN ou 0,8 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
IT
Schéma TT 0,3 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
Temps (s)
10 000
5000
2000
1000
500 \\
\
\
200
NIANN
N \\
50 N
20 ™N
NON
10
5 N
I
2 T
2
1 \\
0,5
3
0,2
0,1
0,05
0,02
0,01
0,005
0,002
0,001
11,12 2 3 4 4055070 10 20 30 100

Courbe a froid
Courbe a froid
12...141Ir

x courant de réglage (Ir)

En cas d’'absence compléte de phase, le déclenchement intervient aprés 4 s + 20 %

Courbe de déclenchement du disjoncteur Q5
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DR6. Documents constructeurs sur les démarreurs pro

Voir schémas et paramétres de rég|

ages pages suivantes

gressifs

Démarreurs-ralentisseurs progressifs

Altistart 48
Alimentation 230...415V

Démarreurs de 3 a 630 kW (230...415V) <60520»

encombrements (L x Hx P en mm)
ATS48D17Q...D47Q 160 x 275 x 190
ATS48D62Q...C111 190 x 290 x 235
ATS48C14Q...C17Q 200 x 340 x 265
ATS48C21Q)...C32 320 x 380 x 265
ATS48C41Q...C66Q 400 x 670 x 300
ATS48C79Q...M12 770 x 890 x 315

tension d’alimentation
types d’'applications
tension d'alimentation du contréle du démarreur

triphasé 230...415 V CA (1)
standard
220...415V CA

‘ séveres (2)

protections degré de protection

IP 20 : démarreurs ATS48D17r & ATS48C11p
IP 00 : démarreurs ATS48C14p & ATS48M12»

protection thermique du moteur
classe A

CEM

classe 10 ‘ classe 20

sur tous les démarreurs

classe B

mode de démarrage

sur tous les démarreurs jusqu'a 170 A
controle de couple (systeme breveté TCS : Torque Control System)

entrées / sorties entrées analogiques

] .
sorties logiques
; :

sorties a relais

1 sonde PTC

2 sorties logiques confi gurables

| 1 sortie analogique
3 sorties relais dont 2 confi gurables

dialogue

communication intégrée

terminal intégré, déporté ou atelier logiciel PowerSuite (3)
Modbus

en option
puissance moteur

DeviceNet, Ethernet TCP/IP, Fipio, Profi bus DP

230V 400 V courant nominal

(kw) (kw) (IeL)

3 55 12A - ATS48D17Q
4 75 17A ATS48D17Q ATS48D22Q
55 11 22A ATS48D22Q ATS48D32Q
7.5 15 32A ATS48D32Q ATS48D38Q
9 18,5 38A ATS48D38Q ATS48D47Q
11 22 47A ATS48D47Q ATS48D62Q
15 30 62 A ATS48D62Q ATS48D75Q
18,5 37 75A ATS48D75Q ATS48D88Q
22 45 88 A ATS48D88Q ATS48C11Q
30 55 110A ATS48C11Q ATS48C14Q
37 75 140 A ATS48C14Q ATS48C17Q
45 90 170A ATS48C17Q ATS48C21Q
55 110 210A ATS48C21Q ATS48C25Q
75 132 250 A ATS48C25Q ATS48C32Q
90 160 320 A ATS48C32Q ATS48C41Q
110 220 410 A ATS48C41Q ATS48C48Q
132 250 480 A ATS48C48Q ATS48C59Q
160 315 590 A ATS48C59Q ATS48C66Q
- 355 660 A ATS48C66Q ATS48C79Q
220 400 790 A ATS48C79Q ATS48M10Q
250 500 1000 A ATS48M10Q ATS48M12Q
355 630 1200 A ATS48M12Q -

(1) Possibilité de connexion du démarreur dans le couplage triangle du moteur.
(2) Temps de démarrage supérieur & 30 secondes (ventilateurs, machines a forte inertie et compresseurs).
(3) Logiciel PowerSuite et protocoles de communication, voir pages E262 et 263.
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DR6 (suite)

Schéma d’application conseillé pour 1 sens de marche avec contacteurs de ligne et de court-circuit
du démarreur, en coordination type 1 et type 2.

o4 | ot
1 2
- b Wy
1 2
.
d d ¢ -
o N\
o™ - ©|

1
3
ol

2
4
[

«b

En de pa PC au
progammabie (PLC), Fenrée STOP
Commande 2 fis (4) reste acive

(1) Pour coodination type 2 (selon IEC 60947 4-2), ajouter des lusibies ulva mpides pour assurer a protection du démarew en cas de court-croul

(2) Atlecter le réais R1 A “rdais dsdement”. Allention aux limes demploi des contacts (1.8 A en 230 V charge nductive), les mlayer pour les contacieurs de fort calibe.
(3) Insérer un tansiomatew sila tension réseau est difiéente de i tension d'dimentation définie pour le conrdle

(4) Commande 2 fis 3 fie

Constituants a associer en fonction des types de co ordination et des tensions :

repére désignation

M1 moteur

Al démarreur (applications standard et applications séveres)
Q1 disjoncteur ou interrupteur / fusibles

Q3 3 fusibles UR

KM1, KM3 contacteur

S1, 82 commande (éléments séparés XB2 ou XB2 M)

VOIR PAGE SUIVANTE LE BORNIER DE CONTROLE
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DR6 (suite)

Conf guration usine du bornier contréle : v ww o ©
>3
g8 28 88 88 3o
88 c8 cg &9 839 50
[S ] 6D 62 58 S® ok
°E g2 g8 9o g S
8s 5858 g8 g8 83
£2 E: EE £9 £9 - EE
L8 <o <3 ®»& ®& o W3
T 1 [ —— ——
o + |||
SIY9I1S3181S|IR1(8 (8 o|3|=|=|2|o|o|lole|z2|0|O
O |0 | |@¥ |@¥ | || Flyg|l3d|ld|l&| 2213 [<<|O|F|F
ad
" + Oofla|a
Relaisde  Relais de Moteur | | | <é: E
défaut court-circuitage alimenté ( ( o o [§)
——~—~— (RIF)  démarreur P & S1'E g8
Alimentation contrble th/_e}lgrn?t;ie Courant § -
NSV THOV 230V AC moewr moteur i g
’ Moteur
alimenté
Menu Réglages SEt
La modification des parameétres de réglages n'est po  ssible qu’a l'arrét.
Code |Description Plage Préréglage

de réglage usine

In Courant nominal moteur 0,4a13ICL [(1)

Régler la valeur du courant nominal moteur indiqué sur la plaque signalétique, méme dans le cas du
couplage du démarreur dans I'enroulement triangle du moteur (dLt dans le menu PrO).
Vérifier que ce courant est compris entre 0,4 et 1,3 ICL (ICL : Calibre du démarreur).

ILt |Courant de limitation 150 a 700 % |400 % de In
de In, limité a
500 % de ICL

Le courant de limitation ILt s’exprime en % de In.
Il est limité a 500 % de IC[calibre du démarreur, voir les tableaux “Association démarreur-moteur”,
page 12.

Courant de limitation = ILt x In.

exemple 1:1n =22 A, ILt = 300 %, courant de limitation = 300 % x 22 A = 66 A
exemple 2 : ATS 48C21Q, avec ICL =210 A
In =195 A, ILt = 700 %, courant de limitation = 700 % x 195 = 1365,
limité a 500 % x 210 = 1050 A

(1)Réglage usine de In correspondant a la valeur usuelle d’'un moteur normalisé 4 pdles en tension 400 V en
classe 10 (pour ATS 48e¢:Q).
Réglage usine de In correspondant a la valeur usuelle d’'un moteur normalisé suivant NEC en tension

460 V, en classe 10 (pour ATS 48eeeY).
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DRY7. Moteur EFF1

Py | M Iy N 2| [ g | 3
n - 0} m
Type de moteur N N N 400V | 380420V | OS¢ g n100% | M/My M
DRP & [10
W | Nm | fwmin | A A ) ka2 B0
87.5 41
DRP100L4 22 | 146 1440 | 475 ags | 077 13| 5721 77 41 20| 68
DRP112M4 3 | 197 | 1455 6 6.2 0.82 | IE3 8§é7 7.3 22'4 415 146
DRP132M4 4 26 | 1465 | 7.7 8 0.84 | IE3 gg';‘ 8.9 22'6 60 | 255
90.8 23
DRP132MC4 55 | 355 | 1475 11 11.4 | 084 |3 08| 88 23 | 63 340
DRP160S4 55 | 355 | 1475 | 10.9 112 08 |IE3 1| 8 39 1 80| 370
91.3 3.1
DRP160M4 75 | 485 | 1470 | 147 152 | os1|iEs 33 81| 31 89| as0
DRP160MC4 92 | 60 | 1475 | 175 182 | 084 |IE3 99123 76 ig 94 | 590
DRP180S4 92 | 60 | 1475 | 175 181 | 082 |IE3 gg 7.8 gg 122 900
92.5 2.9
DRP180MA 11 | 71 | 1475 | 205 215 | 084 |i|E3 %2° | 81| 33 | 138| 1110
93.1 27
DRP180L4 15 | 97 | 1475 | 275 285 | 0.84|IE3 77 152 | 1300
DR8. Moteur EFF3
e In L MA/MN
75%
Type de Pn My nN 400V | 380-420V cos ¢ 5 :1000% Ia/ln "y m JMot
moteur DRS < HEN 10
kW) | (Nl | fmin | AL A ° | ka? | M0
83.1 25
DRS90L4 22 | 15 | 1400 | 485 | 495 | 081 IEL S0 | 51| 35 | 215 435
84.7 28
DRS100M4 3 | 205 | 1400 | 6.4 65 082 g1 53T | 53 28 26 56
DRS100LC4 4 | 265 | 1445 | 84 85 081 IEL| 864 | g5 25 31 90
85.3 23
85.6 2
DRS112M4 4 | 265 | 1435 | 8.1 8.4 084 IEL| 3201 6 5 | a5 146
86.7 2.4
DRS13254 55 | 365 | 1445 | 111 116 | 082 IEL| ool | 67 2% 44 190
89.1 2.4
DRS132M4 75 | 495 | 1445 | 144 | 151 | 085 IEL| o07 | 66 20 60 255
88.5 21
DRS132MC4 | 9.2 | 60 | 1465 | 186 193 | 081 IEL o0 | 72 | 21 63 340
DRS160S4 92 | 60 | 1460 | 189 | 192 | 079 EL| S0 | 64 2P 80 370
DRS160M4 11 | 72 | 1460 | 22 225 | os1 e B es 21 92 450
90.2 21
DRS160MC4 | 15 | 97 | 1470 | 30 31 080 E1 207 | 63 | 21 94 590
DRS180S4 15 | 98 | 1460 | 29 295 | 083 |IEL| 993 g2 | 23 122 | 900
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DR9. Limitation du couple a basse vitesse

Caractéristiques (couple-vitesse) de moteurs — Cour
DRS, DRP pour fonctionnement avec variateur électro

bes de couple des moteurs

nique

Le diagramme suivant présente trois courbes max. pour le fonctionnement avec fréquence
de base fhase=50Hz. Lorsque le moteur est refroidi par une ventilation forcée, on peut
observer, courbe 2, que le moteur fournit son couple nominal de O jusqu'a la vitesse
nominale. Il présente ensuite la méme décroissance que la courbe 1.

2.0
[3]
1.5
400 VA /50Hz
s
= 2 <
Ve 5
0.5/ \\

0 3000 6000
1500 min -1 3000
1000 2000

0 50 100

[1] Service S1 avec autoventilation (= sans option ventilation forcée)
[2] Service S1 avec ventilation forcée (= avec option ventilation forcée)

[3] Limite mécanique des motoréducteurs

Caractéristique couple vitesse d'un ventilateur d'a

éro-réfrigérant

Y Tmn: Couple Nominal
0,9 /
0,8 /
0,7 /
= 06 - /
s CARACTERISITQUE COUPLE(VITESSE)
s D'UN VENTILATEUR AERO-REFRIGERANT
0,5 /
0,4
0,3
0,2
0,1
0
20 30 40 50 60 70 80 90 100

% de la vitesse nominale

Vitesse nominale

Le point de fonctionnement nominal du ventilateur est (53,2 N.m ;1500 min™). Il correspond au point

de coordonnées (100,1) sur la courbe.
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DR10. Relais de sécurité

Module XPS AC associé a un bouton d’Arrét d'urgence
L1 (+)

a 2 contacts (application conseillée)

Vers automate
programmable

S1 : Arrét d'urgence
S2 : Bouton Marche
Y1-Y2 : Boucle de retour.

ESC : Conditions de démarrage
externes..

e —
s2}
] ||7ﬁ7 9 K3
s1Q>~ Marche o o ouy
ESC
AL [v] [v2] [13] 23] [as] [vag]
I I
XPS AC | |
Logique Klj ........ 1 ......... 1 {
Ko\
48V, 115V 230V KIl:E‘ KIZZEI
a2 [pe] [14] T2a] [34] [vad|
L] L
K3 K4
N (=)
Redondance :

Redondance signifie que les composants de seécurité sont dédoublés, ainsi la
défaillance d'un composant de sécurité n'entraine pas la perte de la fonction de

sécurité.

KM1
auto—controle
KMm2

Exemple: sur le schéma ci-contre il y a
redondance
« sur les contacteurs; si un des deux

contacteurs est collé |'autre maintient la fonction de
sécurité,
+ sur le contact de sécurité S3, si un des

contacts est défaillant 'autre maintient la fonction
de sécurité.

Si le contacteur KM1 est collé il ne sera plus
possible de remettre en fonctionnement le moteur
en appuyant sur S2 (contact 21-22 de KM1
ouvert).

j j Ainsi, a chaque mise sous tension, le bon
Nj fonctionnement des contacteurs est testé.
mtqe @
protection
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