BTS Batiment épreuve E41

15BTE4DVO

"Eléments" de correction:

Q1.... laréponse est dans le texte qui précede la question !

Q2. assembloge montoge
2 structure 2 sur site
o D—{]
2 2
" 2
inconnues internes inconnues externes
(2+2) + (2+2) = B nc
3b==>3PFS ==> 33q = 9

hypostatique de degré 1

La poutre au vent doit donc bloquer 1 degré de liberté.

Q3. assemhloge
structure

inconnues internes

(2+2)
3b==>3PF

Q4.

©
%
|

3.825m

3.825m

4

3.825m

&

Q5.

Isolons la barre "B1-B2"

mantage

‘ sur sife

-

.

| 2

inconnues externes

+ 2+ 1+2) = 9nc

=> 3k = 96
Is 0statique

WKk

/_A_\

1.(3,825/2+3,825/2).50,5.1,5 = 289,74 daN/m = 2,9 KN/m

N\ ~ J
mz2/m pondération ELU

N | PFS

B2 =

bi-articulée NON chorgée
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Isolons le panneau. PFS en A:

vent “ELU.” Maz=0==>R = 3,7%/2.2,9/2,8 = 7,09kN
29 kN/m

o
o R
<+ g

3.70m
2.80
!

s

I

Isolons "B1-B," +"B»-Bs".

— 0

7,09 B2 7.09

7.09 PFS en B2 > 07 4 o

—

A

Q6.
L'effort maxi est Nsisga= 23,5 KN ==> O 4 = 23,5.10°/0,142 = 1,2 MPa < 17 Mpa (Vérifié!)
Q7.
La différence de capacité portante est liée a la différence de longueur de flambement.
Qs.
La sensibilité au flambement dépend de I'élancement de la barre A = L¢fi
A longueur de flambement égale,
= - _— - —— - =
I < | = A < A = ke < ke = kefeod \
royon giration élancement coefficient réduction copocité portonte
{orise en comple
gy risgue de flombement)
Ici, il faut donc reprendre le calcul.
Q9.
Isolons la "poutre au vent" OO BIOKN 3TSKN BTSN 375N 310KH 125K
v v Y Y Y v vV
.
65 |
R
PFS en A5 ==>R =

R =(3,825.4,8+7,65.4,3+10,85.3,75+13,65.3,75+16,72.3,75+19,65.3,1+21,625.1,25)/19,69 = 14,92 kN

Q10.

L'élancement de la barre est tel (faible rayon de giration compte tenu de la longueur de
flambement) qu'elle va "flamber" sous I'effort de compression (ne reprendra plus d'effort).
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Q11.
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2 : Poof
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Effort Normal [ = EHort Normaol [ =
L [ ] —

Gs _ N(X)réel.N(X)¢1
LAy = [ — .dx
=
G 1 1 S8
Ay = 0,032 + 4 S| S X
2’1.105 ’ 1,16.10%.0,1.0,24 o A
4 =53 g
Gs 6,345.1,322.22,5.1073.1,322 4,15(—0,865.22,5.1073)(-0,865)
AH = 0032 2 =1,705.10° + 0,251.10° m
2’1.105.”’-_ '4 1,16.10%.0,1.0,24
A% = 1,95 mm
H - ]
AP = 2mm < AY™ = 4150/500 = 8,3 mm : vérifié !
Q12
f; 0,032 275
Nt ra = Npira = A. Ajo =m= .= 0,194MN Ngg = 1,322.72 = 95,2 kN
. NEd 95'2 L e s
Taux de travail = = —— = 49% < 100% vérifié!
N¢Ra 194
Q13.
Charges surfaciques:
= ISOSTATIQUE -~ Permanentes G = 0,6 kN/m2
Variables S =1,71 KN/m2
= Charges linéigues:
= --ISOSTATIQUE....
o~ Permanentes g =2,4.0,6 + 1.0,12.0,52.4,4 = 1,72 kN/m
} o Variables $=2,4.1,71 =41 kN/m
Q14.

2,km2/m panne3
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5.5,15.1073.7,43%

384.1,16.104.%

= 12,5.1073m = 12,5mm < viT, o = = = 258 = 24,7mm Veérifié!

Vinst (S) =

Q15.

,05
515" (14+0,8)+12,5=21,5mm

Vnet,fin = Vinst (9)- (1 + kdef) + Vinst (9) = 12,5.

i L 7430
< Vllm — —

=L _ 7430 _ if Al
net.fin~395 = 300 — 3/ 1omm Vérifie!

Q16.
Ici, neige & H < 1000m
==> 1/’2 =0 ==> Vinst(s)- (1 + lpz-kdef) = Vinst(s)- (1 + 0. kdef) = Vinst(s)
Q17.
Vgq 1,5.10,5.1073.7,43
Ty =15.— = = 0,94 MPa
A 2.0,12.0,52
_ fv,k _ _
fod = kmoa- —— =0,9.2,7/1,25 = 1,94 MPa
’ YMm
. Td 0,94 P
Taux de travail =—— = — = 49,2% < 100% vérifié!
pa L%
Q1s.
_ 6Mgg _ 6.10,5.1073.7,43% _ 13.4 MPa
Omd ="y T T go120522
Fina = kn-Kmod- % =1,014.0,9.24/1,25 = 17,52 MPa
M
. Omd 13,4 o
Taux de travail =—— = —— = 76,5% < 100% vérifié!
fma 17,52
Q109.
— . . xZ - 2
h'\uvée |SU de référen[e M(x)lso = — (—185,976x + ?_14?,6) = —73,8x + 185,976x
147,6kN/m M (x)Per = [ (x)s° + M, + Md;“g_x
738 + 185,976x — 125 4 122
| 2sm T = T738x7 4 185,976x — 125 + —— o —
13519761 ‘ T M (x)"Per = —73,8x* 4+ 235,579x — 125
‘ Mx)- V(x)Per = 147,6x — 235,579 s'annule pour x, = % = 1,596m

M3t . = —73,8(1,596)? + 235,579.1,596 — 125 = 63 m. kN donc peu différent de 63,2 mkN

Les charges amenées par les pannes ont peu d'influence sur la valeur du moment maxi en "travée S4".

Q20.

drét = 343mm < 0,9h = 0,9.400 = 360mm
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SR T
] i R dN=>2z N> Ageg = 7
’ | Z. O-St
L I Z |d
!7 : R Il faut donc recalculer que Ag (q; reste inférieure a Ag rgeize !
R LY
]
Q21.
M, 113,9.1073
y=F—p 7= 55 = 02904< 0372 = 05 =fya
w-d"Jea 0,2.03432.22

a, =1,25(1 -1 —2,) = 1,25(1 — \/1 — 2.0,2904) = 0,4407
(Hauteur de béton comprimé :  x,, = a,,.d = 0,4407.343 = 151 mm)
z, =d(1—-0,4.a,) =343(1 — 0,4.0,4407) = 282,5 mm (< 303,75 du tableau obtenu avec d= 0,9h)

M -3
u _ 113,9.1(;00 =9,27. 1074 m? = 9,27 cm?

As,cal =

9,27 cm?* > 8,62 cm? (7,5% supérieur & la valeur obtenue avec d=0,9h. Confirme la nécessité de recalculer...)

9,27 cm? = 6HA14 = 9,24 cm? (0,3% supérieur, mais écart acceptable)
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