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Barème et durées indicatives
	
	Barème (sur 40)
	Durée conseillée

	Lecture du dossier
	Sans objet
	30 min

	Partie 1
	
	40 min

	1.1
	
	

	1.2
	
	

	Partie 2
	
	50 min

	2.1
	
	

	2.2
	
	

	2.3
	
	

	2.4
	
	

	2.5
	
	

	Partie 3
	
	40 min

	3.1
	
	

	3.2
	
	

	3.3
	
	

	Total
	
	160 min





PRÉSENTATION DE L’OUVRAGE

L'ouvrage projeté est un complexe aquatique multi activités, comprenant restaurant, salles de fitness, piscine. Le bâtiment comporte des parties en maçonnerie et béton armé, d'autres en charpente métallique avec couverture en bacs acier nervurés supports d’étanchéité. Votre étude portera uniquement sur la zone de toiture du bâtiment qui possède ce type de couverture (voir les plans et coupes du Dossier Technique). De plus, il est prévu de mettre en œuvre différents systèmes d’utilisation de l’énergie solaire, et d’étudier une variante à l’étanchéité photovoltaïque préconisée par la maîtrise d’œuvre. Différents extraits de documentation sur ce thème sont fournis en annexe.

CONTEXTE DE L’ÉTUDE

L’étude est réalisée par le service Économie et Travaux d'une entreprise d'étanchéité.

TRAVAIL DEMANDÉ

PARTIE 1 : PLANIFICATION DES TRAVAUX

L’étude concerne la surface de couverture comprise entre les files B à K et 6 à 11.

1.1 Déterminer la surface de bac acier support d’étanchéité à mettre en œuvre. Vous détaillerez vos calculs (la pente sera négligée).

1.2 Déterminer l'effectif moyen permettant de réaliser la pose dans le délai imparti.

Pour cette question, la surface de bac support d’étanchéité à mettre en œuvre est 1620 m². Les autres quantités d'ouvrage à considérer sont celles figurant dans la DPGF du lot 3A qui fournie ci-contre.

L’horaire hebdomadaire dans l’entreprise est de 35 heures en 5 jours. Le nombre de jours ouvrés en moyenne par mois est de 21 jours.

La pose des menuiseries extérieures et intérieures ne pourra débuter qu'après la fin de la pose de la couverture support d'étanchéité en bac d'acier nervuré et doit impérativement commencer à la date prévue, c’est à dire au début du 11ème mois. (Voir planning prévisionnel)


Temps unitaires :

Pose de bac acier, compris toutes sujétions : 0,30 h/m²
Pose de costières de rive : 0,20 h/ml
Pose de closoirs : 0,15 h/ml
Couronnement de costières : 0,10 h/ml

Les ouvrages annexes et accessoires ne sont pas à prendre en compte pour cette question.



Cadre de la DPGF du lot 3A
	OPÉRATION :
	 
	 
	 

	COMPLEXE AQUATIQUE COMMUNAUTAIRE

	

	 

	N°
	OBJET
	U
	 QUANT. 

	 
	 
	 
	Arch.
	 Ent. 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	CORPS D'ÉTAT N° 3A - SUPPORT D'ÉTANCHÉITÉ EN 
	 
	 
	 

	 
	BACS ACIER
	
	
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	
	
	
	 
	 
	 
	 

	3A.05
	GÉNÉRALITES : PM suivant CCTP
	
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	
	
	
	 
	 
	 
	 

	3A.06
	SUPPORT D'ÉTANCHÉITÉ EN BACS ACIER NERVURÉ
	 
	 
	 

	 
	 
	
	
	
	
	 
	 
	 

	 
	Fourniture et pose d'un support d'étanchéité type HAIRAQUATIC série HACIERCO 70 SPA de chez HAIRONVILLE ou équivalent, compris toutes sujétions de mise en œuvre et de fixation,
	 
	 
	 

	 
	conformément à l'avis technique.
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 

	 
	
	
	
	 
	 
	 

	 
	
	
	
	
	
	 
	 
	 

	 
	Support en surface courante
	
	
	m²
	À calculer
	 

	 
	
	
	
	
	
	 
	 
	 

	 
	Ouvrages particuliers
	
	
	 
	 
	 

	 
	- Costières de rives
	
	
	ml
	231,00
	 

	 
	- Costières au droit des pénétrations ponctuelles : réseaux VCM, pyrodomes, skydomes, sorties de chutes, poteaux,  lignes de vie, etc…
	ml 
	

20,00
	 

	 
	- Closoirs
	ml
	231,00
	 

	 
	- Accessoires divers  tels que larmiers, ourlets, profils de dilatation, calfeutrements d'étanchéité, etc...
	
	
	
	ens 
	

1,00 
	 

	 
	  
	
	
	
	
	 

	 
	- Couronnements isolés de costières
	ml
	231,00
	 

	 
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	 
	 
	 

	 
	DIVERS
	
	
	
	 
	 
	 

	 
	Pour mémoire, suivant CCTP
	
	
	 
	 
	 

	 
	 
	
	
	
	 
	 
	 
	 


 

PARTIE 2 : ÉTUDE D’UNE VARIANTE D’ÉTANCHÉITÉ PHOTOVOLTAIQUE

Dans le but de répondre à l'appel d'offre concernant la construction de ce complexe aquatique, il est demandé d'étudier une proposition alternative à la solution Alwitra figurant au CCTP. L’étude concerne la mise en œuvre du système SOPRA SOLAR SOPRACELL 136 de SOPREMA. (voir documentation technique en Annexes)

Le CCTP stipule que la puissance totale des cellules photovoltaïques intégrées à l'étanchéité devra être au moins égale à 42 kWc (kiloWatt crête).

2.1 À partir de la documentation technique fournie, déterminer le nombre minimal de modules à prévoir pour obtenir les 42 kWc.

2.2 En déduire la surface totale des modules SOPRACELL 136 à mettre en œuvre.

2.3 La surface utile de toiture nécessaire pour la mise en œuvre du système est d'environ 27 m² par kWc installé.
Montrer que la surface de toiture affectée à cette utilisation est suffisante pour permettre l'obtention des 42 kWc attendus.

2.4 Sur le document réponse DR1, établir une proposition schématique avec cotation minimale, indiquant un principe de disposition des modules photovoltaïques qui peut être envisagé sur cette zone. (Partie sud-ouest du bâtiment)

2.5 Montrer que cette proposition permet d’obtenir le nombre total de modules photovoltaïques qui doivent être mis en œuvre sur l’ensemble de la toiture pour l’obtention des 42 kWc.


Les lés de SOPRACAP et les galons de recouvrement ont été représentés. Il est nécessaire d’en tenir compte de manière à respecter les préconisations de l'Avis Technique.

Les distances minimales entre les modules photovoltaïques et les points singuliers (relevés, noues, EEP …) seront respectées.

Il faut également prévoir la nécessité d'entretien et de maintenance en ménageant des possibilités de circulation entre îlots de modules photovoltaïques.





PARTIE 3 : ÉTUDE ÉCONOMIQUE

Il faut établir une proposition de prix pour cette affaire.

Tarifs proposés par le fournisseur :
Pour un module SOPRACELL 136 : Fournitures 480,00  € pour un module
Incidence câblage, onduleur (fourniture et pose) : 1,20 € / Wc

Cadence de pose : une équipe de deux ouvriers pose 32 modules par journée de travail de 7 heures

Coût moyen de la main d'œuvre : 23,00 €/heure

Données économiques de l'entreprise :

Bilan de l'exercice précédent
 
	Composante du PVHT
	TOTAL
	Observations

	Chiffre d’Affaires global (HT)              (CA(HT))
	3 206 007,23 €
	

	Frais Généraux                                       (FG)
	632 548,74 €
	Exprimés en % du CAHT

	Frais d’opération                                    (Fop)
	38 112,65 €
	Exprimés en % du CAHT

	Bénéfice Net                                              (B&A)
	109 564,49 €
	Exprimés en % du CAHT

	Frais de Chantier                                     (FC)
	85 760,19 €
	Exprimés en % des DS

	Déboursés Secs                                      (DS)
	2 340 021,16 €
	




3.1 Établir le coût en Déboursés Secs concernant l'installation d'un module de SOPRACELL 136.

3.2 On envisage pour l'année en cours une stabilité des résultats par rapport à l’année précédente. À partir du bilan de l'exercice précédent, calculer le coefficient de vente Kpv à appliquer, de manière à ce que le bénéfice prévisionnel sur cette affaire s'élève à 5 % du PVHT.

3.3 Établir une proposition de prix (en PVHT) correspondant au nombre minimal de modules pour obtenir les 42 kWc à installer. 
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ANNEXES

Documentation technique SOPRASOLAR
· Extraits de la plaquette commerciale (pages 6,7) 
· Fiche technique (page 8)



· Extraits de l’Avis Technique 21/09 – 06 (pages 9, 10)
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EXTRAITS DE LA DOCUMENTATION COMMERCIALE SOPRASOLAR

[image: Docsujetcomplete_Page_01]
[image: Docsujetcomplete_Page_02]

[image: Docsujetcomplete_Page_03]
[image: Docsujetcomplete_Page_04]

[image: Docsujetcomplete_Page_05]
[image: Docsujetcomplete_Page_06]
FICHE TECHNIQUE SOPRASOLAR CELL
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3.3 Implantation des films photovoltaïques
Soprasolar Cell (voir figure 2)
Ils sont disposés à plus de 0,5 m de la périphérie des toitures (relevés, lanterneaux, etc.…) (voir cotes A1, A2 et A3 en figure 2). Les Documents Particuliers du Marché peuvent conférer à ces périphéries de toitures la fonction de chemin de circulation, dans ce cas, ils doivent prévoir l’installation d’un garde-corps conforme à la réglementation, en rive et autour des ouvrages présentant des risques de chute.
Sont interdites les zones suivantes :
• les noues sur au moins 0,80 m de part et d’autre du fil d’eau,
• le pourtour des évacuations d’eaux pluviales sur une emprise globale
de 0,80 m (voir cote B en figure 2),
• les zones à rupture de pentes (faîtage par exemple) ou non planes
(joint de dilatation par exemple),
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· Planning prévisionnel des travaux (page 12)
· Coupe partielle Ouest – Est (Files A à F) (page 13)
· Coupe partielle Ouest – Est (Files F à L) (page 14)
· Coupe de principe sur toiture Sud (page 15)
· Plan de la toiture complète (page 16)
· Plan de la toiture Sud (page 17)
· Document réponse DR1 : principe de disposition des modules photovoltaïques (page 18)


DOSSIER TECHNIQUE
PLANNING PRÉVISIONNEL DES TRAVAUX
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DOSSIER TECHNIQUE
COMPLEXE AQUATIQUE, COUPE DE PRINCIPE PARTIELLE OUEST-EST, Files A à F (Échelle non précisée)
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DOSSIER TECHNIQUE
COMPLEXE AQUATIQUE, COUPE DE PRINCIPE SUR TOITURE SUD (Échelle non précisée)


[image: ensembletoith]
DOSSIER TECHNIQUE
COMPLEXE AQUATIQUE, TOITURE COMPLÈTE (Échelle non précisée)



DOSSIER TECHNIQUE
COMPLEXE AQUATIQUE, TOITURE SUD (Échelle réduite)

 (
ATTENTION : LA SOLUTION REPR
É
SENT
É
E ICI POUR LES MODULES PHOTOVOLTAÏQUES CORRESPOND AU PRODUIT EVALON SOL
AR DE ALWITRA. VOUS N’AVEZ PAS À
 EN TENIR COMPTE POUR VOTRE 
É
TUDE.
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DOSSIER TECHNIQUE
COMPLEXE AQUATIQUE, TOITURE  SUD (ZONE DE L’ÉTUDE). (Échelle non précisée)
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NB : Indiquez de façon schématique le principe de disposition des SOPRASOLAR CELL 136. Ne dessinez pas forcément 
tous les
 module
s
. Vous pouvez utiliser des couleurs. Il s’agit surtout de mettre en évidence les zones de circulations, les distances minimales à respecter, le nombre de modules à prévoir sur cette zone.
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SOPRASOLAR CELL

Présentation

Constituants

Caractéris

ques

Les cellules photovoltaiques SOPRASOLAR CELL font partie intégrante
du procédé SOPRASOLAR. Elles sont destinées a étre liaisonnées de
maniére irréversible sur la membrane bitumineuse SOPRASOLAR CAP
et permettent de convertir le rayonnement solaire en électricité.

SOPRASOLAR CELL

68 136 144
Epaisseur 3 mm 3 mm 3 mm
Masse surfacique 3,5 kg/m? 3,5 kg/m? 3,5 kg/m?
Surface 1,15 m2 environ | 2,2 m2 environ | 2,2 m2 environ

Les cellules photovoltaiques SOPRASOLAR CELL sont a base de
silicilum amorphe et sont auto-adhésives. Elles possédent un
revétement autonettoyant (cf. Avis Technique SOPRASOLAR pour les
conditions d’entretien).

SOPRASOLAR CELL

68 136 144
Tension & vide (V) 23,1 46,2 46,2
Courant de court-circuit (A) 5.1 5.1 5,3
Tension au PPM

16,5 33 33
(Point de Puissance Max) (V)
Intensité au PPM (A) 4,12 4,12 4,36
Puissance créte* (Wc) 68 136 144

*Puissance créte: nombre de Watts fournis sous conditions
standardisées (rayonnement solaire de 1000W/m2 ...). Une installation
de 1 kWc produit environ 1000 kWh par an en France et requiert
environ 27 m2 de surface de toiture, soit environ 8 cellules. L'énergie
produite est fonction notamment de la situation, de |"inclinaison et de
l'orientation des cellules photovoltaiques , ainsi que de leur état de
propreté.

Soprema se réserve en fonction de Iévolution des connaissances et des techniques, de modifier sans préavis la composition et les conditions dutilisation de ses
matériaux donc subséquemment leur prix. En conséquence toute commande ne sera acceptée qu'aux conditions et aux spécifications techniques en vigueur au

jour de Ia réception de celle-c

SOPREMA SAS au capital de 51 550 000 euros - RCS STRASBOURG Nr : 485 196 877
Sidge Sotial ¢ 14, rue de Saint-Nazaire - 67100 STRASBOURG
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Conditionnement

SOPRASOLAR CELL

68 136 144
Dimensions | 284,9cm x 39,5cm | 548,5cm x 39,5cm | 548,5¢m x 39,5cm
Poids 3,9 kg 7,7 kg 7.7 kg

Les cellules photovoltaiques SOPRASOLAR CELL 136 et 144 sont livrées par
carton de 20 cellules sur palette de 3 cartons maximum.
Les cellules SOPRASOLAR CELL 68 sont livrées par carton de 26 cellules

maximum, sur palette de 3 cartons maximum.

Les cellules SOPRASOLAR CELL sont autocollées de maniére
irréversible sur la membrane SOPRASOLAR CAP en retirant leur film
pelable & raison de deux cellules par membrane SOPRASOLAR CAP
préalablement primérisée au SOPRASOLAR PRIM. La disposition des
cellules sur la membrane doit étre respectée telle que représentée dans
la figure ci-dessous.

Disposition des cellules sur la membrane SOPRASOLAR

Ecartement :
1 cm environ

< >
im

Les deux cellules doivent étre placées de fagon a avoir un espace de
lcm au centre et ne pas reposer sur |es recouvrements longitudinaux
et transversaux soit au minimum & 6 cm de chaque bord longitudinal
de |a feuille SOPRASOLAR.

Les emplois sont ceux décrits dans I'Avis Technique SOPRASOLAR en
vigueur.

Soprema se réserve en fonction de Iévolution des connaissances et des techniques, de modifier sans préavis la composition et les conditions dutilisation de ses
matériaux donc subséquemment leur prix. En conséquence toute commande ne sera acceptée qu'aux conditions et aux spécifications techniques en vigueur au

jour de Ia réception de celle-c

SOPREMA SAS au capital de 51 550 000 euros - RCS STRASBOURG Nr : 485 196 877
Sidge Sotial ¢ 14, rue de Saint-Nazaire - 67100 STRASBOURG
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Galon de recouvrement

60 mm

Minimum
15cm

Ecartement :
10 = 5 mm

m

Ecart par rapport au
galon

35+ 5mm

1m

Les deux films photovoltaiques doivent étre placés de fagon a avoir un espace de 10 £ 5 mm au centre et ne pas reposer sur les recouvrements
longitudinaux et transversaux, soit au minimum & 60 mm de chaque bord longitudinal de la feuille Soprasolar Cap et au minimum a 150 mm de
chaque bord transversal.

Figure 1 — Disposition des films photovoltaiques sur la membrane Soprasolar Cap
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Pente

Recouvrement Soprasolar Cap Espacement sans
Soprasolar Cell * AZ

Al

R N N

A3

188 cm 50 cm

Al, A2, A3 : périphéries de toiture, faftage, acroteres, lanterneaux, ...
B : distances de la noue, EEP, ...

Deux zones bleues contiglies représentent deux cellules solaires sur un |é SOPRASOLAR CAP.

* L'espacement d’une demi-largeur de 1é au moins, sans film, facilite I'entretien de la toiture photovoltaique.

Pour les cétes Al, A2, A3 et B, se référer au paragraphe 3.3 : périphéries de toiture, noues, zones d’ombre, ...
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Figure 2 — Disposition des celfules sur Ia toiture

15




image9.jpeg
Céble des fims avec connecteurs
MultiContact T3

D<s0om

Figure 3 ; Espacement maximal entre les films photovoltaiques
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Légende :

1: Crosse, 2: Cable, 3 ; Platine, 4 : Etanchéité bicouche Soprasolar et couche de renfort sur platine, 5 :

Figure 4 ; Traversée des cébles électriques - Raccordements & I'étanchéité & I'aide d'une crosse - Exemple

16

21/09-06




image10.jpeg
membrane SOPRASOLAR

——— PVL 136

- zones circulobles possibles | présence de chemins de cables

n

zones circulables ¢ en périphérie et entre cellules san
chemins de cébles

7 T 7
e /) & A LA

/ VY

N
4\\\ =
Nte

\\ \\\\\

R
N

\\l\\

¥ 1

AN
N

Figure 6 : Zones circulables

21/09-06




image11.jpeg
PISCINE DE SOPHIA ANTIPOLIS

PLANNING PREVISIONNEL DES TRAVAUX

Désignation

Mois

phases d'interventions

M1

M2

M3

M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

M11

M12

M13

M14

M15

M16

M17

M18

M19

M20

OS de démarrage

Préparation de chantier

Travaux préparatoires / installations / mises au point]

EXECUTION DES TRAVAUX

Gros-ceuvre - Structure

Charpente métallique

Couverture - étanchéité

Menuiseries ext. et int. en alu. -vitrerie-protec. sol.

Menuiseries intérieures bois

Serrurerie

Plomberie

Traitement d'eau

Chauffage — traitement d'air

Electricité-courants forts et faibles

Plafonds suspendus

Revétement de sols et murs en carrelage

Revétement de sols souples collés

Peinture-tenture-nettoyage

Equipements espace forme

Equipements casiers vestiaires

Bassins parois inox et fond pvc

Contréle d’acces

Signalétique sécurité et extincteurs

Toboggan

Ascenseurs

VRD et terrassements généraux

Espaces verts

OPR

Levées de réserves

Réception





image12.jpeg
C D>

6,75 640 I 640 640 640 640
by rticalea bols. i * mini
o SRS oot oy it
peints en noir +ossature ique:
béton matricd ou  toboggan Mg (000 b,
plerme naturells a@am i s |
+825 8.8
ngf 14375 - | R gl 143.78 FENEER
— —_—
T e =
e/ IPE 220
HEA
T element profa, E
T e e e |
e - Aol
. mlu:pi e frafe bak oF fon| | bos\ cifir EFi72n ) |
L o foamplass
“Fendui + peinture 24l
oz do dlls finifion | B
‘onduit + peinture | | H
| o
por
(-
i " N poteau HEA 300—]
mur béton pelrt. [ mur baton peint béton peint béton peint g
T
R
EEmiccioemmpm b
de FVC p%lym etfondenPVC |
| |
N Borsh o o maties
i
GALERIES TECHNIQUES, GALERIES TECHNIQUES = Soen
o 3 PR R T RV = e T D T
Bes tameon
T
o

A





image13.jpeg
F G N H T o © T 0O

6.40 6.40 8.40 6.40 2.90 6.05 1.75
| ' 210
Verridro 15 mini Cherperts métaligue apparonts bag aci ré + isolaion phort
chassis dampaon Rer GavaGS ik aton i s FOAMGLASS.
+oasature méallque . il6 bi +
Couvertine.
mélel. loqué
" +
PENTE SR PENJE 3%
ngr14aze | ﬂf
1t
o
1PE 220, ot gafe. hon
g
3
J poteau HEA 300.
brju fag s
e apox 800 B
i |t -
+5.
# B &4 Il M‘%
g | L—
el 300 Places
EE catre el
“support lames
& o _ lames bols massif
L finttlon lazuré Incolore
- im inclinalson 7
. potoau HEA 300—| . . Vitrage clir e +2.60)
béton peint § béton point o pite s it b i e
Roviament adl|
- 8 beton + piolite blanc
1. + T
T Béton matrios ou plers natursils
Facade viigha fixe / Hall rActuel Poledl bétor
.
3 Teode restaurant
g Dalles aur piots
T 1 B i T R o
I E ngr 135
a e B
F fosbines préfetriqueés
s frriint o ond o PVG i e
GALERIES TECHNIQUES 7 8
AN SRR - 2 :
on
s
Lo -
I _LII 7 sl carrais
ACCES LOCAL VESTIARE PERS. SANT. H/F VESTIARE P
< F > E » TRATEMENT D'AR ENTRETIEN RESTAURA!





image14.jpeg
A—
L [N

<2

6.40 6.40 6.40 6.40 6.40 6.40
} | 040 | ofie
Verrlérs 15 minl bardage hortzontale bols exctique Gharpente métallque spparants Poutrs métal. bao scler perforé + lsolation phoniaue +
chasals damj type pin +fautre acoustique nolr ‘Acier galvanias laqus (faMtage flie D) Igoltion thefmique typs FOAMGLASS
+ossature métaliqu +0888turS SUPPOrt pelnts o0 nolt + i bi * o
| couvertine alu laqus
i MEMBRANE SUPERIEURE HEA-206- | L élement préfa. béton béton lasuré rou
rege “+plalhs blanc:
Gaine do
ventition 3 EA 220
béton peint
befs
+ feutre adoustioue nojr
+ ogsature support Faux pafond auy Feun: plafond supenciy
peints an noir fibres minérales 800 fibres minérales 800 600
Glne A Neuf |—poteau HEA 300 |—potoau HEA 300 |—soteau HEA 300 |—soteau HEA 300 potoau HEASOD
Vitrage clair CF 1/2h, +EP (flo E) EP (flo E8) +EP (flo E/) +EP (fla EHO) (Mo E/11)
35480 (s EXE): !
e o] l
26005
[1 T I I T | l
=T T T T u
u
aton pent !
T
INFIERIE wa N~ I/
Do TR came pr—r !
T Vitsge il P l | %
g
nlH
— T T
BASSIN DAPPRENTISSAGE N | 4
Elnsain & parcis incx rovBluss de PVC polyméiss et fond en PVC ki Gaine
g N soufiage
~| GALERIES = - - r % L B - B 7 4
TECHNIGUES , 1 e 2 [ 1
Y
g
o #
g
ol i Ecciur
£.00|
GALERIES TECHNIQUES Mﬂﬁt
1T 3





image15.jpeg
® @ O ®

wr

v

€ : ®
gy ge] B
6C
® @
g0 ey
(]
i B
G
@ ©
5 %€ ejued 2018 0P LLLIBYD %g ajuad ——
i E
i 3
% ®
571
0'6%
i B
® m ®
m B

L

arf®

%¢ ejued

%¢ ojusd | SHIOVIIOAOLOHd SHMELIYO
s

‘8gBgiaxioino aual
+UOlRHOs 10164 O]

gD

uied o

NSO [ SHPLOUDIG:

2yaned1q PRI

D BILIALDIE 843N0 1q
+Uolj0]08:U0190 SO0

D CSDIP AYANG 13 i
l0§,uSi9d etog

wE

ioig

L

IoF

SAVIOS ELYD

cawes ap uwaug

L

GOGS 0D UIWRYD
™





image16.jpeg
0v'9 0¥'9 07’9 07’9 o7 9 5]
3 | | | oo o

® ©

5

‘ pente 3%

—_ |
Fop i . pente3% .

+ étanchelté bicouche autoprotégée

solation

+isolafion thermique fype
Chemin de service

“BGC acier pei

S
pente 3%

== I

pente 3%

CAPTEURS PHOTOVOLTAIQUES .
Chemin de service!

6.40

efa

ajon|
liqui

Verme 15°

hassis d|
+pssature

pente|3%

[FHOTOVOLTAIQUES

Chemin de service





image17.jpeg
%¢ [ojuad 9%¢ ajuad
AI j' ||||||||
]
|||||||||||||| —
%¢ lojuad £ oeowed | 0000000000 P
~] w - = /
o]
||||||||||||||| d3
1Bug'y-
|||||||||||||| 006
juswelanodsl ep uoey—r11_ -~ - - - - ~— — T — - - - — —
¢ loruad - % ajuad
A—| \ Hﬂm |||||||||
_ dVOVYdOS 9P 591
godlanossd+ | | {4+ V \ 0
dwidp sissoy o
stefewar | | e ==





