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 I - Présentation de l'exploitation :
	Le GAEC de l'avenir a été fondé en 2001, il compte aujourd'hui 3 associés installés sur une exploitation de polyculture élevage de 300 hectares située en Haute Marne, dont les activités sont :
Production laitière, quota de 700 000 litres de lait annuels avec un cheptel de 170 UGB.
▪ 85 vaches laitières de race Simmental Française
▪ 85 génisses âgées de moins de 3 ans 
▪ 40 jeunes bovins mâles de boucherie de moins de 2 ans
Le premier vêlage à lieu entre le trentième et le trente-sixième mois pour les génisses, puis elles intègrent le bâtiment des vaches laitières.
Les VL se trouvent dans un bâtiment spécifique équipé de logettes et couloirs de raclage. Des séparations permettent de séparer les vaches prêtes à vêler et les vaches en phase de tarissement du reste du troupeau. Le reste du cheptel se trouve dans un autre bâtiment avec aire paillée cloisonnée ce qui permet de séparer les bêtes suivant leur âge et leur sexe.
Les logettes sont paillées avec une pailleuse avec une consommation moyenne de 3,5 kg/j/VL.
L’alimentation du cheptel est à base principalement de maïs ensilage, foin, enrubannage paille avec un complément de céréale aplatie, de tourteau de colza et de concentrés achetés à la coopérative.
La ration est distribuée à l’aide d’une mélangeuse à vis verticale de 16m3 pour l’ensemble des bovins mais elle diffère suivant la nature des bêtes.
Ration vaches laitières : 35 kg de maïs ensilage + 12 kg d’enrubannage + 3 kg de paille + 1,2 kg de maïs grain humide + 0,5 kg de blé aplati.
Pour la partie culture, l'assolement est composé de:
▪ 62 ha blé
▪ 35 ha orge d'hiver
▪ 26 ha d'orge de printemps
▪ 44 ha de colza
▪ 32 ha de maïs ensilage
▪ 9 ha de maïs grain
▪ 24 ha de prairie temporaire
▪ 62 ha de prairie permanente
▪ 6 ha de luzerne		
L'exploitation possède en bien propre tout le matériel de traction, de suivi des cultures et d'élevage. De plus elle est adhérente d'une CUMA pour le matériel plus spécifique, tel qu'une tonne à lisier, épandeur à fumier à axes verticaux, déchaumeur etc. ...
Le GAEC de l'Avenir a investi dans une moissonneuse batteuse conventionnelle New Holland CX 5080 en 2013 qui a réalisé sa première moisson en 2014.


II- La moissonneuse batteuse
a / Caractéristiques générales
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	Repère
	Dimension en mètre
	Repère
	Dimension en mètre

	A
	3,92
	E
	3,76

	B
	0,57
	F
	2,55

	C
	0,76
	G
	2,73

	D
	2,57
	H
	3,65

	Masse totale à vide sans barre de coupe : 14 300 kg


▪ coupe de 15 pieds (4.57m)
▪ débit de chantier moyen : 1,5 ha.h-1
▪ trémie de 7600 l
▪ moteur de 7,5 l de cylindrée développant 175 kW au régime nominal de 
  2100 tr.min-1
▪ consommation spécifique de 255 g.kW-1.h-1 (densité du gasoil 840 kg.m-3)
▪ pneus de 650/75R32-172 A8 à l'avant et 540/65R24-140A8 à l'arrière.

b/ transmission
	Circuit hydrostatique couplé a une boite de vitesses 3 rapports :
▪ pompe hydraulique : cylindrée de 100 cm3 par tour
▪ moteur hydraulique : cylindrée de 100 cm3 par tour
▪ pression maxi : 420 bars.

c/ Pneumatiques
 (
Tableau de sélection des pneus CX 5000 et 6000
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Caractéristiques pour une pression de gonflage de 1,6 bars

	Dimension
	Largeur (mm)
	Diamètre extérieur (mm)
	Rayon statique (mm)
	Circonférence de roulement (mm)
	Charge
(kg)
	Vitesse (km.h-1)

	540/65 R 24 - 140 A8
	523
	1317
	590
	3922
	2625
	50

	
	
	
	
	
	2500
	40

	
	
	
	
	
	2695
	30

	
	
	
	
	
	3750
	10

	540/65 R 30 - 150A8
	526
	1485
	664
	4419
	3230
	50

	
	
	
	
	
	3350
	40

	
	
	
	
	
	3535
	30

	
	
	
	
	
	5050
	10

	540/65 R 30 - 150D
	526
	1485
	664
	4419
	3520
	50

	
	
	
	
	
	3650
	40

	
	
	
	
	
	3855
	30

	
	
	
	
	
	5500
	10

	600/65 R28 - 154 A8
	590
	1485
	661
	4416
	3625
	50

	
	
	
	
	
	3780
	40

	
	
	
	
	
	3970
	30

	
	
	
	
	
	5665
	10


III- Le récupérateur de menue paille
a/ Mise en situation 
 (
Paille broyée ou
 
en andain
) (
Nomenclature
1 - Rabatteur
2 
- Scies
3 - Vis
4 - Convoyeur
5 - Pont avant
6 - Batteur
7 -
 
Contre batteur
8 - Secoueurs
9 - Table
10 - Ventilateur
11- Grille à ôtons
12 - Grille à grain
13 - élévateur à ôtons
14 - Retour 
ôtons
15 - élévateur à grain
16 - Trémie à grain
17 - broyeur à paille
18 - poste de conduite
19 - bloc moteur
) (
Menue paille à récupérer
Masse volumique : 100 kg.m
-3  
) (
Céréales
Masse volumique : 800 kg.m
-3
  
kg.m3-1
)[image: http://www.recuperateurdemenuepaille.fr/wp-content/uploads/2014/08/recuperateur-shema.png]


Le récupérateur est un caisson d'une capacité de 17 m3 que l'on vient fixer sur le châssis de la moissonneuse dont la masse à vide est de 1100 kg :
 (
E
ntonnoir de récupération en sortie de grille de nettoyage en remplacement de l'
éparpilleur
 de menue paille
)[image: ]
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La menue paille est récupérée grâce à l'entonnoir ci-dessus. Elle est acheminée vers le caisson grâce à 4 vis (2 horizontales et 2 verticales) entrainées par moteurs hydrauliques.





[image: ]Implantation des vis de 
transfert de la menue paille 
	7
	2
	Vis verticale

	6
	1
	Vis horizontale gauche

	5
	1
	Vis horizontale droite

	4
	2
	Moteur hydraulique

	3
	2
	Goulotte de transfert

	2 
	2
	Moteur hydraulique 

	1
	1
	Caisson

	Rep.
	Nbre
	Désignation
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 (
Diagramme de définition de blocs : 
récupérateur de menue 
paille
)
 (
« Block »
Entonnoir
) (
Valeurs
Diamètre : 
450mm
Pas : 200mm
) (
« Block »
Capteur trémie pleine
) (
« Block »
Partie mobile (porte)
) (
« Block »
2 vérins de porte
) (
« Block »
Capteur fermeture porte
) (
« Block »
Partie fixe
) (
« Block »
Trémie
) (
« Block »
Système de convoyage
) (
« Block »
Système de réception
) (
« System »
Récupérateur de menue paille
)
 (
« Block »
2 vis horizontales
) (
Valeurs
Cylindrée : 
200 cm
3
.tr
-1
) (
« Block »
2 moteurs hydrauliques
OMS 200
) (
Valeurs
Cylindrée : 
250 cm
3
.tr
-1
) (
« Block »
2 moteurs hydrauliques
OMS 250
) (
« Block »
Capteur vitesse de rotation moteur M4
) (
« Block »
2 vis verticales
) (
Valeurs
Diamètre : 
450mm
Pas : 200mm
)
b/ Schéma hydraulique de fonctionnement 
 (
Nomenclature
M 1 : vis verticale droite 
M 2 : vis verticale gauche 
M  3 : vis horizontale droite 
M 4 : vis horizontale gauche 
P1 : Pompe : à dimensionner 
)

 (
M1
) (
M4
)



 (
M3
)

 (
T
)
 (
1D
)
 (
M2
)
 (
Réservoir
)


 (
M1
) (
P1
)

 (
C
) (
E
)
 (
Platine hydraulique
)


	Caractéristiques des moteurs de vis horizontales :
· technologie à engrenages
· pression maxi 210 bar
· vitesse maxi 300 tr.min-1
· rendement global t = 80 %
· rendement volumétrique v = 95 %

	Caractéristiques des moteurs de vis verticales :
· technologie à engrenages
· pression maxi 210 bar
· vitesse nominale 375 tr.min-1



[image: ]Rendement volumétrique et global des moteurs de vis verticales.












La pompe hydraulique sera montée en bout d'arbre de la pompe hydrostatique
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c/ Trains d’engrenages en sortie du moteur thermique



















Rapport des vitesses :
Nembrayage batteuse = 1,151 Nmoteur
Npompe service = 1,225 Nmoteur
Nvidange trémie  = 0,875 Nmoteur
Npompe hydro = 1,441 Nmoteur


d/ Catalogue de pompes hydrauliques
[image: ]
IV- La ligne de production des granulés ou pellets
a/ La menue paille
	La menue paille est composée de débris de paille, glumes (enveloppes qui entourent les graines), de parties de tiges et de graines de mauvaises herbes. Les proportions varient en fonction de la qualité de la récolte, du type de récolte, de la moissonneuse batteuse et ses réglages.
	Résultats d’analyse des différentes matières constitutives des menues pailles.
	
	Menue paille de blé %
	Menue paille d’orge %
	Menue paille de colza %

	Grosse paille
	11,8
	5,9
	3,8

	Petite paille
	14,5
	77
	24,6

	Grains
	3,0
	3,0
	3,6

	Glumes
	68,7
	9,8
	64

	Poussières
	2,0
	4,0
	4,0

	Taux d’humidité
	10,9
	11,1
	12,0


b/ Le pellet de paille 
C’est un granulé élaboré à  partir de pailles, issues de la récolte de céréales, quelquefois enrichi d'un adjuvant naturel pour limiter la production possible de mâchefer néfaste à certaines chaudières.
Le pellet est destiné à n'être brûlé qu'en chaudières. Ce combustible est opportun pour tous ceux qui cherchent le coût du kWh produit, le plus faible et le plus stable possible sur le long terme. L’approvisionnement est garanti, car il est produit plus de 20 millions de tonnes de paille par an en France.
Très dense et homogène, le granulé assure de très bons rendements, et un pouvoir calorifique important, mais légèrement inférieur à celui du bois. 
 (
Le granulé ou pellet
 
Diamètre 6 mm Longueur 10 -15 mm environ 
 
Humidité : - de 10% Cendres : de 5 à  6% 
 
Masse volumique 600 kg / m3
 
Rendement : + de 80% (suivant les chaudières et poêles)
 
PCI (Pouvoir Calori
fique Inférieur) :
  4100
 kWh / t
onne
)[image: http://f.2c.pagesperso-orange.fr/Iimages/flecheo2.jpg][image: http://f.2c.pagesperso-orange.fr/Iimages/flecheo2.jpg][image: http://f.2c.pagesperso-orange.fr/Iimages/flecheo2.jpg][image: http://f.2c.pagesperso-orange.fr/Iimages/flecheo2.jpg][image: http://f.2c.pagesperso-orange.fr/Iimages/flecheo2.jpg]
 [image: Pellets de Paille pour ChaudiÃƒÂ¨res]

c/ La fabrication des pellets de paille 

[image: ]
 (
Stockage et convoyage vers l’unité de conditionnement (dépoussiérage et mise en sacs)
) (
Stockage et convoyage vers la presse à pellets
) (
Stockage et convoyage vers le broyeur
)




La ligne de fabrication que souhaite acquérir le GAEC de L’Avenir ne sera pas équipée de broyeur, car la chaine sera alimentée avec des menues pailles. La partie conditionnement sera réalisée par la coopérative avec une ensacheuse de semence, ce qui lui permettra de proposer à ses clients des granulés en sacs de 15kg et 50kg voire en big bag de 500kg.
 (
Fonctionnement d’une presse à granulés 
La menue paille est stockée dans une trémie et arrive au-dessus des rouleaux par gravité. Un moteur électrique entraine l’arbre vertical sur lequel 
son
t fixé
s
 perpendiculairement 4 rouleaux crantés. Les rouleaux vont alors être entrainés en rota
tion,  la menue paille vient s’écrase
r entre eux et la grille perforée. Ce mouvement va permettre aux rouleaux de broyer très finement la paille et lui faire traverser la table perforée pour lui faire prendre la forme de granulés compacts
.
)

[image: E:\BTS\sujet BTS AGRO\Materialstrom.jpg]

d/ La presse 

[image: presse  a matrice plat]				[image: matrice  plat]
L'unité de granulation sera achetée à la société KMEC, parmi les modèles suivants :

	[image: matrice  plat]
	Modèle
	ZLSP120

	
	Électricité
	220V 50HZ/380V 50HZ

	
	Puissance
	2.2kW/3kW

	
	Capacité
	40-60 kg/H

	
	Poids
	100kG

	
	Dimension
	75*31*62CM

	[image: matrice  plat]
	Modèle
	ZLSP150

	
	Électricité
	380V 50HZ

	
	Puissance
	4kW

	
	Capacité
	90-120 kg/H

	
	Poids
	115kg

	
	Dimension
	77*34*68CM

	[image: matrice  plat]
	Modèle
	ZLSP200

	
	Électricité
	380V 50HZ

	
	Puissance
	7.5kW

	
	Capacité
	100-150 kg/H

	
	Poids
	210kg

	
	Dimension
	100*43*95CM

	[image: matrice  plat ]
	Modèle
	ZLSP230

	
	Électricité
	380V 50HZ

	
	Puissance
	11kW

	
	Capacité
	150-200 kg/H

	
	Poids
	310kg

	
	Dimension
	114*50*97CM

	[image: matrice  plat]
	Modèle
	ZLSP260

	
	Électricité
	380V 50HZ

	
	Puissance
	15kW

	
	Capacité
	200-300 kg/H

	
	Poids
	360kg

	
	Dimension
	120*50*103CM

	[image: matrice  plat]
	Modèle
	ZLSP300

	
	Électricité
	380V 50HZ

	
	Puissance
	22kW/3kW

	
	Capacité
	300-400 kg/H

	
	Poids
	470kg

	
	Dimension
	132*53*107CM



[bookmark: _GoBack]D’après : http://www.presseagranules.com/Presse-a-matrice-plat.html
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