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Cette épreuve comporte trois dossiers :
-  le dossier sujet pages 1/6 à 6/6.
· le dossier technique pages 1/6 à 6/6.
· le dossier réponses pages 1/9 à 9/9.
Seul le dossier réponses est à rendre à la fin de l’épreuve, agrafé à la copie d’examen.
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	Question 2
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	40 minutes


	BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques
	Code : 1506 TIS T
	Session 2015
	Dossier SUJET

	E.21 – ÉPREUVE TECHNIQUE
Analyse scientifique et technique d’une installation
	Durée : 4h
	Coefficient : 3
	Page 1 / 6


Contexte :
M.DUPOND propriétaire d’une maison individuelle de 140m² située en ALSACE, fait appel à votre entreprise, afin de procéder à la modification de son installation de production d’eau chaude sanitaire et du mode de chauffage de l’étage.
Pour information, la production d’eau chaude sanitaire et le chauffage sont produits par une PAC EAU/EAU de 12Kw - 230V monophasée. Le volume du ballon d’eau chaude sanitaire est de 300 l, la hauteur de 1800 mm et le diamètre de 800 mm. L’eau du ballon d’eau chaude sanitaire est chauffée par une résistance électrique lorsque la PAC est à l’arrêt.
L’émission de chaleur de l’habitation se fait par plancher chauffant au rez- de- chaussée et par
des radiateurs à l’étage.
La gestion de l’installation est effectuée par un automate programmable de type Zélio de la marque Schneider.
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1) QUESTION  1  :
ETUDE DE L’EXISTANT  30 points Contexte :
Pour faciliter l’exécution et l’optimisation de la modification, il vous est demandé de réaliser l’étude de l’installation de M.Dupond. Pour vous y aider :
Vous disposez :
· Du schéma de principe de l’installation DT1, page 2/6.
· Du schéma de l’installation DT2, page 2/6.
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Vous  devez  :
Réponses à reporter sur
le dossier réponses
a) Expliquer dans cette situation le principe de récupération de la chaleur de la nappe phréatique.
b) Représenter par des flèches le sens de circulation du fluide de l’installation de chauffage, de couleur rouge (le départ) et de couleur bleue (le retour).
c) Représenter par des flèches le sens de circulation du fluide dans l’installation sanitaire.de couleur rouge (le départ) et de couleur bleue (le retour).
d) Donner la fonction des différents composants de l’installation.
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2) QUESTION  2  :
CHOIX  DES  COMPOSANTS
Contexte :
Par souci d’économie d’énergie, le client M.DUPOND souhaite modifier son installation de production d’eau chaude sanitaire, par une installation solaire. Le préparateur d’ECS actuel est géré par la PAC et une résistance électrique.
M.D UPOND souhaite garder le même volume d’eau et les mêmes dimensions pour le choix du nouveau préparateur.
Vous disposez :
· De la documentation technique du préparateur solaire DT3, DT4, page 3/6.
· De la documentation technique des capteurs solaires DT5, DT6, page 4/6 et DT7 page 5/6.
· Du schéma de principe d’une installation solaire DT8, page 5/6.
	Vous devez :
a) Faire le choix du système solaire.
b) Détailler le matériel pour la commande.
c) Faire le choix du pan de la toiture pour l’implantation des capteurs solaires.
d) Dessiner les capteurs solaires sur le pan de la toiture.
e) Modifier le schéma de principe de l’installation sanitaire.
	Réponses à reporter

	
	sur le dossier

	
	réponses
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3) QUESTION  3  :
ETUDE DE LA MODIFICATION DU MODE  DE CHAUFFAGE
 Contexte :
Le mode de chauffage actuel de l’étage étant réalisé par des radiateurs, le coefficient de performance (COP) de la PAC n’est pas optimal.
Afin d’améliorer les performances de la PAC, il est décidé de modifier le mode de chauffage de l’étage par un plancher chauffant.
Vous disposez :
· Du plan de l’étage de l’habitation DT9, page 6/6.
· De la documentation technique du tube multicouche DT10, page 6/6.
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4) QUESTION  4  :
ETUDE DE LA REALISATION DE LA MODIFICATION
Contexte :
Afin de préparer la modification du réseau, dessiner une perspective isométrique de la pièce à réaliser et tracer l’épure du chapeau de gendarme.
Vous disposez :
· Les données techniques seront indiquées sur les documents réponses.
	Vous devez :
	Réponses à reporter sur

	
	le dossier réponses

	a)  Faire le schéma isométrique de la pièce à réaliser.
	Page 8/9

	b)  Réaliser l’épure du chapeau de gendarme.
	Page 9/9
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LES SYSTEMES SOLAIRES “INISOL” POUR CESI

Il sagit de systémes solaires qui permettent de produire le¢
chaude sanitaire avec des capteurs solaires. Le soleil peut

entre 60 et 80 % des besoins en énergie ; pour le complément, il est

au
couvrir

donc nécessaire d'avoir une possibilté d'oppoint en cas de manque

de soleil.

Cef appoint peut éire:

- lo choudiére dans le cas dune TWINEO.../200 SSL
- une chaudiére pour nos préparateurs UNO BSL ou un chauffe-

eau électrique existant(e)

- élecirique intégré au préparateur solaire comme C'est le cas pour

nos préparateurs UNO BESL
- extérieur,

Les différentes combinaisons préparateur/capteur possibles avec leur principe de fonctionnement et leur application en fonction

du nombre de personnes vivant au foyer
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Sud

Nombre de personnes.

Nombre de personnes

it
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DB 200H

UNO E 4006

Surface dantrie [,
SYSTEME INISOL Nombre/  1xINISOL | 2x INISOL
Typedecoptewr  DB200H | D3200H
Préparateur solaire  Capacité Flide caloporteur | |
Appoint | Type "TWINEO" Tl T i
hyaroolidus Soluion combinéel
intégré = solaire et
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[lﬁ & condensation ‘
LE .20
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Avpaint | L1S0 ouBESL 20N 1501 £ 101 NSO
ol b Wvorpad —— -
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Légende:  UNO 2004
Trpe sysime —4 Lsupem dlentrée des capteurs
Capacié préporcteu soloe
Les systémes solaires CES! (chauffe-eau solire indviduel) avec etle disposiif de montage “en intégraion de foiture’ ou “sur

capteurs INISOL DB 200H que nous proposons et dont la

cerfification NF CESI est en cours sont livrables en 2 packs toit et
cave & compléter par le fluide caloporteur (voir info NF CESI en

1 poge de ce document).

- Les “packs foif” sont composés de 1 & 3 capteurs INISOL DB 200H

vec sonde solaie, s accessoires de raccordement hydraulique

Nota: Tous les systémes avec capteurs solaires INISOL DB 200H
pour dautres types de toiture que ceux que nous proposons

avec nos packs toit, ou montés en ferrasse, sont & consfituer par
linstallateur en passant commande des différents composants au

détal.

foiture”.

- Le “pack cave" est composé du préparcteur solaire UNO ou
UNO E ou dune chaudiére TWINEO.../200 SSL ntégront le

préparateur solaire.

- Le fuide caloporteur défin dans e cadre du NF CES! pour ces

systémes est un prémélange 60/40 (- 21 °C).

Pour les systémes cerifiés NF CES|, veuillez vous

o reporter au site de Cerfita "www.certitafr" pour
avoir les références et condifions de cerfification.
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LES SYSTEMES SOLAIRES CESI “INISOL UNO” )

BsL

1 Les PREPARATEURS SOLAIRES EquipEs INISOL UNO Avec APPOINT HYDRAULIQUE (Type_prod_stockage:: 1)

Points forts

- Préparateurs ecs solaires montés, raccordés ef festés en usine,

- Cuve en acier émaillé avec serpentin solaie lorgement
dimensionné et échangeur supérieur dédié & lo chaudiére,
moussée en sandwich dans un habillage ABS blanc grainé
haute résistance avec 50 mm de mousse de polyuréthane sans
CFC pour de faibles déperditions thermiques,

- Protection de la cuve por anode en magnésium,

- Equipés d'un embout pour tube de recirculation et dune trappe.
de viste ltérale,

- Résistonce @lectrique en opfion,

Dimensions principales (mm et pouces)

Caractéristiques techniques

Données échangeur de base : systéme solaire
Temp. max. ballon: (Omax): 95 °C
Emplacement sonde régulation (z-reg_base): 1
Pression mox de service: 10 bar

Données station solaire intégrée
Puissance nominale pompe solaire: 43 W
Présence échangeur : non
Type régulation boudle solaire : sur la température

- Prééquipés de tous les composants nécessaires au bon
fonctionnement d'une installation solaire disposés & l'avant pour
un accés facile et & hauteur dhomme: station solaire, robinets
darrét avec dapet anfithermosiphon, thermométres, dégazeur
& purge manuelle, vase diexpansion, groupe de sécurité
solaire, manometre, disposiif de remplissage et de vidange,
bac de récupération fluide et mitigeur thermostatique,

- Régulation auto-adaptative avec fonctions *Solar First” (priorité
au solaire] et comptage dénergie,

- Raccordements & larriére.

(7 Sortie eau chaude sanitare avec miigeur themostafique G |

) Entrée échangeur G |

3 Circlation G 3/4

@ Emplacement sonds eau choude sanitaire

(5 Sorte échangeur G |

(& Enirée eau frode soniiire + Vidange G |

) Entrée dchangeur solaire Cu 18 mm

(® Sorie échangeur solire Cu 18 mm

® Emplacement sonde solaire:

B o s e ée eou foid d

® Tubulure de lioison miigeur themostafique-enirée eou froide avec groupe de
séeuri ecs 7 bor lopfion, colis ERADA)
Emplacement pour résisiance électique en opfion

BSL200 | BSL300

BSL 400

<
3

“rigmolales s
o)

Données échangeur d'appoint:

Nature de ['appoint (Type_appoinf): H

Zone contenant lappoint (Z_ap): 3

Zone contenant la régul. de I'appoint (z-reg_ap): 3
Cuve:

Temp. maxi. de service: 95 °C

Pression maxi. de service: 10 bar

Modle INISOL UNO... | BSL 200 BSL 300 | BSL 400

Volume fotal ballon (Vis) 1 232 [ 400

Volume dappoint/volume solaire (=] 83/145 | 159/232
Coeffcient pertes thermiques ballon (UA SI | W/K 174 [ 24041

Fraction balon réchauffée por lappoint 035 3 [ 040

Echangeur de base Isolaiel|appoin Ichoud de bose lsolairel appoint {chaud de bose lsokirel oppoint chaud]
PRT— b b ey o s s st o e i o
Capacité échangeur 1 5, S0 80 | [ g 50
Surtace déchange 082 075 115 075 | 160 075
Débit primaire 2 o3 I 2

Température primaire 80 | 80 [ 8

Puissance échangée (1112) 2 2 [ 2

Débit horaire & At 35 K (1121 v 590 590 |

Débit sur 10 min & At 30 K (1131 11710 Min. 150 I 200 I

Poids net kg 106 | 129 |

1) Temp. eou froide: 10 °C (2], lemp. ecs 45 °C, temp, primaire 80 °C, débit primoire 2 m/h. 13) Temp. ecs 40 °C, Temp. de stockoge ecs 65 °C, voleurs mesurées.

uniquement sur e volure d'appoin. 14 voleur ushide.




	BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques
	Code : 1506 TIS T
	Session 2015
	Dossier TECHNIQUE

	E.21 – ÉPREUVE TECHNIQUE
Analyse scientifique et technique d’une installation
	Durée : 4h
	Coefficient : 3
	Page 6 / 6


[image: image36.jpg]MONTAGE DES CAPTEURS “INISOL DB 200

| INTEGRATION DES CAPTEURS DANS LE TOIT

Principe de montage
Les capteurs comme les téles du ki dintégration sonf montés sur
le latage existant et fixés sur des lates addifionnelles @ fournir
et & metire en place par e poseur.
Lo rangée basse de tuiles servira de référence pour lo pose
avec [une des rangées latérales, les tules de lo rangée du haut
et celles opposées @ la rangée latérale de référence devront
&fre coupées & niveau fout en respectont les recouvrements
(cofes R et Ric).

H EN INTEGRATION DE TOITURE

Le principe consiste & monter et & raccorder hydrauliquement le
champ de capteurs pour finir en posant les foles de fermefure,
recouvrement du bas vers le haut ef de gauche & droite.
Lensemble des toles et accessoires est livré en:
- 1 kit de base permettant lintégration d1 capteur,
- de kits dextension qui permettent dajouter & chaque fois
1 capfeur tout en reprenant les toles latérales droites du kit de
base pour la fermeture du champ aprés la pose du dernier
capteur.

g g
8 -
I Covisace
N Nombre de capteurs
colis montés sur 1 ligne
12|3|4]12
_— 6| 06 e
CAPTEURS PLANS EMBALLES

- 1 capteur plon INISOL DB 200H

[ersaol | 2 |84 fu] g

ACCESSOIRES DE RACCORDEMENT HYDRAULIQUE

icale

Kit de roccordement hydraulique | copteur seul o dln champ de copteurs en ére & lo vercole

- Kn dintégration d'l x INISOL DB 200H sur tuile canal pente toit = 17° ¢f <

jon de 2 x INISOL DB 200H sur
lates ou ardoises, 1 kit noguets (montoge vertical ou horizontall

le canal pente foit > 17° et

<55

2 Dans e codre dinstllcions domesiques clssiques, nous proposons des « Pk foit » complef incont
tous les composants nécessaires @ la réalisafion du champ de capteurs, y compris les capteurs

eux-mémes et leurs accessoires de raccordement hydraulique :
«Pack foit IT »
Champ de capteurs comples livrés sur 1 palefte:
Pack toit IT 2 m? de capteurs, soit 1 x INISOL DB 200H:
- pour tuiles méconiques, pente foit > 22° et < 55°, montage verticol
= pwr nn\es canal, pente foit > 17° et < 55°, montage ver
mecﬁmqves ou canal, pente foit > 17° et <
MM IT 4 m’ de capteurs, soit 2 x INISOL DB 200H:

- pour tuiles méconiques, pente toit > 22° et < 55°, montoge verfical

it > 17° ¢t < 55°, montage horizontol

age verfical ou horizontall

foit > 17° et < 55°, montage horizontal
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DOSSIER RÉPONSES
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- Les capteurs peuvent étre installés en terrasse ou en foiture
orientée SuckEst & Sud-Ovest, non ombragée en hiver avec le
soleil déclinant.

- Uindlinaison des capteurs doit étre comprise entre 10° et 90°
pour permetire la ventilation, linclinaison optimole éfant de 45°
pour une utisation CESI et 60° en SSC.

- En cas dimplantafion des capteurs INISOL DB 200H en
intégration de toiture, la pente du toif doit éire comprise entre
22° (40 %) et 55° (143 %) selon kit. Dans ce cas, la mise en
place dun fim sous foitre est impérative ef la mise en ceuvre
du champ de capteurs devra de préférence e confié & un
couvreur expérimenté, La mise en place dun bac ader sous le
champ de capteurs est également envisageable: dans ce cas ce
sera le bac qui assurera [étanchéit, les copteurs étant monfés
dans le bac avec les profils de montage sur toiture.

- Le capteur INISOL DB 200H est prévu pour un montage &
la verticale comme & [horizontale.

Emprise sur le toit du champ de capteurs

- Le montage @ lo verlical est possible jusqu'a 5 capteurs en
série sur une rangée.

- Le montage & thorizontol n'est possile que pour 1 ou 2 copteurs
en paralile cate & cate sur une ligne. Ce montage permet aussi
de par la concepfion de son hydravlique, la vidange du copteur
pour un foncionnement éventuel en « Drain Back »

Remarques:

2 Montage en facade
Nous conseillons de décaler les capteurs du mur en bas pour
augmenter lapport solaire en été et ceci quils soient montés &
Thorizontale ou & la verficale.

> Montage @ plat
Le montage de nos capteurs @ plat n'est pos possible: une
inclinaison minimale de 10° est nécessaire pour assurer lo
ventilation du capteur.

sz s0001

Montage en série Sur toiture (en terrasse ou au sol), de ... Montage Pente  En intégration de toiture,
sur ligne copleurs sur 1 ligne de ... capteurs
112131415 11213 | 4
— - Alml | 120 | 250 | 360 | 480 | 400
" m f— Alm| - | 160|280 [390 | 510
A Himl | 180 | 180 | 180 | 180 | 180
i y N
(I e b S50 0 [0 B
|0 || - | - 2L a0 | 20 | 20| 230
r- Diml | 120 | 250 | 360 | 480 | 600 ‘
| - It — = Clml| - | 220|400 | -
[ Hinl | 180 | 180 | 180 | 180 [ 180 ¢
—— o | . i
_—— Alml | 120 | 250 | 360 | 480 | 600 R o — 5
o —— o 217 150 190 | - g
iR, o | 125 [ 125 | 125 | 125 | 125 = g
- (112 rongges de capte -
Bimi | 180 | 360 | - | - 1211 Pt ongsde copturs diet B monts s s derie s
’ ot ol e cotaes dons e i o,
amentsuvort dof & fespecté:
ihg v | ogs |ioms | - | - s emtele iy ko dnie A MR

- en monfage horizonfl: écartemen mini enfre 2 rangs = 3 .



1ère PARTIE : ETUDE DE L’EXISTANT.
Question  1a
/10
DR1
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1 CARACTERISTIQUES ET DIMENSIONNEMENTS DES CONDUITES DE RACCORDEMENT

Le cheminement des condites de raccordement entre le champ

de capfeurs et [échangeur inférieur du ballon solaire devra étre,

avec une pente descendante constante le plus direct possible :

- tuyauterie en fube cuivre de préférence (les matérioux
synthéiques sont & proscrire en raison des fempératures
élevées) (@ selon tableau ci-dessous)

Dimensionnement:
Pour permettre le fonctionnement optimal de linstallation solaire,
il est nécessaire de respecter quelques régles essentielles. Pour
&viter linstallotion de purgeurs dair, ko vitesse du fuide dans
la conduite doit toujours étre supérieure & 0,4 m/s. Le tableau
suivant donne des indications pour les différents diamétres de
condutes possibles.

Uhydraulique des capteurs INISOL DB 200H est spécialement
adoptée pour simplifier le montage vertical de champs de 1
@5 capteurs fout en assurant un transfert de la chaleur vers
le ballon et en protégeant le fluide des surchauffes par effet
“Stream back”.

- soudures par brasage avec métal dapport de brasage fort
sans fondant (L-Ag2P ou L-CuPé)

- raccords-union uniquement utiisables s'ils résistent au Glycol, @
la pression (6 bar) et & la température (-30 °C & + 180 °C)

- éfonchéité par chanvre

- en cos de point haut il est recommandé de monter un purgeur
manuel.

- Le montage @ la verficale ne nécessite aucune précoution
quant au sens de circulation du flvide, ni de purge dir au
niveau de la toiture.

- Les capteurs INISOL DB 200H peuvent facilement &tre montés
a [horizontale pour des champs de 1 ou 2 capteurs, Pour
2 capteurs cdte & cdte nous proposons un kit hydraulique
spécifique pour un raccordement en paralléle des 2 copteurs
avec 2 "T" entrée/sortie en lieu et place des coudes et "U"
nécessaires pour un monfage verfical [voir page 4).

- Por ailleurs les copteurs INISOL DB 200H offrent quand ils
sont montés & [horizontale, la possibilité d'un fonctionnement en
“Drain Back”.

Kit hydraulique Liaison Duo-tubes | Longueur mox de la fcison en
1 capteur ou Ligison enfre
Montage 1 chomp de capteur | AOPIRUE | g copreurs | 210 @15 | 018 010 015 218
alovericale | 2Thorzontele | g vorticale | M | M | mm | mm | mm o mm
— M I
n— B 1xER 541 - R319 [EG107| - | Wm | 4Om
i |
- [
W 1 xER 541 - IxiR543 | ER319[EG107| - | 10m | 30m
i) |
"'g - 1 xER 542 ER319 [EG107| - 10m | 30m -
i |
- - G 106 [
m 1xER 541 - 2xER 543 - o - 0m
G 107
= = G 106 [
m 1xER 541 - 3xERS543 o = 2m
| | sz il |
= - G 106
111 EEET o AxERS | - | o (G108 15m | 0m
EG 107 |
2x R 541 G 106 [
- - +216s lnon - 2xER 543 o | EG108 20m | 4On
fournis) (1] G107 |
== 2xER 542 £G 106 |
- E +216s - o | EG108| 20m | 4Om
== tnon fouris (11 £6 107
2xERS41 G106
E - +21s - AxER543 o | EGI0B| 15m | 3m
Inon fournis) 111 EG 107 |

11Tés égoux & bicbnes au @ du Duo-Tubes

Remarque:

Afin de permetire un dégazage opfiml, nous préconisons
Tuisfion de Duo-Tubes ou de fubes cuivre lises.

Ltisation de nos fubes Duo-Flex en inox annelé est égolement
possible et compaible avec les capteurs INISOL DB 200H.



Documents à rendre :
Le candidat doit rendre uniquement le dossier réponses. L’usage de la calculatrice est autorisé.
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· Question   1c
1.5  points par circuit
/3
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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[image: image39.jpg]I ExempLes pe systémes “INISOL UNO”

= préparateur solaire UNO raccordé sur une installation de chauffage existante

Les + du systéme:

1 - Préparateur monté d'usine avec accés aisé aux
S composants: mise en ceuvre et entretfien facilités

) Principe de fonctionnement
. . Techniquement, du point de vue régulation, le

[ préparateur solaire est considéré par la chaudiere
comme un préparateur indépendant qui est
maintenu en température par la fonction “priorité
ecs” du tableau de commande chaudiére au travers
de I'échangeur supérieur. La régulation SOL AEL
‘ permet la régulation du systéme solaire. L'appoint
en énergie éventuellement nécessaire pour obtenir
la température de soutirage eau chaude sanitaire
voulue, sera apporté par la chaudiére si lapport
d'énergie solaire ne suffit pas.
L'ajout d'une résistance électrique en option qui sera
2 pilotée par la régulation SOL AEL permetira larrét

— de la chaudiére hors période de chauffe.

3

8510009

© préparateur solaire UNO avec une chaudiére & combustible solide

Principe de fonctionnement
- Le préparateur solaire est considéré comme le seul
B s ballon ecs. Le syt solcire peéchaiffeTecs dens
S le bas du ballon.
- En saison de chauffe I'appoint est fait par la
chaudiére bois/ granulés de bois au fravers de
5 l'échangeur du haut du préparateur raccordé
) 129 directement sur la sorfie chaudiére pour assurer la
priorité ecs avec une pompe de charge spécifique
gérée:
* soit par une SLA ou la régulation de la chaudiére,
« soit par la régulation SOL AEL intégrée au
. préparateur sil n'y a pas de résistance électrique
. quiy est raccordée.
| Le retour du serpentin du haut sera raccordé au

2

| | ballon tampon & mi-hauteur.
=3 U h - Pour éviter les mises en route de la chaudiére en été,
i i3 .m < nous conseillons [jout d'une résistance élecirique
i T w22 % dans le préparateur UNO pour assurer [appoint.
Con 7 == g

Celle-di sera soit gérée par la régulation SOL AEL,
soit raccordée directement au réseau i elle comporte
un thermostat. Dans tous les cas la résistance devra
pouvoir éfre coupée pendant la saison de chauffe

Légendes: voir page 32 pour laisser la chaudiére faire lappoint.

23
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Question   1d
1 point par numéro et désignation
· 2  points par fonction
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2ème PARTIE : CHOIX DES COMPOSANTS
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[image: image41.jpg]Distribution / Alimentation en multicouche (ame alu)

YSTEME MULTICOUCHE “FLU. 5
» Application <
« Montage en apparent ou en encastré.
Feuille daluminium soudée :%ﬁm?m:smé;;mhm
de 0.2 0,5 mm selon le diamétre. -

« Distribution et alimentation d'ea froide ou d'eau glacée pour installation
de conditionnement d'air ou de rafraichissement (hors E.R.P),
température mini 5 °C, 10 bar.

Tube PEX  Partiuliérement bien adapté & la rénovation.
& parol épaisse

» Caractéristiques «
Systéme multicouche composé de :
Adhésit S )
~ Raccords laiton profil <TH- avec double joint EPDM et douille inox.
* Qualité alimentaire.
«Totale résistance a la corrosion.
* Coef. de dilatation linaire
+ Conductivité thermique.

Couche de protection
en PEX

Avis technique 14/08 - 1252

+ Rayon de courbure manuelle
COURONNE MULTICOUCHE “FLUXO’ « Rayon de courbure minmale avec cintreu

* Température de service maxi

* Pression de service maxi.

AVANTAGES DECISIFS

En plus des qualités intrinséques du PE dans les applications de
distribution d'eau chaude sanitaire et chauffage, I4me d'aluminium permet :
« d'augmenter la résistance 4 la pression,

o Rae 5‘,’" ‘fn’,';,‘- L""fﬂ“’“' Code PUN e/ u7| | *de diminuertrés largement l diltation,
i i o o o 64’:‘50 « de conserver sa position apres pliage,
5 7 o0 51409 32073 | *dlobtenir une parfate étanchéits a foxygene,
= 5 & 00 67500 1833 | | *davoir une bonne esthétique sans revetement complémentaire,
% 3 20 50 61501 46138 | | *une rapidité de mise en ceuvre,
2 3 % 50 61502 699,50 | | *une sécurité au niveau des raccordements par sertissage sans soudure,

sans brasage, sans risque incendie,
« de metire en forme les tubes & la main.

COURONNE MULTICOUCHE “FLUXO!
= Tube multicouche alu avec gaine de protection annelée en PEHD. BARRE MULTICOUCHE “FLUXO"

Couleur blanc
Longueur 50 m Longueur 4 et 5 m

Oext. Ep. Oint. Longueur | Code Code z

mm__mm___mm m PUM__€pHT| PUM &b HT e B el yad S el

16 2 12 4 61503 418

% 2 1 50| 61507 28823| 61509 26823 o . - 5 =

20 2 16 50| 61508 44161] 61510 441,61 = 5 5 T oot

2 3 2 4 61506 16,55

0 35 33 5 6228 2347

COURONNE MULTICOUCHE ISOLE 10 M| LUX 50 4 42 5 62429 32,07

63 45 54 5 62430 5846

Longueur 50 m

oext.  Ep oint.  Longueur Code
mm___mm mm m PUM___€/p HT
16 2 12 50 61511 382,38
20 2 16 50 61512 44047
2% 3 2 50 61513 674,05




Choix du préparateur
· Caractéristiques :
· Volume 300l.
· Maison individuelle située en Alsace.
· Nombre de personnes P = 3, standing moyen.
· Température eau chaude tEC = 60°C.
· Température eau froide tEF = 15°C.
· Avec appoint hydraulique.
· Capteurs montés intégrés dans la toiture.
· Surface : 4m².
· Toit incliné à 45° par rapport à l'horizontale.
· Capteurs orientés vers le sud.
· Nature des tuiles : Tuiles mécaniques
Question   2a
5 points pour la désignation du  système solaire
/5
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Question  2b
/20
	Désignation
	Nombre de capteurs
	Référence colis capteur
	Kit de raccordement hydraulique
	Kit d’intégration toiture
	Type du ballon

	
	
	
	
	
	

	Barème
	/5
	/3
	/3
	/3
	/3
	/3


	BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques
	U21
	Session 2015
	Dossier RÉPONSES

	E.21 – ÉPREUVE TECHNIQUE
Analyse scientifique et technique d’une installation
	Durée : 4h
	Coefficient : 3
	Page 3 / 9


 
[image: image9]

[image: image10]
Question 2c
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2 
points pour le choix du pan de toiture
3 points  pour la justification
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	PAN de toiture choisi
	A
	
	B
	

	Justification :
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………


	BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques
	U21
	Session 2015
	Dossier RÉPONSES

	E.21 – ÉPREUVE TECHNIQUE
Analyse scientifique et technique d’une installation
	Durée : 4h
	Coefficient : 3
	Page 4 / 9


[image: image46.png]



 
[image: image11]

[image: image12]
[image: image47.png]


[image: image48.png]- G

et tingen (oo | )

it

%
&

M

Vs
N
il
“h
:
1
ST<
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'

Happe phéatioue



DR7
Question   2d
/5
	BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques
	U21
	Session 2015
	Dossier RÉPONSES

	E.21 – ÉPREUVE TECHNIQUE
Analyse scientifique et technique d’une installation
	Durée : 4h
	Coefficient : 3
	Page 5 / 9


 
[image: image13]

[image: image14]
[image: image49.png]


DR8

Question   2e
5 points pour le circuit
-
5  points par éléments
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3ème PARTIE : ETUDE DE LA MODIFICATION DU MODE DE CHAUFFAGE.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Q   3.a
0.5  points  par case juste
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Q   3.b
0.5  points  par case juste
/12
Calcul de la quantité de tubes multicouches nécessaire à l’installation.
oSachant que :
· Pour un pas de 100 mm, la longueur de tube est de 10m/m².
· Pour un pas de 200 mm, la longueur de tube est de 5m/m².
	Pièce
	Surface en m²
	Pas
	Calcul en m
	Longueur m

	Chambre 1
	
	200
	
	

	Chambre 2
	
	200
	
	

	Chambre 3
	
	200
	
	

	Chambre 4
	
	200
	
	

	SDB 2
	
	100
	
	

	Couloir
	
	200
	
	

	
	
	200
	
	

	
	
	200
	
	

	TOTAL
	


DR10
Q   3.c
0.5  points  par case juste
/4
La longueur totale de tubes multicouches pour l’étage étant de 486 m, La longueur totale de tubes multicouches pour l’étage étant de 368 m,
-
Faire le choix du nombre de couronnes de tubes multicouches à commander.
-Remarque : Par souci d’économie et optimiser le minimum de pertes sur les couronnes, il est impératif de regrouper les longueurs de tubes des chambres.
	Désignation
	Diamètre
	Nombre de couronnes
	Longueur
	Références

	Couronnes multicouches
	
	
	
	

	Couronnes multicouches
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4ème  PARTIE : ETUDE DE LA REALISATION DE LA MODIFICATION.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Q   4.a
5  points pour le soin

DR11
10 points pour l’exécution de  la perspective
/15
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Q   4b
4 points pour le soin
4 pour  l’exécution de l’épure
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Matériel à fournir par le candidat








Calculatrice.


Règle.


Equerre.


Crayon pointe fine bleu.


Crayon pointe fine rouge.


Crayon pointe fine noire.


Compas.


Rapporteur.


Crayon de papier.


Gomme.





Vous devez :





Calculer la surface de chaque pièce de l’étage en m².





Calculer la quantité de tubes multicouches Ø 16mm nécessaires à la réalisation de l’installation.





Déterminer la section et le nombre de couronnes multicouches à commander.





Réponses à reporter sur


le dossier réponses
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Principe de fonctionnement
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Numéro�



Désignation�



Fonction�
�
�
�



Protège l’installation des surpressions�
�



4�
�
�
�
�



Compteur�
�
�
�
�



Permet l’échange de chaleur sans mélanger les fluides�
�
�



By-pass�
�
�
�
�



Permet l’expansion de l’eau lors de la dilatation (quand l’eau change de température)�
�
�



Pompe de Circulation�
�
�
�
�



Mélange l’eau de départ et de retour pour réguler la température�
�



7�
�
�
�
�



Groupe de sécurité�
�
�






Désignation du système solaire.
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PAN B





PAN A





5m Angle à 45°
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21,5m





11,5m





10m





5m Angle à 30°
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Longueur m�
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Calcul Lx l�
Surface m²�
�
Chambre 1�
�
�
�
�
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Chambre 2�
�
�
�
�
�
Chambre 3�
�
�
�
�
�
Chambre 4�
�
�
�
�
�
SDB 2�
�
�
�
�
�






Couloir�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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TOTAL�
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Rayon de cintrage de la forme 1’’    90mm
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