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Poids

Dimensions et caractéristiques techniques : SEP 63

710x700 mm

80 mm
500x200 mm

120 mm

9,2 kW
6200 kg

2.3
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Compact 5-port Ethernet Switch
Westermo SDI-550

5-port 10/100TX Compact Fast Ethernet switch
32 Gbit/s Switch Fabric with excellent data exchange performance
Variable power input, AC 18— 27V / DC 18 - 32V

Fault relay alarm

Aluminum case with [P-31 grade protection

-25 ~ 70°C operating temperature

CEFE ] RoHS

The Westermo SDI-550 is a simple unmanaged 5-port 10/100Base-TX Ethernet switch. fts compact IP31 rated
aluminum case allows the unit to be fitted into a very small space on an industry standard DIN rail.

The Westermo SDI-550 can operate with variable power sources being able to accept AC 18 ~ 27V or DC 18 ~
32V on a removable connector black.

A single relay output is provided to allow port link down events to be indicated, This function is configured by a
simple DIP switch.

The switch requires no user setup and will immediately start to operate on power up. The 322 Gbit/s switch core
ensures that no data delay occurs within the switch




Matériel autorisé :
· Calculatrice à fonctionnement autonome autorisée conformément à la circulaire N°99- 186 du 16/11/99. L’usage de tout autre matériel ou document est interdit.
Documents à rendre avec la copie :
· Le candidat répondra sur les documents-réponses et sur feuilles de copie.
· Les documents-réponses sont à rendre agrafés et sur feuilles de copie.
Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. Le sujet comporte quatre dossiers :
· le document présentation et dossier technique se compose de 7 pages, numérotées de 1/7 à 7/7 ;
· le dossier questionnement se compose de 10 pages numérotées de 1/10 à 10/10 ;
· le dossier réponses se compose de 4 pages numérotées de 1/4 à 4/4 ;
· le dossier ressources se compose de 27 pages numérotées de 1/27 à 27/27.
Il sera tenu compte de la qualité de la rédaction, en particulier pour les réponses aux questions ne nécessitant pas de calcul. Le correcteur attend des phrases complètes respectant la syntaxe de la langue française.
Chaque réponse sera clairement précédée du numéro de la question à laquelle elle se reporte.
Les notations du texte seront scrupuleusement respectées.
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Technology

Standard IEEE802.3 10Base-T
IEEE802.3u 100Base-TX
IEEE802.3x flow control
Switch Technology Store and forward technology and with 3.2 Gbit/s switch fabric

Number of Ports

5 x 10/100 Base-TX with Auto MDI/MDI-X, Auto-Negotiation function

Connectors 10/100 Base-TX: RJ-45
Power/Relay: 4-pin terminal block
Cables CAT-3, CAT-4, CAT5 unshielded twisted pair or shielded twisted pair cable.

The Link distance is 100 meters in maximum

Diagnostic LED

System: Power (green), Faul (red on)
RJ-45 port: 100 Mbit/s Link (green on) / Activity (green blinking)
10 Mbit/s Link (yellow on) / Activity (yellow blinking)

Port Alarm DIP Switch

DIP 1~5: Port Event Alarm Control
On: Enable port link down alarm
Off: Disable port link down alarm

Power Requirements

System Power

2 pins terminal block for power input.
DC 18 ~ 32V with reverse polarity protection.

AC 18 ~27V,47 ~ 63 Hz

Consumption

3.5Watts @ DC 24V
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Encocheuse SCHAAL 3 pour plafond métallique.
Présentation générale - Mise en situation
La société DURLUMEN fabrique depuis 1969 des réflecteurs pour luminaires et appareils d’éclairage. Il s’agit de plafonds métalliques alvéolaires permettant à l’éclairage de s’intégrer et se fondre harmonieusement dans les plafonds.
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OmRonN

Nouveau modele G2RS

Relais embrochables étroit et peu
encombrants

* Modéles a bouton de test verrouillable maintenant disponibles.

« Indicateur mécanique de fonctionnement intégré.
« Fourni avec étiquette.

« Type c.a. 6quipé d'une fonction auto-diagnostic de déconnexion
de la bobine (type DEL).

« Puissance de commutation élevée (1 pole : 10 A).
« Respectueux de lenvironnement (sans Cd ni Pb).
« Vaste gamme de socles également disponible.

CEn@« LR
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B Données nominales de la bobine

Tension Courant nominal’ | Résistance | Inductancedela | Tension |Tensionde| Tension | Puissance
nominale bobine* i denclen- | relache- | max. | consommée
chement | ~ment (approximative
50 Hz 0 Az Repos | Travail % de la tension nominale
ca 24V B5mA__[374mA__[2530 0381 155 80% 30 % 0%  |0.9VA&60 Hz
110V 95mA__ [82mA _ [55662 1833 26,83 maximum - (maximum
120V 86mA__ [75mA__ [72860  [1613 3246
230V 44mA__ [38mA _ [271720 7268 143,90
240V 37mA__ [32mA _ [30360Q 9058 182,34
Tension Courantnominal' | Résistance | Inductancedela | Tension |Tensionde| Tension | Puissance
nominale bobine* bobine (H) denclen- | relache- | max. | consommée
(valeur de référence) | chement |  ment (approximative),
Repos | Travail % de la tension nominale
cc. [6V. 870mA BB 025 048 70% 5% 0%  [058W
12V 32mA 2780 098 235 maximum | minimurm
24V 216mA 11130 [3,60 825
48V 114 mA 42200 [152 2082
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Caractéristiques
—————_

TFToouleur57poucss TN couleur 57 pouces SN mode blew monochvome  TFT couleur 35 pouces  FSTNmonochvome 3 8pouces
5.7 pouces noiblans.
Resolution de Maffichage 320+240 (VGA)

Nombre de couleurs. 256 (32000 pour les données 256 (4 096 pour les données 16 gradations 256 (32000 pour les données 4 gradations
image) image) image)

Rétro-éclairage [i=:] 1x CCFL =)

Durée de v du rétro-éclairage Min, 50 000 heures & 25°C

Ecran tactile ‘Touche résistive analogiqus

Nombre de touches de fonction & 5

‘Dimensions en mm (HxlxP) 14219550 102:128x445

Poids. 04 kg max.

‘Gapacite de domnees d'ecran 8o 8Mo Mo

Mémoire inteme. Bit, mot et mémoire sawvegardse

Série (COM1) 1xRS-232/422/485

‘Série (COM2) 1<RS-282 E =

Esclave USE Pour programmation

Hite USB Pour transfert s fchierssur cé USB

Ethemet 1EEE 802.3u 10Base T/1008ase-TX.

Alimentation UVoe. =15%

Consommation 12W max. 10Wmax.

Batterie NO-BATOT (pie bouton 3V)

‘Durse de vie de la pile Sans 425°)

Degré d'étancheité (fagade) P85

MNormes CE clLus 508, Loyds

Emvironnement de fonctionnement  Sans gaz corrosifs

w& 0as0°c

Humidité ambiante de fonctionnement  10-85% 'humidité relative (sans condensation)
" vair le manuel pour plus d'informations.

Références
L—m. v« ' . ——1
TFT couleur 57 pouces, 320x240 pixels Ethemet ‘N05-T0010-8
ST couleur 57 pouces, 3204240 pixels Aucun Etharnet N05-50000-8.
‘Aucun Ethernet, version portrait 15-50001-B.
ST monachome 57 pouces, 3204240 pixels Aucun Ethernet 'NOS-MO00G-B.
‘Aucun Ethernet, version portrait HO5-MQ001-8
TFT couleur 35 pouces, 320240 pixcls Aucun Ethemet N03-T0000-8.
‘Ethemet N03-T010-B
FSTN manochrome 38 pouces, 320x240 pixels ‘Aucun Ethemet NO3-MQ000-8
A "
e R
Cables Port mini-pérphérique PLC CJ1/CS1/COMTHCPMZC, 2m No-CHzzt
Port séie PLC RS-232 CH/CS1/CPY/COMIH, 2m No-CK222.
Portséri PLC RS-232 CHV/CS1/CPUCOMIH, 5 m NO-CN21
Cable de programmation USB, 2m CPIW-CN221
Cable de programmation sére, 2 m NT25-CNO02
Logicels Vous pouvez télécharger NO-Designer sur I site Web d'Omron. -
Aossssaires Kit ds maintenance comprenant 2 connecteurs 24 et 4 pinces de mortage NO-ATTO!
Batterie Ho-BATOY
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Il existe deux entreprises de fabrication, une à SCHOPFHEIM (Allemagne) et une à VESOUL (Haute-Saône - France), ainsi que de nombreuses agences commerciales situées sur une large partie de l’Europe et sur le continent asiatique.
L'objectif du groupe est d’aménager l'espace de manière positive et fonctionnelle en créant une harmonie entre le plafond et l'éclairage.
La société possède des clients dans le monde entier et pour tout type d’infrastructure (particuliers, entreprises, collectivités, hôtels, musées, aéroports, commerces, …).
Processus étudié
Les produits fabriqués à VESOUL sont des plafonds métalliques alvéolaires. La matière utilisée est soit de l’aluminium, soit de l’acier galvanisé peint.
Tous ces produits sont élaborés sur une unité de production nommée « ligne d’encochage SCHAAL 3 », qui fait l’objet de l’étude.
Présentation de l’ensemble SCHAAL 3
La ligne d’encochage SCHAAL 3 est divisée en cinq parties principales :
· un dévidoir qui permet l’alimentation en bande de matière brute ;
· un redresseur mécanique (et ses capteurs) mettant en forme  la  matière ;
· deux pinces d’amenage qui présentent la bande de matière à  la  presse ;
· une presse mécanique avec ses trois outils d’encochage et de cisaillement ;
· une trappe d’évacuation qui évacue le produit fini.
Schéma synoptique de l’ensemble SCHAAL 3
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Normal Outputs

Item

Specification

CI0 100.00 and CI0 100.01

CI0 100.02 to CIO 100.07, CIO 101.00 to CIO 101.07
and CIO 102.00 to CIO 102.07 %2

0.3 Adoutput, 0.9 A/lcommon *1

. 451030 VDC

Maximum switching ¢apacity | cpg £10p.0: 0.9 AUt CPAE-N14DT-T: 1.5 AUnit  CP1E-N20D! 8AUNt  CPYE-N30DT-CL: 2.7 AUnit
CP{E-N4ODT-C: 36 AUnit  CP1E-NGODI-: 5.4 AUnit  CP1E-NA20DT-: 1.8 AUnit

Minimum switching capacity | 1 mA 4.5 0 30 VDC

Leakage current 0.TmA max.
E-type CPU Unit: 1.5 V max.

Residuslvoltsge N/NA-type CPU Unit: 0.6 V max. 1SVt

ON response time 0.1 ms max 0.1 ms max.

OFF response time E-1ypa CPU Llt: 1 s max 1 ms max.

N/NA-type CPU Unit: 0.1 ms max.

Fuse

Not provided.

Circuit configuration

N/NA-type CPU Unit:
Normal outputs CIO 100.00 to CIO 100.01 (sinking)

24VDC
451030
VDG

[ ntornat <| ﬁ} T
arouts H
— A

coM)

N/NA-type CPU Unit:
Normal outputs CIO 100.00 to CIO 100.01 (sourcing)

COM(:)

nteral
circuits

out

24V0C,
15030
Voo

Internal
circuts

E-type CPU Unit:

Normal outputs CIO 100.00 to CIO 100.03 (sinking)
N/NA-type CPU Unit:

Normal outputs CIO 100.02 to CIO 102.07 (sinking)

P

i

| e [ asvoc
e |1 s

i Ve

i

E-type CPU Unit:
Normal outputs CIO 100.01 to CIO 100.03 (sourcing)
NINA-type CPU Unit:

Normal outputs CIO 100.02 to CIO 102.07 (sourcing)
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em

Specification

Input type

Figh-spesd counter nputs, inermupt

High speed counter inputs o Nomal | oo quick response inpus, o Normal

Norma inputs

Inputs (725
CI000B L1001
Input bits CI0000tCI0001 100021010 0.07 $1 CI01.001CI0 111and
CI02006CI0211 #1
Input voltage 24DC, +10%, 15%

Applicable sensors

2owire and 3wire sensors

nput Impedance 3@ 33 Er)
Input current 7.8 mA ypical 7.8 m el S ma typical
ON voltagelcurent 3 mAmin a1 170VDC min 3SmAmin & 170VDC min 3mAmn & 124 VDC min
OFF voltagelcurrent T mA max. at 50 VDC max TmA max at5.0VDC max TmA max. ats.0vDC max

(S} ype CPU Unit 50 i3 o
Bl (S} tpe CPU Uni 25 s min | 503 max o

S5 type CPU Nt 0 ps mn B T
OFF response time 2 | TR 1
ECC(Shype CPU Uni NNACE(S) type CPU Uni
Thput0.00 0 0.7 P 000 5 0,01
e —
i

Cireuit configuration

| s
e =

!

Inputs CI0 008 to CI0 011,10 1.00 o CI0 111 and
CI02.00t0 CIO 241



[image: image44.jpg]N/NA-type CP1E CPU Units (Application Models)

= e Current
st Specifications e i (2}
YOy Data supply Model Standards
et Power | inputs | Outputs | QUM | Program | popory | (24VDC) | 5y | 24v
Supply | P! I type | capacity mm{l‘; (5
Ntype
Mo Relay = 017 | 007 | CPIENMDRA NEW
with 14110
o 100 to 240 Transistor
Points | 001 fistebs = 022 | 002 | CPIENMDTA NEW
Transisior - 022 | 002 | CPIENIDTIA NEW
% 6 | lsourcing) |aK 8K UCH, N,
te d LCE
T eSO ek -~ 017 | 007 | CPIENIADRD NEW
Transistor
24v0C fistees = 02 | 002 | CPIENUDTD NEW
Transistor
e - 02 | 002 | CPIENMDTID NEW
Naype
CPU Units Relay = 018 | 008 |CPIEN20DRA
with 2010
Points
100 to 240 Transistor
e flotes - 023 | 002 |CPIEN20DT-A
Transistor
o = 023 | 002 |CPIEN20DT1A .
12 8 8K steps | 8K words ven
Relay 018 | 008 |CPIEN20DRD
24vpC At - 023 | 002 |CPIEN20DTD
(sinking)
Transistor
ik - 023 | 002 |CPIEN20DTID




Sens de défilement  de la bande
[image: image45.jpg]OmRON

B Connexions d'entrée

Seules les entrées du codeur sont connectées avec les modéles a 8 sorties. Les entrées sont des entrées sans tension (court-circuit ou circuit ouvert).

Entrées sans tension

Collecteur ouvert Entrée de contact Des capteurs avec sortie de tension peuvent
aussi étre connectés.

1 1 »
-, JLL ! Exemples de connexion
ste. - 1 1
Gapteur, etc. |
L BRI L
BEEEE
S 15 1§ 15 12 1
o im 18185 ;n%
L
FEpS-16 P 1
Hsps 22 ®|2|®|©0|0|® Heps. 2
armarque  Forione saue e v pasee & ON. emarque : Foncionn rauelecoract s & Of. T
reps a2

Remarqus :Fonsonne rsque I Uansitorpasee O

Niveaux des signaux d'entrée sans tension

Entrées sans Niveau de court-Gircuit pour transistor ON
contact + Tension résiduelle : 2 V maxi.
[+ Impédance lorsque ON : 1 k& maxi.
(le courant de fuite est de 2 mA environ
lorsque lmpédance est de 0 )
Niveau de circuit ouvert lorsque le transistor
st OFF
|+ Impédance lorsque OFF : 100 ka2 min.

Entrées de contact |Utiisez des contacts capables de commuter
2 mAasV.

Remarque : Utilisez une alimentation c.c. de 30 V maxi.

B Raccordements de sortie

Remarque : Un court-circuit dans la charge peut endommager les circuits internes.
Modéles sortie NPN Modéles sortie PNP
e

F ! (oirremangue)
| Vel maraue)
— Yoo
Rermarqu : Gannacz ufous na doc s shcter
ey : Gomoce s un o oo s oo ok vos
oo i Sk Comhes e ot e
o s oo G e
Elément Sorties de came, Sortie. Elément Soties de'came; Sortia
ioe do car dimpuision Sortie RUN dimpulsion
Wods desortie[Collecteur owvert NPN Wode de sortie Collecteur ouvert PNP'
Rigidita didlectrique [30V c.o. Rigidite didlectrique | Modales a 8 sorfies : 30 V c.c.
: Modeles & 16/32 sorties : 26,4 V c.c.
Courant nominal _ |100 mA (voir remarque) |30 mA =
= Courant nominal 100 mA (voir remarque) [30 mA
Tension résiduelle |2V c.c.max. 05V c.c. max. —
. Tension résiduelle |2 V c.c. max.
Courant de fuite 100 pA max. 5 PA max. =
Courant de fuite 100 uA max.

Remarque : Ne pas dépasser 1,6 A au total pour toutes les sorties de -
cames et la sortie RUN, Remarque : Ne pas dépasser 1,6 A au total pour toutes les sorties de
came et la sortie RUN.




Rouleau de bande métallique

Capteur de position à ultrasons et détecteurs de positions extrêmes


Un outil de cisaillement Deux outils d’encochage
Motorisation par moteur asynchrone triphasé et variateur ATV58
Description de chacune des cinq parties constituant l’ensemble SCHALL 3
- Le dévidoir :
Il est protégé par un carter grillagé et permet l’alimentation de la presse mécanique en matière brute (bande d’aluminium de 0,32 à 0,8 mm ou d’acier de 0,25 mm d’épaisseur).
Les rouleaux de matière brute sont positionnés manuellement dans le dévidoir. La rotation est libre, la bande est tractée par le redresseur mécanique.
[image: image46.png]Valeurs nominales et caractéristiques

W Valeurs nominales

Elément HBPS- B HBPS-[BF HBPS B HBPS-BFP

Tension d'alimentation nominale| 24 V c.c.

Plage de tension de 85 a 110 % de la tension dalimentation nominale

fonctionnement

Méthode de montage Montage encastré Montage en surface, _|Montage encastré Montage en surface,
montage sur rail montage sur rail

Consommation 4.5 Wenv. 8264 V c.c. pour les modeles 8 sorfies

6,0 W env. & 26,4 V c.c. pour les modéles 16/32 sorties.
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Les rouleaux de
Matière brute

Le dévidoir protégé derrière
son carter grillagé
- Le redresseur mécanique, ses capteurs et détecteurs :
La bande étant conditionnée en rouleau, elle présente un galbe du fait de la mémoire de forme de la matière liée à son long stockage en rouleau.
Il est donc nécessaire de redresser la bande afin d’obtenir une matière parfaitement plane prête à être travaillée.
Le redresseur mécanique, situé en aval du dévidoir, assure donc cette fonction de décintrage de bande grâce à son réseau de rouleaux galets et de cylindres d’entraînement motorisés guidant la bande.
Il assure également l’approvisionnement de la presse. Grâce à des capteurs, détecteurs et variateur de fréquence ATV58, la vitesse de défilement de la bande s’adapte automatiquement à la cadence fixée par l’opérateur.
[image: image2.jpg]



Le redresseur situé en aval du dévidoir
La bande en sortie du redresseur n’est pas immédiatement présentée à la presse. Elle se détend en empruntant un trajet particulier appelé « accumulateur en boucle ». Sa fonction est d’offrir une réserve de bande disponible pour la presse et sa pince d’amenage. Il est alors possible d’autoriser la pince d’amenage à de brefs appels impulsionnels de matière en évitant ainsi de tirer sur la bande tendue directement en sortie du redresseur.
Un capteur à ultrasons détecte la position de la boucle et agit sur la vitesse du redresseur pour permettre d’adapter la vitesse de défilement de la bande à la cadence programmée par l’opérateur.
La vitesse de défilement, contrôlée par un variateur de fréquence ATV58, est liée à l’information délivrée par ce capteur à ultrasons.
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Deux détecteurs de positions extrêmes assurent que la boucle est dans un gabarit admissible. Un des détecteurs actifs provoque l’arrêt de la chaîne SCHAAL 3
La bande se détend pour former l’accumulateur en boucle.
Elle passe dans un portique où sont placés le capteur à ultrasons et les détecteurs de position.
- Les pinces d’amenage :
La presse et ses outils ne peuvent pas travailler la bande si celle-ci est en mouvement. Les pinces d’amenage vont donc présenter la bande à la presse tout en la bloquant pour la maintenir parfaitement immobile pendant le travail d’un outil.
C’est avant un encochage ou un cisaillement que les pinces assureront l’avance de la bande selon un pas défini par l’opérateur (distance entre deux encoches).
Les pinces sont parfaitement synchronisées avec les cycles de la presse.
La cadence maximale de la presse est actuellement de 300 coups par minute.
- La presse avec ses outils d’encochage :
Trois outils permettent de travailler la bande.
Les outils N°3 et N°2 sont des outils d’encochage q ui permettent de réaliser des motifs particuliers dans la bande. Les formes sont variées et dépendent de l’outil utilisé.
L’outil N°1 est la cisaille qui découpe la bande af in d’obtenir un produit fini à la longueur désirée. La cisaille sera toujours le dernier outil à travailler la bande.
Lorsqu’elle est présentée à la presse à l’aide des pinces d’amenage, la bande va donc d’abord être travaillée par l’outil N°3, puis  par l’outil N°2 et enfin par l’outil N°1.
Les deux figures suivantes représentent, vues de dessus, des pièces produites avec deux formes d’encoches différentes.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Largeur
L = 8 ,7cm
La commande des outils est gérée par des vérins pneumatiques associés à des vannes électropneumatiques.
Il est possible de faire travailler simultanément les trois outils.
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- La trappe d’évacuation :
Le tapis d’éjection fonctionne en permanence et permet l’évacuation de la bande encochée après cisaillement.
Deux vérins pneumatiques commandent l’ouverture de la trappe et permettent l’évacuation par gravité de la pièce encochée nommée « flan » pour  être conditionnée par l’opérateur.
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Enjeux
La commande automatisée de l’ensemble SCHAAL 3 est devenue obsolète. Le matériel utilisé qui date du début des années 1980 est devenu introuvable.
Il existe alors un risque élevé d’arrêt de production en cas de défaillance de cette partie commande.
La rénovation totale de cette partie est donc une nécessité pour assurer la pérennité de l’installation.
Cette rénovation doit également avoir pour objectif la gestion d’un 4ème outil permettant la réalisation de nouvelles encoches dans les bandes métalliques.
La commande actuelle est non évolutive, il est alors impossible de réaliser un ajout d’outil sans la modifier totalement.
Enfin, pour répondre aux exigences industrielles en termes de délais de réalisation et de réactivité de la production, une augmentation de la cadence de réalisation des pièces est sérieusement envisagée. La cadence actuelle maximale de la presse est de 300 coups par minute. L’objectif souhaité est de 400 coups par minute.
Le bénéfice d’une telle rénovation est donc triple pour l’entreprise :
· un système de commande récent et viable permettant d’assurer la continuité de la production et un dépannage facile et rapide en cas de défaillance ;
· une souplesse de programmation et adaptabilité aux contraintes de production liées à la programmation de nouveaux outils ;
· une augmentation de la productivité par augmentation de la cadence.
Problématique
Cette rénovation de la partie commande nécessite une analyse de l’existant qui entraînera des modifications de l’installation et la mise en sécurité des personnes. Une réflexion portera ainsi sur l’augmentation de la  cadence et ses conséquences par le questionnement suivant.
· Est-il mécaniquement possible, pour la chaîne cinématique de la presse, d’augmenter la cadence ?
· Le redresseur mécanique peut-il gérer une augmentation de débit de  la  bande ? (plage de fonctionnement de l’ensemble variateur/ moteur)
· Les temps de cycles sont-ils compatibles avec ceux d’un programme API (Automate Programmable Industriel) ainsi que les temps de réponse des pré-actionneurs et actionneurs ?
· Vérifier la conformité des systèmes de sécurité, compte tenu de la rénovation de la chaîne SCHAAL3.
L’étude traitera les points suivants : A : Analyse de l’existant ;
B : Rénovation de la partie commande ;
C : Rénovation de la partie puissance ; D : Mise en conformité.
BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR ELECTROTECHNIQUE
SESSION 2015 ÉPREUVE E4.2
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Le questionnement comporte 4 parties :
Partie A : Analyse de l’existant ;
Partie B : Rénovation de la partie commande ; Partie C : Rénovation de la partie puissance ; Partie D : Mise en conformité.
Ces 4 parties sont indépendantes.
Il est impératif de lire au préalable le document « présentation et dossier technique ».
Calculatrice à fonctionnement autonome autorisée conformément à la circulaire n°99-186 du 16/11/99. L’usage de tout autre matérie l ou document est interdit.
PARTIE A : ANALYSE DE L’EXISTANT
Documents nécessaires à cette partie :
· Dossier ressources pages 2 à 7
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Informations complémentaires :
On souhaite une augmentation de productivité de l’unité SCHAAL3 par augmentation de cadence de la presse (400 coups.mn-1 qui s’écrit aussi coups/mn) et de débit de la bande métallique.
On demande de vérifier les limites structurelles de l’installation existante de la presse SCHAAL3, des pinces d’amenage SZV2 et du redresseur mécanique 1681-17.
L’avance de la bande par les pinces d’amenage est liée mécaniquement à la presse. Une procédure de réglage sur l’axe d’entraînement du coulisseau permet de fixer l’avance maximum de la bande en m.mn-1. Le réglage de cette avance se fait sur l’axe d’entraînement de la poulie crantée (dossier ressources page 5).
Le réglage fin de l’avance par pas (en mm) est ensuite réglé sur les pinces d’amenage.
La course verticale du coulisseau de la presse est de 35 mm (une translation verticale).
Par sécurité, l’immobilisation des sélecteurs d’outils sera effective 5 mm avant le point mort bas (PMB), position basse extrême.
Le calcul du réglage de l’avance (voir A.1.5) s’exprime en degré. Vous le noterez 0.
Le redresseur est entraîné par un moteur asynchrone triphasé associé à un variateur ATV58.
A.1 Presse SCHAAL3, et pinces d’amenage SZV2
A.1.1 Indiquer la cadence maximum (en coups par minute) admissible par la presse à encocher.
A.1.2 Indiquer l’avance maximum des pinces d’amenage.
A.1.3 En déduire la vitesse maximum en m.mn-1 de l’ensemble.
A.1.4 D’après le Dossier ressources page  5,  pour  une  cadence  souhaitée  de  400 coups.mn-1, indiquer l’avance maximale (en mm) par pas de la bande  pour un réglage angulaire sur l’axe du coulisseau de 90°et 180°.
A.1.5 Calculer le réglage de l’avance, noté 0, pour obtenir l’avance maximum des pinces d’amenage avec la cadence souhaitée de 400 coups.mn-1.
A.2 Redresseur mécanique, ref. 1681-17
A.2.1 Vérifier que la vitesse de 32 m.mn-1 du redresseur mécanique est compatible avec la vitesse maximum de l’ensemble (presse + pinces d’amenage).
A.2.2 Indiquer, pour la vitesse maximum de la presse, la fréquence délivrée par le variateur.
A.2.3 L’entrée de consigne du variateur est configurée en 0/10V et la grande vitesse HSP réglée à 50Hz. Calculer la consigne correspondant à la vitesse maximum.
PARTIE B : RÉNOVATION DE LA PARTIE COMMANDE
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Informations complémentaires (suite)
Les caractéristiques du circuit de commande sont données sur le document ressources de la page 12.
Il convient de mettre en place la supervision des équipements. Les données seront échangées via un réseau ETHERNET.
Un commutateur 5 ports Ethernet de la marque Westermo SDI-550 est choisi. Un ordinateur sera ajouté pour assurer la supervision.
Le choix de l’API sera, en première approche, conditionné par la tension d’alimentation et le nombre d’entrées/sorties.
A ce stade de l’étude, nous ne connaissons pas précisément le type de charge qui sera raccordé sur les sorties des API. C’est pourquoi, nous ne nous intéressons pas au choix des sorties Sinking ou Sourcing.
L’augmentation de la cadence de 300 à 400 coups.mn-1 implique de s’intéresser au temps de cycle de la presse. Ainsi, pour assurer un bon fonctionnement, il est nécessaire de vérifier que l’addition du temps d’acquisition de la position codeur, du temps d’exécution du programme de l’API, du temps de commutation des sorties API et du temps de réponse Relais/Distributeurs/Vérins soient inférieurs au temps de cycle.
Le temps d’acquisition de la position codeur est négligeable et le temps de réponse Relais/Distributeurs/Vérins est estimé à 137 ms.
Une alimentation spécifique dissociée AL1 sera choisie pour le circuit de commande. Il sera nécessaire d’estimer la consommation électrique des équipements suivants : le programmateur à cames, l’IHM, l’API, ses entrées, ses sorties, le commutateur, les relais G2RS en sorties d’API.
B.1 Le codeur et le programmateur à came
Documents nécessaires à cette partie :
· Dossier ressources pages 8 à 11
B.1.1 Un collègue vous propose de choisir le programmateur à cames de référence H8PS-8BP ou H8PS-8B. Valider ou invalider ce choix en vous justifiant. Préciser les accessoires à ajouter, si nécessaire.
B.1.2 Choisir, en vous justifiant, la référence du codeur absolu.
B.2 L’API (Automate Programmable Industriel) et l’IHM (Interface Homme- Machine)
Documents nécessaires à cette partie :
· Dossier ressources pages 12 à 20.
· Document réponse page 2
B.2.1 Un collègue (C1) vous propose de choisir un API de référence CP1EN20DTD. Valider ou invalider ce choix en vous justifiant.
B.2.2 Un second collègue (C2) vous propose de choisir un API de référence CP1EN30DRD. Valider ou invalider ce choix en vous justifiant.
B.2.3 Un troisième collègue (C3) vous propose de choisir un API de référence CP1EN30DTD. Valider ou invalider ce choix en vous justifiant.
B.2.4 Calculer le temps de cycle correspondant à la cadence souhaitée.
B.2.5 Déterminer le temps d’exécution du programme pour le choix des collègues (C1, C2 et C3).
B.2.6 Proposer, en vous justifiant, la référence de l’API qui tient compte de toutes  les contraintes.
B.2.7 Choisir la référence de l’unité de dialogue associée.
B.2.8 Faire un croquis sur votre copie précisant le raccordement du commutateur Ethernet aux équipements à superviser. Il devra faire apparaitre le nom des équipements, le nom des modules optionnels à ajouter, le nom des câbles de raccordement.
B.2.9 Choisir la référence de l’alimentation AL1 en évaluant préalablement la puissance consommée par les circuits de commande.
B.2.10 Sur le document réponse page 2, compléter le schéma des entrées/sorties API de l’installation rénovée.
PARTIE C : RÉNOVATION DE LA PARTIE PUISSANCE
Documents nécessaires à cette partie
· Dossier ressources pages 2, 13, 21 à 23
· Document réponse page 3
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C.1 Analyse de l’existant
C.1.1 Préciser le procédé de démarrage du moteur presse.
C.1.2 Rappeler les avantages et inconvénients de ce mode de démarrage.
C.2 Proposition d’amélioration
C.2.1 Choisir la référence du démarreur/ralentisseur progressif.
C.2.2 Compléter le schéma proposé sur le document réponse page 3. Une coordination de type 2 est imposée.
PARTIE D : MISE EN CONFORMITÉ
Documents nécessaires à cette partie :
· Dossier ressources pages 24 à 27
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Document réponse page 4 Informations complémentaires
La presse et ses outils n’est pas complètement protégé mécaniquement ; ayant des parties mécaniques en mouvement, les accidents corporels avec les mains de l’opérateur sont toujours possibles.
Extrait d’une conversation avec les employés : « La machine est dangereuse, on  peut s’y coincer un doigt ; Nous sommes très souvent exposés à des accidents et dans certains cas, il est quasiment impossible d’éviter les dommages corporels (mains) si on s’approche trop près des parties en mouvement ».
On souhaite mettre en conformité la partie commande de la presse. Aussi, le directeur de l’usine fait appel à votre expertise pour apporter votre analyse et proposer des solutions pour se mettre en conformité avec la règlementation machine EN/IEC 62061 en vigueur.
La configuration de la machine permet d’envisager deux arrêts d’urgence (S2, S3) et une sécurité de détection d’ouverture de porte (S4) du coffret de commande qui seront installés et raccordés à un module de sécurité.
Les arrêts d’urgence seront déverrouillables par clé, étanches et posés en saillie, comprenant chacun 2 contacts NC et 1 NO.
La sécurité « porte » sera équipée d’une clé languette « large » et comprendra 2 contacts NC et 1 contact NO, sans verrouillage, 1 seule entrée de câble.
Le module de sécurité doit pouvoir fonctionner en 24V alternatif et pilotera 2 circuits minimum.
Les 2 circuits pilotés par le module de sécurité agiront sur la commande de KM1 et KM2 validant la mise en énergie du circuit de puissance.
Le schéma de branchement du module de sécurité (D5) fera apparaitre les boutons d’arrêts d’urgence, le contact de porte, le bouton de réarmement S1.
Ce module de sécurité permet d’appliquer l’autocontrôle et la redondance pour cette partie commande.
D.1 Déterminer le niveau de SIL requis (Niveau d’Intégrité de sécurité) pour la presse.
D.2 Choisir le module de sécurité approprié pour la partie commande.
D.3 Choisir et préciser la référence des boutons d’arrêt d’urgence S2 et S3.
D.4 Choisir et préciser les références de la sécurité porte S4 et de sa languette.
D.5 Compléter  le  schéma  de  branchement  du  module  de  sécurité  sur  le
document réponse page 4.
BREVET DE TECHNICIEN SUPÉRIEUR ÉLECTROTECHNIQUE
SESSION 2015 ÉPREUVE E.4.2
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EXECUTION SPECIALE
Largeur de bande

Dimensions et caractéristiques techniques : SZV 2 et SZV 3
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Longueur d'avance
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de la bande
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EXECUTION SPECIALE :
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Cotes entre parenthéses SZV 3
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0,1 - 4 mm

4 kN

2 kN

8 - 270 mm
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PINCES   D’AMENAGE
SZV2, SZV3
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Réglage de base & partir de l'usine = 90° avant & 90° aprés le PMH.

Réglage : (%)
Desserrer les 3 vis de blocage pos. 1 (vis a 6 pans intérieurs)

Introduire les 2 chevilles cylindriques dans les alésages pos. 2.

Ces chevilles permettent d? tourner la poulie crantée et ainsi le moment

-

de l'avance par rapport a l'arbre & excentrique.




Cycle de fonctionnement des deux pinces.
La presse et ses outils ne peuvent pas encocher la bande si celle-ci est en mouvement. Les pinces d’amenage vont donc présenter la bande à la presse tout en la bloquant pour la maintenir parfaitement immobile pendant le travail d’un outil. La figure 1 illustre le descriptif du dispositif.
Pince    mobile
Pince     fixe
Outil
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Tensions d'alimentation 5 VDC +5% (05N)

10 -30 VDC (24K)

Consommations max.
(sans charge)

typ. 120 mA (a 5 VDC) (05N)
typ. 70 mA (a 24 VDC) (24K)

Données mécaniques

Vitesse max.

meécanique 12'000 Ymin
électrique fonction du nombre
de pas

Moment d'inertie

1yp. 19,7 x 107 kgn?

Couple d'utilisation  typ. 3,2 cNm
(3'000 ¥min / 20 °C)
Charge max. sur I'axe _axiale: 10N radiale: 20 N

Nombre de pas max. __ voir références de commande
Résolution max. 12 Bit (1 pas de mesure = 5' 16")
Limite d'erreur +1/2 pas

Fréquence limite fmax. 50 kHz

Durée de vie dépend des conditions
des roulements dutilisation (typ. 10° tours)
Classe de protection max. axe: IP 65

boitier: IP 65
Matériau boitier: aluminium

flasque: aluminium
Poids env. 450 g




[image: image72.jpg]Sens de rotation Références de commande

Pour les codeurs avec code gray, le sens de rotation peut  BAV 1G.[T ][ ___]-C6—[]
stre déterminé par le raccordement du MSB ou du signal
MSB* inversé. Les deux signaux sont disponibles en sortie Raccordements
Lorsque le codeur est raccordé au MSB, il compte dans le -

. 5 Cable 2 m radial
sens croissant lors de la rotation de I'axe dans le sens horaire t amr
(cw). En cas de raccordement avec MSB*, il compte dans le

sens croissant pour ne rotation de I'axe dans le sens horaire
inverse (cow).

Axe

€6 Axe 6 mm IP 65

Nombre de pas standard

4096 12 Bit
1024 10 Bit

512 9 Bit

360 9 Bit (blindé symétriquement)

Plages de tension, Signaux de sortie

05N 5VDC NPN
24K 10-30 VDC VDC push-pull,
protégé contre courts-circuits
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CPIE-EOOSDOO
CPIECODOO

CPIENCOSODOO
CP1E-NOODOO
CPIE-NACDIDO.O

2K steps (8 Kbytes) including the symbol table
comments, and program indices of the CX-Programmer

8K steps (32 Kbytes) including the symbol table,
comments and program indices of the CX-Programmer

Control method

Stored program method

110 control method

Cyciic scan vith immediate refreshing

Program language Ladder diagram
Instructions ‘Approximately 200
Overhead processing time 04ms
Processing
S S Basic instructions (LD) 119 s min

Soecial imbuchons (MOVY: 79 i mii.



Sens de défilement la bande
· [image: image77.jpg]Output Specifications

@®O0utput Specifications for Relay Outputs

Item

Specification

Maximum switching capacity

250 VAC/2 A (c0s0 = 1)
2 A, 24VDC (4 Alcommon)

Minimum switching capacity

5VDC, 10 mA

8 Resistive load | 200,000 operations (24 VDC)
Service e of | Electrical inductive load | 70,000 250 VAC, coso =04
b ctive lo /000 operations (. coso=04)
Mechanical 20,000,000 operations
ON delay 15 ms max
‘OFF response time 15 ms max

Circuit configuration

24VDC,2A
max
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la
première
pince
est
mobile,
elle
serre
la
bande
puis
la
déplace horizontalement sur une distance appelée « pas » définie par l’opérateur.
· la deuxième pince est fixe, elle bloque la bande afin de la maintenir immobile pendant le travail de l’outil travaillant la bande.
· une fois le travail de l’outil réalisé, la pince fixe se soulève et la pince mobile retrouve sa position initiale. Le cycle est terminé.
La figure 2 présente les 5 phases constituant un cycle de fonctionnement des pinces.
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Arrét libre

Arrét en "roue liore” (préréglage usine).

Arrét contralé par rampe de
couple

Réglage par programmation de 0,5 3 60 s (pour application pompe).

Arret freine

Dynamiquement piloté par Ie fux.



[image: image80.jpg]Fonctions des entrées logiques RUN et STOP (voir schéma dapplication
page 32)

Commande 2 fils

La marche et [arrét sont commandés par Iétat 1p(marche) ou 0 (arrét), qui est pris en compte sur les entrées
RUN et STOP en méme temps.

Lors d'une mise sous tension ou dune remise  zéro de défaut manuelle le moteur redémarre si Fordre RUN
est présent

Commande 3 fils

La marche et l'arrét sont commandés par 2 entrées logiques différentes
Larrét est obtenu & louverture (état 0) de lentrée STOP.
Limpulsion sur Fentrée RUN est mémorisée jusqua ouverture de Fentrée STOP.

Lors dune mise sous tension ou d'une remise & zéro de défaut manuelle ou aprés une commande darét, le
moteur ne peut étre alimenté qu'aprés une ouverture préalable (état 0) puis une nouvelle impulsion (état 1) de
Fentrée RUN.
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a action dépendante (4) @ @ @ @ @ @
contact tripolaire O + O + F (F décalé) XCSA702 XCSB702 XCSC702 XCSE7312 XCSE7332 |XCSE7342
a action dépendante (4) @ @ @ @ @ @
contact tripolaire O + O + O XCSA802 XCSB802 XCSC802 XCSE8312 | XCSE8332
a action dépendante (4) S ) e ) &)
clés-languettes et verrou
x clé droite XCSZ01
*¥
XCSZ02

% clé large




Phase 1 Repos Position
[image: image84.jpg](4) Représentation de I'état du contact lorsque la clé-languette est dans la téte de l'interrupteur.
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Phase 3

1 pas


Phase 4
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Fermeture pince fixe − Ouverture pince mobile
Déplacement pince mobile

Travail des outils
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Phase 5
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Retour phase repos − Position initiale
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Diagramme : Longueur d'avance maxi - Coups/minute
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[image: image16.jpg]Programmateur a cames

H8PS

OomRrRonN

Veuillez lire attentivement et comprendre ce catalogue avant d'acheter les
procits. Consultez votre revendeur OMRON si vous avez des questions
ou des commentaires. Se reportez aux Remarques relatives a la garantie
et aux applications (page 32) et Consignes de sécurits (pages 17 et 18),

Ce programmateur a cames, déja plébiscité
pour sa facilité d’utilisation, bénéficie
maintenant de fonctions améliorées.

« Les modgles compacts 4 8, 16 et 32 sorties sont disponibles avec
une dimension 1/4 DIN 96'x 96 mm.

« Fonctionnement grande vitesse & 1600 tr/min et réglages haute
précision a 0,5° pour de nombreuses applications.

+ Affichage & écran a cristaux liquides haute visibilité a rétroéclai-
rage.

« Fonction de compensation d'angle d'avance pour la compensa-
tion des retards de sortie.

« Fonction de banque pour la production multi-produits
(8 banques). Modsles (H8PS-16 /-32 )

Caractéristiques

Modeles avec 8, 16 ou 32 sorties

Cetie gamme comprend des modéles avec 32 sorties dans un format
compact 1/4 DIN. Lutiisation de ladaptateur d'entrée parallele en
option (Y92G-30) permet d'obtenir jusqu'a 64 sorties par codeur pour
prendre en charge toutes les applications, du simple positionnernent
au systéme a grande échelle.

Modsles a 8 sories  Modéles & 16 sorties. Modéles 4 32 sorties

Programmation simple

La méthode de programmation est congue sur la base du concept
touche unique pour des réglages extrémement simples.
Les réglages intiaux et les réglages dusine s'effectuent sans effort

Grands écrans a cristaux liquides a
rétroéclairage

De grands écrans & cristaux liquides, rouges pour la valeur en cours et
verts pour les valeurs fixées, affichent de nombreuses informations sur
leforctionnement, ce qui permet de connaitre état de fonctionnement
dun simple coup d'ceil

Grande vitesse jusqu’a 1600 tr/min haute
précision jusqu’a 0,5° (pour une résolution
de 720)

Les applications grande vitesse et haute précision peuvent étre
gérées facilement et la productivité est ainsi améliorée.

Fonction de banque pour la production
multi-produit
Jusqua huit programmes différents peuvent étre enregistrés a avance

pour permettre de passer rapidement et facilement entre les différents
produits (uniquement les modales a sortie 16/32).

Affichage de la vitesse et sortie d’alarme de
vitesse

La vitesse (rotations/minute) et a position d'angle actuelle peuvent
étre affichées en méme temps. Les sorties dalarme sont possibles &
Ia fois pour les limites de vitesse supérieure et inférieure.

!’@ "2E4 ;mmmm.

achlle —

Uimits infeurs .
Sorte dakms

mite supériurs
Soeddame [
imite neraute

Vissss

264 Pesiion dangle

S acusile

Fonction de compensation d’angle d’avance
pour la compensation des retards de sortie
La fonction de compensation d'angle d'avance (ADV) avance automati-
quement langle des sorties ON/OFF proportionnellement a la vitesse
du codsur, afin de compenser le retard dans la temporisation du fonc-

tionnement ON/OFF. Les valeurs ADV peuvent étre fixées individuele-
ment pour 7 sorlies de cames

e s B

e came o T

5°de compansation
A grands vitessa (400 twin)

W i

Sortie d'impulsion pour la commande de
temporisation
Le nombre dimpulsions par rotation et langle de départ de la sortie

dimpulsion peuvent étre réglés afin de permettre des opérations telles
que lajustement de la temporisation ou la sortie vers un tachymetre

it il

JﬂﬂﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂﬂﬂL @ oo
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Structure des références
M Références

H8PS-L L]
1234
1. Nombre de sorties 2. Langue de I 3. Méthode de montage 4. Configuration de sortie
8 8sorties B: Anglais Vide : Montage encastré Vide : Sorte transistor NPN
16: 16 sorties F:  Montage en surface P:  Sortie transistor PNP
32 32 sorties montage sur rai

Informations de commande

W Références
Programmateur a cames

Nombre de sorties Méthode de montage Configuration de sortie Foll;cllon de Modeéle
anque
8 sorties Montage encastré Sortie transistor NPN Non HsPs-8B
Sortie transistor PNP HsPs-8BP
Montage en surface/ Sortie transistor NPN HsPs-8BF
montage sur rail Sortie transistor PNP HBPS-8BFP
16 sorties. Montage encastré Sortie transistor NPN Oui H8PS-16B
Sortie transistor PNP HePS-16BP
Montage en surface/ Sortie transistor NPN HePS-16BF
montage sur rail Sortie transistor PNP. HePS-16BFP
32 sorties. Montage encastré Sortie transistor NPN HsPs-32B
Sortie transistor PNP HePS-32BP
Montage en surface/ Sortie transistor NPN HePS-32BF
montage sur rail Sortie transistor PNP. HePS-32BFP
Codeur absolu dédié
Type Reésolution Longueur de Modéle
cable
Standard 256 2m EBCP-AG5C-C 256 2M
Standard 256 im E6C3-AGS5C-C 256 1M
2m E6C3-AGS5C-C 256 2M
360 E6C3-AGS5C-C 360 2M
720 E6C3-AGS5C-C 720 2M
Renforcé 256 2m E6F-AG5C-C 256 2M
360 E6F-AG5C-C 360 2M
720 E6F-AG5C-C 720 2M
Accessoires (a commander séparément)
Dénomination Caractéristiques Modéle
Cable de sortie distinct 2m Y925-41-200
Cable de sortie type connecteur 2m ESZE-CBL200
(Accouplement souple pour le E6CP| Axe : 6 mm de dia. E69-C06B
[Accouplement souple pour le E6C3 Axe : 8 mm de dia. E69-CosB
(Accouplement souple pour le EGF Axe : 10 mm de dia. E69-C10B
Cable d'extension (voir remarque) 5 m (dentique pour E6CP, E6CA et E6F) |E69-DF5
Adaptateur d'entrée paralléle Deux unités peuvent fonctionner en Y92C-20
paralléle
(Capot de protection Yo2A-96B
Capot étanche Yo2A-96N
Socle de montage sur rail YozF-01
Rail de montage. 50 om » 7,3 mm (£ <1) PFP-50N
Tmx73mm(ix1) PFP-100N
1mx 16 mm (£ xt) PFP-100N2
Plaque terminale PFP-M
Ecarteur PFP-S

Remarque : Veullez vous adresser & votre revendeur OMRON pour connaitre la disponibilité de longueurs non standard.
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[image: image19.jpg]Codeur absolu monotour a axe sortant
BAV
parallele

Particularités

« Codeur monotour absolu

« Résolution jusqu'a 12 Bit

- Interface paralléle rapide #
« Flasque servo

« Code gray






Caractéristiques du circuit de commande :
Alimentation en 24VCC
API (Automate Programmable Industriel) communication Ethernet
Liste des détecteurs presse:
Détecteur inductif de présence bande à l’entrée de la  presse (Pb)
 I : 0.06 Détecteur mécanique « accordéon  » (Acco)
 I : 0.07
Détecteur mécanique d’ouverture  trappe (OuvTr)
 I : 0.08 Détecteur inductif de sortie « flan », Pièce  encochée   (Penc)
 I : 0.09
Précision : les détecteurs inductifs ont 3 broches (2 bornes pour l’alimentation et une borne de sortie).
Programmateurs à Cames :
Outil1
 I : 0.00
Outil2
 I : 0.01
Outil3
 I : 0.02
Outil4
 I : 0.03
PMH  (Point Mort Haut)
 I : 0.04 PMB  (Point Mort Bas)
 I : 0.05
Liste    des
pré-actionneurs :   tous  ces  pré   actionneurs  sont   relayés  en  sortie d’automate.
Moteur presse :
K1M  (sens  AV)
 Q : 100.00, relais KA1
K2M  (sens  AR)
 Q : 100.01, relais KA2 K6M (Embrayage Presse)  Q : 100.02, relais KA6 M/A  Arrêt  Freiné
 Q : 100.03
Outils :
Y2  (sélecteur  outil1)
 Q : 100.04, relais KA3 Y3  (sélecteur  outil2)
 Q : 100.05, relais KA4 Y4  (sélecteur  outil3)
 Q : 100.06, relais KA5 Y5  (sélecteur  outil4)
 Q : 100.07, relais KA7 Y6 Trappe d’éjection          Q : 100.08, relais KA8
Liste des actionneurs : Moteurs :
Presse M1, ventilateur M3
Vérins :
outil1, outil2, outil3, outil4, éjection (roulette) V5, trappe V6
IHM (Interface Homme Machine) communication Ethernet
Couleur,  tactile, 6 touches fonctions, programmation par USB,
Schéma de Puissance SCHAAL3

[image: image20.jpg]New Product omRon

SYSMAC CP-series CP1E CPU Units

CP1E-ELILIDLI-L]
CP1E-NLILIDL]-LI/NA20D[-[]

The CP1E Package PLCs: Economical, Easy to use, and Efficient

W The E-type Basic CPU Units provide cost
performance and easy application with only basic
functionality.

B The N and NA-types Application CPU Units support
Programmable Terminal connection, position control,
and inverter connection

CP1E-E20DR-A CP1E-N40DR-A
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Démarreurs progressifs

Démarreurs-ralentisseurs progressifs Altistart 48
Tension réseau 230/ 415V

Raccordement dans la ligne d'alimentation du moteur

ATS 46D17Q

ATS 48G14Q

ATS 46M120

Démarreur 230 / 415 V - 50 / 60 Hz.
Puissance moteur Courant Courant Puissance Référence Masse

(1) nominal réglage dissipée a
(lel)  usine  charge

230V 400V (2 “) nominale

kW kW A A w kg
4 75 17 148 59 ATS 48D17Q 4,500
55 11 22 21 74 ATS 480220 4,900
15 15 32 285 104 ATS 480320 4.900
9 185 38 35 118 ATS 48D38Q 4.900
" 22 47 42 142 ATS 480470 4,900
15 30 62 57 201 ATS 480620 8,300
185 37 75 69 245 ATS 480750 8,300
2 45 88 81 290 ATS 480880 8300
30 55 10 100 322 ATS 48C11Q 8300
37 75 140 131 391 ATS 48C140Q 12,400
45 90 170 162 479 ATS 48C17Q 12400
55 110 210 195 580 ATS 48C210 18,200
75 132 250 233 695 ATS 48C25Q 18,200
90 160 320 285 902 ATS 48C32Q 18,200
110 220 410 388 1339 ATS 48C410 51,400
132 250 480 437 1386 ATS 48C480 51,400
160 315 590 560 1731 ATS 48C590 51,400
= 355 660 605 1958 ATS 48C66Q 51400
220 400 790 675 2537 ATS 48C79Q 115,000
250 500 1000 855 2865 ATS 48M100 115,000
355 630 1200 1045 3497 ATS 48M120 115,000

Démarreur 230 / 415 V - 50 / 60 Hz
Puissance moteur Courant Courant Puissance Référence Masse

) nominal réglage dissipée a
@ usine  charge

230V 400V “) nominale

KW W A A W kg
3 55 12 148 46 ATS 48D17Q 4,900
4 75 17 21 59 ATS 480220 4,900
55 " 22 285 74 ATS 480320 4,900
75 15 32 35 99 ATS 48D38Q 4,900
9 185 38 42 116 ATS 480470 4.900
" 22 47 &7 153 ATS 480620 8,300
15 30 62 69 201 ATS 480750 8,300
185 37 75 81 245 ATS 48D88Q 8.300
22 45 88 100 252 ATS 48C11Q 8,300
30 55 110 131 306 ATS 48C140Q 12,400
37 s 140 1682 391 ATS 48C17Q 12,400
45 90 170 195 488 ATS 48C210 18,200
55 110 210 233 580 ATS 48C25Q 18,200
75 132 250 285 695 ATS 48C32Q 18,200
90 160 320 388 1017 ATS 48C410 51.400
110 220 410 437 172 ATS 48C480Q 51,400
132 250 480 560 1386 ATS 48C59Q 51,400
160 315 590 605 1731 ATS 48C66Q 51,400
- 355 660 675 2073 ATS 48C79Q 115,000
220 400 790 855 2225 ATS 48M10Q 115,000
250 500 1000 1045 2865 ATS 48M120Q 115,000

(1) Valeur indiguée sur la plague moteur

(2) Gorrespond au courant maximum permanent en classe 10. lcL corespond au calibre du
démarreur.

(3) Comrespond au courant maximum permanent en classe 20.

{4) Le courant réglage usine correspond 4 Ia valeur du courant nominal d'un moteur normalisé
4 péles, 400V, ciasse 10 (apphcation standard). Ajuster suivant le courant plaqué moteur





[image: image28.jpg]Schémas Démarreurs progressifs
Démarreurs-ralentisseurs progressifs Altistart 48

Farele cho des consfiants & sssocier,suvant s repires pags EC52413, dars fes abisaur d asseoiations pages 8952612 3 89528111

(1) Pour coormation type 2 fslon IEC 354742}, fouter des fucibles ura rapices pour assurst I profection du démarreur en cas d cour-Seuit

(2] Alfecter e relai 1 3 etas colement”. Atanton aus imites d'smplol des contact (vir caractéristques paga 6052172, ks relayer pour es contacteurs de
Tt cate.

13 naérer un ransformateur s i fension éesau se aiférents 9 is tansion o simentation 2éfne pour e serie (voir page 6052172)

‘Type de coordination

s norme dsf des essais 3 dfrents e dntens1, essais qu ont pour ut de piacer Tapparsilage dans des sonditons exrdmes.
Selon rétat des constiuants aprés un assal o oourt-Sreul I3 rorme dfin 2 fyoes oe cosrdinaton.

B Cooreination yoe 15 sst acespé une datériraton ol contacteur et d démarreur saus 2 sonditons
8 sucur rsque pour fopératect

0 Jes sléments aures que e soniacteu st démarreus ne daivent o3s ébe sncommagés

L maintenance est oblgateire 3pres ke courtoreul

' Cooreinaton type 2 I est seulement adeis una ligére soucure ces oontacs du contastaur, s ls sont faciement s3parabies, ot ron Sestrctln du démarrur.

aprés assals ce coordinaton ype 2 les fonclons des appsrarlages de protecton ot o6 commance son spératonnsies
Aprés = rampiscement des fusiles, verfer s cortacieLr

Nota - Lo sémarmaur assure Is profection o moteur a des odbles conre Isa surcharges. Si ceie profeaton setsugprimée, i fut préveir une protection ihermigue
.






[image: image29.jpg]Caractéristiques électriques

Bomes | Fonchion Caractarstiques
o] Almentation du controle de Q2202415 + 10% - 15% 20160 iz
o2 TAltstart ~Y 1103230V + 10% - 15%, 50/ 60 Hz
Consommation page 23
RIA Contact a fermeture (NO) du relais | Pouvorrde commutation mini
RIC programmable ri - 10 mA pour 6V <
o Confact3 fermeturs (0] du ralas | PoUvor de. commutation maxi sur charge inductive
R2C de fin de démarrage 12 {cos g =056t L= 2N ins)
- 18Apour230 Vcet 30V A
R3A Contact a fermeture (NO) du relais| Tension max 400 V
RIC programmable r3
STOP | it demarrur (Gt0=awey | @ enirées ogques 24 pedance 43 k0
RUN Marche démarreur (tat 1 = marche | Umax = 30 V. Imax = 8 mA
i STOP a état 1) état1:U>11V-1>5mA
L3 Enirée programmable &at0 U<5V-i<2mA
L4 Enirée programmable
2V Almentation des enirées logiques | + 2V & 25% isolés ot protégée contre les courts-
cifcuits et surcharge; débit maximal - 200 mA
Lo+ ‘Almentation des sorties logiques | A raccorder au 24V ou 3 une source exteme
101 Sorfies logiques programmables | 2 sorfies 2 collecteur ouvert, compatibles automate
102 niveau 1, norme IEC 65A-68
" Almentation +24 V (mini 12V maxi 30 V)
- Courant maxi 200 mA par sortie avec une source
exteme
o1 Sortie analogique programmable | Sortie configurable en 0-20 mA ou 4 - 20 mA
" precision + 5 % de Ia valeur maxi, impédance de
charge max 500 0
com Commun des entrées /sofies |0V
PTCT | Entrée pour sondes PTC Résistance fotale du rcuft sonde 75013 25 °C (3
pTC2 Sondes de 250 0 en série par exemple)
(R125) | Prise pour RS 485 Modbus
- teminal déporte
- Power Suite
- Bus de communication







[image: image30.jpg]Sécurité Fonctionnelle Machines

> approche selon EN IEC 62061

Estimation du risque et attribution du niveau de SIL

Fs ‘-
Sévéritédu Fréquence et durée d'exposition Fr Probabilité
3 dommage Probabilité d'un événement dangereux Pr ’ dece
P o |possible Probabilté dévitement ou de imitation dundommage Av | I dommage
ié J

Détermination du niveau de SIL requis

Cette détermination est faite par évaluation des différents facteurs ci-dessous mentionnés

Conséauences Sevérité(Se)

Irréversibles : fracture de membre(s), perte de doigtis)

Réversibles : exigeant un suvi médical 2
Réversibles : exigeant premiers soins 1
Fréquence et durée d'exposition (Fi Probabité d'évenement Probanmlé ®r) Probabilté d'évitement ou limtation du dummage )

F«équsnce dexposition > 10 min Trés forte \mﬁsslbi@
ST -

>1ja2sem Rare 2
>2semaian 3 Négligeable 1
>1an 2

[
Nodesie Denore® Se Fr Pt Av_ Cl

1 PR 5+ ¢+ o- Kl

)

e se) Classe Cl Fréquence et durée Probabilité o'Evénement Evitement
34 [57 [&10 1445 Fr dangereux Pr Av
Mor, perte dun oel ou dun bras I SL 2| SIL 2| SIL 2| SL3 < 1 heue 5 Tiés courante 5
Permanentes, perte des doigls 3 AM [SILT|[SL2[SLS >1hae1] 5 Probable 4
Reéversibles, suivi medical [ AM [SL1[SIL2 >1ja<2sem 4 Possible 3 Impossible 5
Réversibles, premier soins 1 AM [SL1_ 2sema<=1ian 3 Rae 2 Possible
>1an 2 Négigeable 1 Probable 1

Dans cet exemple on obtient un SIL requit de « 3 » qui est attribué a la fonction de commande relative a la sécu-
rité, destinée & réduire le phénoméne dangeraux identifié.





[image: image31.jpg]Modules et contréleurs de sécurité

Preventa

Modules de sécurité

Surveillance d'arréts d'urgence

(]

Surveillance de barriéres
immatérielles multifaisceaux

[

=rd

nombre de sécurité [3F TF
nombre de sécurité 3F 3F 3F de circuits  supplément |- 2 O + 4 statiques
de circuits  supplémentaire |1 statique 1 relais O - visualisation 4 4
raccordement bornes a vis imperdables (version avec bornes a ressort (nombre de DEL)
disponible si indiqué), bornier intégré au module (sauf indiqué) largeur du boitier 22,5 mm 90 mm

visualisation (nombre de DEL) |2 2 3 références 24 V AC/DC |XPSAFL5130 XPSAR311144 (1)
largeur du boitier 22,5mm 22,5mm 22,5mm avec . )
références 24 V AC/DC XPSAC5121 (1) |[XPSAXE5120P (2)(4) |XPSAF5130 (1) alimentation 115V AC |- XPSAR351144 (1)3)
avec 48V AC XPSAC1321 (1) |- - 230VAC |- XPSAR371144 (1)(3)
alimentation 110V AC - - = Pécrand » 387864 > 387914

115V AC XPSAC3421 (1) |- 5

230 VAC XPSAC3721 (1) |- =
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S1, 52 Organes de commande (bOUtonS-pOUSSOirs)
ESC : Conditions de démarrage exteines
(1) calibre fusible maxi . voir caractéristiques techniques

S1, 52 Organes de comimande (boutons-poussoirs)
ESC - Conditions de démarrage externes
(1) callbre fusible maxi - voir caracténistiques techniques.





[image: image33.jpg]Boites a boutons o 22, a accrochage et verrouillage

brusque » 381574

Sl 2 Contact O+F
s } FRECUR
N <
[aV} v
- IR Contact O+O
e——r——
N N
N @
i3 ) e L Contact O+F+0O
( Ve — 7
N < (9] ‘
[aV) o (3o}

boites

endurance mécanique (millions de cycles de manceuvre)

tourner pour déverrouiller

plastique
2 entrées de cable pour ISO M20 ou presse-éto

0,1

déverrouillage par clé n° 455

upe 13 (Pg13,5)
0,1

tenue aux chocs / vibrations

10gn/5gn

10gn/5gn

degré de protection

IP 66

IP 66

caractéristiques assignées d'emploi

AC 15, A600 / DC 13, Q 600 (selon IEC/EN 60947-5-1)

encombrement H x L x P (mm) 68 x 68 x 91 68 x 68 x 113

références avec contact O+F XALK178E XALK188E
0+0 XALK178F XALK188F
O+F+0 XALK178G XALK188G







BREVET DE TECHNICIEN SUPÉRIEUR





ÉLECTROTECHNIQUE





PRESSE À ENCOCHER SCHAAL3





PRÉSENTATION ET DOSSIER TECHNIQUE





DEVIDOIR





REDRESSEUR MECANIQUE





PRESSE





PINCES


D’AMENAGE





TRAPPE


D’EVACUATION





Partie encochée





Bande d’aluminium





Trois outils





On trouve, de gauche à droite, les outils d’encochage N°3 et N°2.


Vient ensuite l’outil N°1 de cisaillement qui sera toujours le dernier outil à travailler la bande.





Tapis d’éjection





Pinces d’amenage





Arrivée bande





Sortie de la pièce





PRESSE A ENCOCHER SCHAAL3





DOSSIER QUESTIONNEMENT





Informations complémentaires





Avant rénovation : Un codeur absolu, associé à un module de gestion dédié,  assure





la  mesure  du  positionnement  du  coulisseau  de  la  presse.  La     commande


effectuée	par	des	relais	et	des totalement figé.





contacteurs.	L’ensemble	est	obsolète





est


et





Position du coulisseau de la presse


mesurée par un codeur absolu





Sélection des angles par roues


codeuses





Module de gestion dédié


obsolète





Entrées


(Détecteurs, Bp, sécurités)





Logique de commande câblée (relais) totalement


figée pour 3 outils





Pré actionneurs et actionneurs outils presse





Informations complémentaires (suite)





Après rénovation : Un programmateur à cames associé à un codeur absolu permettra la mesure du positionnement. La commande sera gérée par un API, une unité de dialogue tactile couleur permettra d’assurer l’interfaçage Homme/machine.





Mesure de la position du coulisseau de la presse


par codeur absolu





Programmateur à


cames Sélection angles pour 4


outils





Entrées


(Détecteurs, sécurités)





Commande/contrôle par


écran tactile





Pré actionneurs et actionneurs presse





La position du coulisseau de la presse doit être connue avec une précision de 0,1mm. Le programmateur à cames choisi chez le fabricant OMRON sera encastré sur un pupitre opérateur distant de 1,70 m du codeur. Chaque outil sera géré séparément.





La référence du codeur actuel est BAUMER BAV-1G.24K 360-C6-5. Les sorties du codeur sont incompatibles avec le programmateur à cames. C’est pourquoi un codeur absolu du fabricant OMRON devra le remplacer.





Informations complémentaires (suite)





On souhaite une meilleure maîtrise des phases de démarrage et de ralentissement (arrêt rapide). Dans la version actuelle, lors d’un arrêt, le coulisseau de la presse s’immobilise rapidement par coupure d’embrayage mais l’ensemble moteur/volant d’inertie est en roue libre. Il est demandé de remplacer la commande actuelle du moteur presse par un  ensemble  démarreur/ralentisseur  progressif  sous  contrôle de l’API.





L’installation d’un démarreur/ralentisseur progressif est envisagée.





PRESSE À ENCOCHER SCHAAL3





DOSSIER RESSOURCES





Figure 1





Pince mobile











initiale





Pince fixe





Outil





Phase 2


Fermeture pince mobile





Figure 2 : Phases de fonctionnement





Réglage d’avance usine = 90°





















































Pour un réglage d’avance de 180°(30 m/mn. maxi) Pour un réglage d’avance de 90°(15 m/mn. maxi)





N-type


CPU


Units With 30 I/O Points





CP1EN30DRA


CP1EN30DTA CP1EN30DT1A





18





12





CP1EN30DRD


CP1EN30DTD CP1EN30DT1D


CP1EN20DRA





CP1EN20DTA





12





8





CP1EN20DT1D





N-type


CPU


Units With 20 I/O


Points





CP1EN20DRD





CP1EN20DTD





CP1EN20DT1D





Module de sécurité appliquant la redondance et l’autocontrôle.








