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Remorque porte voitures LOHR
SystÈme de levage à compas et bras tÉlescopique ST

1 – PrÉsentation du problÈme
1.1 – Le produit et son marché

1.1.1 Description

	La gamme de porte voitures EUROLOHR de la société LOHR Industrie répond aux exigences les plus larges des transporteurs européens en matière de chargements mixtes.

Ces véhicules polyvalents, capables de charger aussi bien des voitures que des châssis cabine, s’enrichissent de fonctions améliorant le coefficient de chargement des véhicules légers et offrent la souplesse d’imbrication nécessaire pour le transport de véhicules utilitaires.

Ces avantages sont obtenus grâce à une remorque à flancs porteurs, au dispositif de levage à compas ST à verrouillage mécanique et à la modularité des équipements.
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1.1.2 Principales caractéristiques

	Longueur
	18 750 mm

	Largeur
	2 550 mm

	PTC remorque
	jusqu’à 19 000 kg (selon modèles & réglementations)

	Capacité de chargement
	Remorque destinée au transport de voitures ou véhicules utilitaires légers jusqu’à 10 VL selon modèle

	Châssis
	Châssis central mécano soudé
Chemin de roulement inférieur en tôle perforée antidérapante 

	Train roulant 
	2 essieux centraux

	Système de levage
	Système de levage avant et arrière à compas type ST, s'escamotant entièrement sous la surface du plateau en position basse, animé par des vérins hydrauliques. 

Ce système a la particularité d'avoir une tête de poteau télescopique permettant d'augmenter la hauteur utile de passage de 400mm

	Exemples de configurations possibles - Utilisation des plateaux
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c 600 kg
D 8400 kg

Les poids correspondent a des valeurs qui varient suivant les options ( poids a vide )

1. Chassis

1.1. Remorque destinée au transport de voitures ou véhicules utilitaires légers. PTC 19 000 kg

1.2. Chemin de roulement inférieur en tole perforée antidérapante permettant de placer les cales de
roues tous les 50 mm

1.3. Pneumatiques monte jumelé

1.4. Chassis central mécano-soudé

1.5. Train roulant a 2 essieux centraux

1.6. Timon fixe. Béquille de fleche amovible

1.7. Systeme de levage avant et arriére a compas type *1, s'escamotant entierement sous la surface
du plateau en position basse, animé par des vérins hydrauliques. Ce systéeme a la particularité
d'avoir une téte de poteau télescopique permettant d'augmenter la hauteur utile de passage de
400mm

2. Plateau inférieur avant G1

2.1. Plateau en acier antidérapant pour la chargement et le passage sur le camion, monté articulé a
I'avant et inclinable par 2 vérins hydrauliques avec blocage manuel

2.2. Alavantune partie montée articulée

2.3. Alarriére, 2 traverses en aluminium déplagables

3. Plateau inférieur central H1

3.1. Permetle passage des véhicules au niveau inférieur (position du soufflet gonflé)
3.2. A lavant, béquille & 8 positions, verrouillage par broche
3.3. Articulation arriere de la rampe a trois positions manuelles

4. Passage de roues

4.1. Passage de roues galvanisé et boulonné avec chemin de roulement a plat ou avec niches fixes
(en option) entre les essieux
4.2. Prolongateur alu de calage d'épaisseur pour fermer la niche entre les roues

Ce document est la propriété exclusive de LOHR Industrie; il ne peut étre ni copié ni communiqué a des tiers sans autorisation préalable.
Toutes les descriptions et caractéristiques sont données a titre indicatif et non d'engagement; LOHR Industrie se réserve le droit de les modifier sans préavis.

Adresse postale
Post-Adresse

MATERIEL CONFORME Dostal Adeass

AUX DIRECTIVES CEE

29 rue du 14 Juillet - Bp1 - HANGENBIETEN

67838 TANNERIES CEDEX - France

Tel. +33 (0)3 88 38 98 00

Fax +33 (0)3 88 96 06 36

E-mail : lohrind@lohr.fr I NDUSTRIE
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600 kg

8246 kg

8846 kg

Les poids correspondent a des valeurs qui varient suivant les options ( poids a vide )

1. Chassis

1.1. Remorque destinée au transport de voitures ou véhicules utilitaires légers. PTC 19 000 kg

1.2. Chemin de roulement inférieur en tole perforée antidérapante permettant de placer les cales de
roues tous les 50 mm

1.3. Pneumatiques monte jumelé

1.4. Chassis central mécano-soudé

1.5. Train roulant & 2 essieux centraux

1.6. Timon fixe. Béquille de fleche amovible

1.7. Systeme de levage avant et arriére a compas type 8T, s'escamotant entiérement sous la surface
du plateau en position basse, animé par des vérins hydrauliques. Ce systéme a la particularité
d'avoir une téte de poteau télescopique permettant d'augmenter la hauteur utile de passage de
400mm

2. Plateau inférieur avant G1

2.1. Plateau en acier antidérapant pour la chargement et le passage sur le camion, monté articulé a
I'avant et inclinable par 2 vérins hydrauliques avec blocage manuel

2.2. Alavantune partie montée articulée

2.3. Alarriere, 2 traverses en aluminium déplagables

3. Plateau inférieur central H1

3.1. Permet le passage des véhicules au niveau inférieur (position du soufflet gonflé)
3.2. Alavant, béquille a 8 positions, verrouillage par broche
3.3. Articulation arriére de la rampe a trois positions manuelles

4. Passage de roues

4.1. Passage de roues galvanisé et boulonné avec chemin de roulement a plat ou avec niches fixes
(en option) entre les essieux
4.2. Prolongateur alu de calage d'épaisseur pour fermer la niche entre les roues

Ce document est la propriété exclusive de LOHR Industrie; il ne peut étre ni copié ni communiqué a des tiers sans autorisation préalable.
Toutes les descriptions et caractéristiques sont données a titre indicatif et non d'engagement; LOHR Industrie se réserve le droit de les modifier sans préavis.

Adresse postale
Post-Adresse

MATERIEL CONFORME Dostal Adeass

AUX DIRECTIVES CEE

29 rue du 14 Juillet - Bp1 - HANGENBIETEN

67838 TANNERIES CEDEX - France

Tel. +33 (0)3 88 38 98 00

Fax +33 (0)3 88 96 06 36

E-mail : lohrind@lohr.fr I NDUSTRIE
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600 kg

8246 kg

8846 kg

Les poids correspondent a des valeurs qui varient suivant les options ( poids a vide )

1. Chassis

1.1. Remorque destinée au transport de voitures ou véhicules utilitaires légers. PTC 19 000 kg

1.2. Chemin de roulement inférieur en tole perforée antidérapante permettant de placer les cales de
roues tous les 50 mm

1.3. Pneumatiques monte jumelé

1.4. Chassis central mécano-soudé

1.5. Train roulant & 2 essieux centraux

1.6. Timon fixe. Béquille de fleche amovible

1.7. Systeme de levage avant et arriére a compas type 8T, s'escamotant entiérement sous la surface
du plateau en position basse, animé par des vérins hydrauliques. Ce systéme a la particularité
d'avoir une téte de poteau télescopique permettant d'augmenter la hauteur utile de passage de
400mm

2. Plateau inférieur avant G1

2.1. Plateau en acier antidérapant pour la chargement et le passage sur le camion, monté articulé a
I'avant et inclinable par 2 vérins hydrauliques avec blocage manuel

2.2. Alavantune partie montée articulée

2.3. Alarriere, 2 traverses en aluminium déplagables

3. Plateau inférieur central H1

3.1. Permet le passage des véhicules au niveau inférieur (position du soufflet gonflé)
3.2. Alavant, béquille a 8 positions, verrouillage par broche
3.3. Articulation arriére de la rampe a trois positions manuelles

4. Passage de roues

4.1. Passage de roues galvanisé et boulonné avec chemin de roulement a plat ou avec niches fixes
(en option) entre les essieux
4.2. Prolongateur alu de calage d'épaisseur pour fermer la niche entre les roues

Ce document est la propriété exclusive de LOHR Industrie; il ne peut étre ni copié ni communiqué a des tiers sans autorisation préalable.
Toutes les descriptions et caractéristiques sont données a titre indicatif et non d'engagement; LOHR Industrie se réserve le droit de les modifier sans préavis.

Adresse postale
Post-Adresse

MATERIEL CONFORME Dostal Adeass

AUX DIRECTIVES CEE

29 rue du 14 Juillet - Bp1 - HANGENBIETEN

67838 TANNERIES CEDEX - France

Tel. +33 (0)3 88 38 98 00

Fax +33 (0)3 88 96 06 36
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1.1.3 Le marché
· Client(s) : Sociétés de livraison de véhicules particuliers et utilitaires.
· Importance de la série : 3000 convois par an, tous types confondus.
1.2 – Le contexte de l’étude 

Les systèmes utilisés pour le levage de la plate-forme supérieure des convois porte voiture sont essentiellement de deux types :
· A liaison glissière actionnés par système vis écrou entraîné par moteur hydraulique.
· A cinématique articulée et télescopique actionnés par vérin hydraulique (compas ST), étudiés ici.

	Levage à glissière et transmission hélicoïdale
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	Levage à compas et bras télescopique ST
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Ces derniers présentent les avantages suivants :

· Plus de volume de chargement, grâce à la flexibilité du système à compas.
· Gain de temps au chargement par une optimisation des manipulations de chargement et une simplification des gerbages.

· Rendement du système de levage supérieur à celui de la version à transmission hélicoïdale.
· Répartition des charges optimisée.
Le document DT1 offre une autre représentation du système étudié et indique le repère associé au véhicule.
2 – Analyse fonctionnelle partielle
2.1 – Environnement du produit – Inventaire des fonctions

Phase étudiée : Manœuvre de la plate-forme
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Phase étudiée : Déplacement routier
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2.2 – Enoncé des fonctions

FS1 : Permettre à l’utilisateur de positionner la plate-forme supérieure par rapport au châssis.
FS2 : Maintenir en position bloquée la plate-forme par rapport au châssis pendant le déplacement routier.
FC2 : S’adapter à la plate-forme supérieure.
FC3 : S’adapter au châssis.
FC4 : S’adapter aux sources d’énergie disponibles.
FC5 : Respecter le milieu extérieur et lui résister.
FC6 : Respecter les normes et règlements.
2.3 – Arbre fonctionnel

Fonction étudiée : Permettre à l’utilisateur de positionner la plate-forme supérieure par rapport au châssis.
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Fonction étudiée : Maintenir la plate-forme par rapport au châssis pendant le déplacement routier.
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2.4 – Tableaux de caractérisation

	FS1 : Permettre à l’utilisateur de positionner la plate-forme supérieure par rapport au châssis

	Fonctions
	Critères
	Niveaux
	Flexibilité

	Ft111 :

Autoriser les degrés de liberté souhaités

Ft1111 : 

Limiter l’inclinaison accidentelle de la plate-forme /axe x
	Course verticale
Débattement horizontal
Inclinaison tangage plate-forme / châssis

Inclinaison de roulis plate-forme / châssis
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	Ft112 :

Supporter les actions mécaniques lors du chargement
	Intensité supportée de l’action mécanique plate-forme sur un compas, de direction verticale :

· Avant

· Arrière
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Voir remarque 1 page 5/6
	F0

F0

	Ft12 : 

Contrôler le mouvement plate-forme / châssis
	Durée d’une manœuvre (montée ou descente)

Commande
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	Ft131 :

Transformer l’énergie hydraulique en énergie mécanique
	Énergie hydraulique

· Débit

· Pression


	40 l/min maxi à 850 t/min (régime imposé au moteur du camion en mode manœuvre) limiteur : 330 bars

P maxi pompe : 400 bars

Voir remarque 2
	F1

F1



	Ft132 :

Transmettre et adapter l’énergie mécanique
	Nature et intensité des efforts intérieurs

Valeur du rendement 
	
	


	FS2 : Maintenir la plate-forme par rapport au châssis pendant le déplacement routier

	Fonctions
	Critères
	Niveaux
	Flexibilité

	Ft21 :

 Définir la position plate-forme /

châssis
	Résolution du positionnement vertical (pas)

Maintien en position de la plate-forme


	65 mm 

Par obstacle


	F1

F0



	Ft22 :

 Supporter les actions mécaniques lors du déplacement routier
	Actions verticales :

· axe y, pesanteur (voir document DT1)
Actions horizontales :

· axe x, freinage (voir document DT1)

· axe z, virage 
	Dues à des accélérations de

–1g, avec g = 9.81 m/s2
– 0,6g

± 0,3g

appliquées au chargement décrit remarque 1

Voir remarque 3 
	F0

F0




Remarque 1 :

Les efforts auxquels sont soumis les compas de levage sont estimés sur la base d’un chargement de trois véhicules de masse unitaire 2000 kg, la masse de la plate-forme équipée étant également de 2000 kg.

Les valeurs imposées dans le tableau de caractérisation sont obtenues en considérant la position du centre de gravité de l’ensemble plate-forme chargée de trois véhicules, celui-ci étant supposé appartenir au plan de symétrie longitudinal de l’ensemble (voir document travail page 3/8). 
Remarque 2 :

Lors des opérations de chargement – déchargement, l’énergie hydraulique utilisée pour la manœuvre de la plate-forme est fournie par une pompe entraînée par le moteur du camion tracteur, le régime de celui-ci étant alors stabilisé à la valeur de 850 t/min (fonctionnement en mode « entraînement des accessoires remorque »).
Remarque 3 :
· La valeur de 0,6 g représente la valeur minimale à la décélération que doit pouvoir atteindre l’ensemble tracteur remorque en cas de freinage d’urgence en ligne droite.

· La valeur de 0,3 g correspond à l’accélération normale maximale que peut atteindre l’ensemble en virage.
3 – principales solutions techniques
Voir également DT2 et DT3

	Fonctions
	Solutions

	Ft111 : 

Autoriser les degrés de liberté souhaités

.
	4 compas de type ST, systèmes à bras articulés et glissières, en liaison encastrement par rapport au châssis de la remorque.

Les bras des deux compas avant sont articulés sur la plate-forme.

Les bras des deux compas arrière sont articulés sur une platine elle-même en liaison glissière par rapport à la plate-forme.
La manœuvre séparée des ensembles de deux compas avant et arrière permet de régler l’inclinaison en tangage de la plate-forme permettant l’accès des véhicules sur celle-ci, ou, en position inclinée, le transport de véhicules hauts (utilitaires par exemple).  
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	Ft112 : 

Supporter les actions mécaniques lors du chargement
	Formes et dimensions adaptées aux efforts appliqués.

Composants et dispositifs de liaison (paliers, patins, éléments de visserie, soudures…) adaptés.

	

	Ft12 : 

Contrôler le mouvement plate-forme / châssis


	Distributeur proportionnel Danfoss PVG32 à tiroirs calibrés, limiteur de débit.

Débit volumique limité à 10 l/min pour deux compas.
Commande manuelle par levier de manœuvre.
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	Ft131 :

Transformer l’énergie hydraulique en énergie mécanique
	Vérin hydraulique vérin double effet HD 110/55*0305 (diamètre d’alésage 110, course égale à 305 mm).
	

	Ft132 :

Transmettre et adapter l’énergie mécanique


	Le vérin met en rotation l’ensemble bras-console S1 par rapport au châssis S0. Cette action entraîne :
· le mouvement plan de l’ensemble poteau S2, dont l’extrémité inférieure est articulée avec le  coulisseau S6 ; celui-ci glisse sur la coulisse du châssis S0. 

· le glissement du bras télescopique S3 dans le poteau. L’extrémité de ce bras est articulée sur la plate-forme à l’avant, ou sur une platine coulissant sur celle-ci à l’arrière.
	Voir DT2 

	Ft21 :

Définir la position plate-forme/châssis


	Etrier - verrou à 2 broches, emboîtable dans une glissière selon la position choisie, 17x2 positions possibles avec un pas de 52 mm (voir ci-contre et DT2), l’étrier de blocage étant réversible, il présente deux positions d’emboîtement possibles.
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Ft132 : Transmettre  et adapter l’énergie mécanique








Ft11 : Guider la plate-forme/


châssis














Ft13 : Actionner le mouvement plate-forme/


châssis








Ft111 : Autoriser les   degrés de liberté désirés








Ft131 : Transformer l’énergie hydraulique en énergie mécanique








Ft112 : Supporter les actions mécaniques lors du chargement
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Milieu extérieur








Normes et Règlements








Diagramme des interactions « pieuvre » APTE 
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Système de Levage ST
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FS2 : Maintenir la position plate-forme/châssis (Déplacement routier)
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Ft22 : Supporter les actions mécaniques lors du déplacement routier (transport) 








Ft21 : Définir la position plate-forme / châssis








FS1 : Permettre à l’utilisateur de positionner la plate-forme supérieure par rapport au châssis





Milieu extérieur








Ft12 : Contrôler le mouvement plate-forme / châssis
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Normes et Règlements
































Diagramme des interactions « pieuvre » APTE 
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