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A - CLAUSES ADMINISTRATIVES

ARTICLE A.1 - OBJET DU CONTRAT

Le présent contrat a pour l'objet :

- la fourniture des prestations relatives à la conduite, à la surveillance et à l'entretien des installations de chauffage, de climatisation, et de production d'eau chaude sanitaire (P2).

- le gros entretien-renouvellement de ces installations (P3).

ARTICLE A.2 - PIÈCES CONTRACTUELLES

Les pièces constitutives du contrat comprennent par ordre de priorité décroissant :

- le présent document et son annexe ;
- le Cahier des Clauses Techniques Générales applicable aux contrats de l'Etat pour les contrats d'exploitation de chauffage (Décret n° 87-966, brochure n° 2008), désigné par la suite «C.C.T.G.» ;
- le Cahier des Clauses Administratives Générales applicable aux marchés de Fournitures et Services (Décret n° 77-699 modifié, brochure n° 2014), désigné par la suite «C.C.A.G.».
ARTICLE A.3 - TYPE DU CONTRAT

Le présent contrat sera un contrat d'obligation de résultat.

En ce qui concerne la surveillance et l'entretien des installations de chauffage et de production d'ECS, le contrat sera de type PF (prestations forfaitaires) / du C.C.T.G.

En ce qui concerne le gros-entretien-renouvellement, le contrat sera de type garantie totale.

ARTICLE A.4 - DURÉE DU CONTRAT

Le contrat est conclu pour une durée de 3 ans.

Durant les deux mois précédant l'échéance, normale ou prématurée du contrat, l'exploitant sera tenu de laisser le libre accès aux installations, et de fournir tous les renseignements nécessaires à la reprise de l'exploitation par une autre entreprise ou la personne publique.

À l'expiration du contrat, l'exploitant remettra à la personne publique toutes les installations de production et de distribution de chaleur objets du présent marché en bon état d'entretien.

ARTICLE A.5 - PRISE D'EFFET

Le présent contrat prendra effet au 02/01/2015.

ARTICLE A.6 - PRIX DE RÈGLEMENT

Les prix seront réputés tenir compte des impôts et taxes en vigueur au moment de la signature du contrat. La T.V.A. sera facturée selon les conditions légales en vigueur.

La période de facturation va du 1er septembre d’une année jusqu’au 31 août de l’année suivante.

Les prestations pour le gros entretien - renouvellement seront réglées à prix forfaitaire annuel P3 et sont non révisables.

En fin de contrat, et en dérogation de l'article 10 du C.C.T.G., une régularisation pour le poste P3 se fera en fonction des sommes réellement dépensées indiquées sur les rapports fournis chaque année par l’exploitant, selon les modalités suivantes :

- si les dépenses réelles sont inférieures aux sommes payées par la personne publique, l’exploitant remboursera la moitié de la différence, ce qui correspond à une clause d’intéressement de 50 % des sommes économisées.

- si les dépenses réelles sont supérieures à celles payées par la personne publique, aucune somme supplémentaire ne sera due.

ARTICLE A.7 - MODALITÉS DE RÈGLEMENT

Le coût des prestations P3 sera facturé en trois acomptes égaux à 25 % du prix de base respectivement au 30 septembre, 31 décembre et 31 mars, le réajustement étant facturé au 30 juin de chaque année.

Le règlement de la facture émise le 30 juin sera subordonné à la fourniture par l'exploitant d'un rapport précisant pour l'année écoulée :

- les principales prestations relatives à la surveillance et à l'entretien des installations et incidents notables.
- l'ensemble des prestations de gros entretien-renouvellement, faisant ressortir les motifs du remplacement du matériel, le montant des pièces et de la main d'œuvre.

Ce rapport précisera l'état des installations et servira d'état des lieux annuel.


 

B - CLAUSES TECHNIQUES

ARTICLE B.1 - CONSISTANCE DES INSTALLATIONS

Les installations visées au présent contrat font l'objet du descriptif joint en annexe 1, et comprennent notamment :

· les installations de traitement d’air.

· les installations de production d'eau chaude sanitaire.

· les pompes et régulations sur circuit chauffage et eau chaude sanitaire.

ARTICLE B.2 - OBLIGATIONS ET RESPONSABILITÉS DE L'EXPLOITANT

L'exploitant assurera au titre du présent poste :

1 - La surveillance des installations décrites en Annexe 1, comprenant notamment
La surveillance des divers matériels, générateurs, régulations et matériels annexes, dans le souci constant de réduire les consommations énergétiques et les frais d'exploitation de l'ensemble, tout en maintenant les consignes du propriétaire du site, en garantissant la pérennité des ouvrages.

À ce titre, l'exploitant assurera :

· les réglages garantissant les meilleurs rendements de production, de distribution et d'échange des divers matériels.

· les réglages et programmations de base des différents régulateurs, propres à réduire les consommations dans le respect des consignes, en accord avec le propriétaire du site.

· le maintien de l'équilibre des installations et la correction des déséquilibres éventuels.

Et proposera toutes les modifications de programme et de consignes qui lui paraîtront souhaitables.

· la surveillance des installations.

2 - Le petit entretien des installations, comprenant notamment
· Les visites et opérations systématiques d'entretien courant, mensuelles et semestrielles, à une date qui sera précisée par l'exploitant.

· Le maintien en état de propreté des locaux abritant les installations objet du présent contrat.

· La fourniture de tous les ingrédients et petits matériels nécessaires au bon fonctionnement et à l'entretien des installations, tels que :

- les huiles et graisses, produits d'entretien ;
- les petits matériels tels que fusibles, ampoules, courroies, gicleurs, joints, boulonnerie, électrodes, peinture, etc. d'un prix unitaire égal ou inférieur à 100 € HT, ce montant unitaire étant indexé sur les variations du poste P2.
D'une manière générale, les prestations de conduite et d'entretien comprises dans le poste P2 sont celles précisées dans le C.C.T.G. et notamment son annexe 2.

Les différentes tâches d'entretien demandées, et leur périodicité, sont détaillées en annexe 2 du présent contrat, à titre indicatif, étant noté qu'il appartient à l'exploitant de mettre en œuvre tous les moyens nécessaires, à périodicité adéquate, pour répondre à ses obligations.

3 - Dépannage des installations
L'exploitant assurera les dépannages éventuels suivant les délais de réponse et les périodes d'astreintes suivantes, sur simple appel téléphonique de la personne publique :

- de 8 heures à 18 heures, les jours ouvrables : délai de réponse 4 heures ;

- le reste du temps, y compris nuits et jours fériés : délai de réponse 8 heures. 

4 - Gros entretien des installations

Le gros entretien ne concerne pas les travaux de refonte importants (par exemple la réfection complète d'une chaufferie) qui ne présentent pas un caractère d'urgence marqué.

À ce titre, l'exploitant effectuera toutes les réparations et tous les remplacements de pièces ou matériels devenus défectueux chaque fois que cela s'avérera nécessaire pour maintenir la bonne marche de l'exploitation et satisfaire aux garanties fixées par le présent contrat.

Si à l'occasion de travaux de gros entretien, l'exploitant se trouve amené à remplacer dans son ensemble un matériel important, il doit en aviser au préalable le propriétaire des locaux pour lui permettre d'apprécier l'opportunité de substituer aux appareils à remplacer des matériels de principe ou de puissance mieux adaptés à la poursuite de l'exploitation jusqu'à la fin du contrat et au-delà de la date d'expiration dudit contrat.

Si ce remplacement conduit à une différence de prix par rapport à celui du remplacement à l'identique, la personne publique pourra choisir de participer aux dépenses de renouvellement, étant entendu que la participation de l'exploitant ne pourra être inférieure à la valeur de remplacement, au jour considéré, des matériels d'origine par des matériels similaires.

En tant que de besoin, la personne publique et l'exploitant pourront convenir, par voie d'avenant, d'un remaniement des prix du marché modifiant éventuellement :

- le terme P3.
Sont exclus de la garantie totale les dommages dus à un vice de conception des installations.

Il est convenu que la personne publique subroge formellement l'exploitant dans tous ses droits contre tout fournisseur contre lequel il pourrait recourir à quel que titre que ce soit concernant les installations objet du présent contrat.
ANNEXE 1
LISTE INDICATIVE DES TACHES De MAINTENANCE (P2)

	Affaire : Torréfaction

	Localisation : 30000 Nîmes

	

	Fiche de maintenance : CRV 

	

	Opération n°
	Opérations d’entretien
	Hebd
	Mens
	Tri
	Sem
	An

	

	État général du local

	1
	État général des installations
	x
	
	
	
	

	2
	Nettoyage du local technique
	x
	
	
	
	

	3
	Reprise des peintures
	
	
	
	
	x


	ÉCHANGEUR

	4
	Contrôle des débits entrants et sortants
	
	x
	
	
	

	5
	Contrôle des températures 
	
	x
	
	
	

	6
	Vérification de l’encrassement
	
	
	x
	
	

	7
	Nettoyage de l’échangeur avec détergeant
	
	
	x
	
	


	TRAITEMENT D’EAU

	8
	Vérification du taux de  glycol
	
	x
	
	
	

	9
	Vérification du potentiel d’hydrogène (pH)
	
	x
	
	
	

	10
	Vérification du titre hydrotimétrique (TH)
	
	x
	
	
	

	11
	Vérification du titre alcalimétrique complet (TAC)
	
	x
	
	
	


	RÉGULATION

	12
	Contrôle des sondes de températures
	
	x
	
	
	

	13
	Contrôle des connectiques de câblage
	
	x
	
	
	

	14
	Contrôle du basculement de pompe automatique
	
	
	
	x
	


	EXPANSION SOUS PRESSION

	15
	Contrôle de la pression de l’installation
	
	
	
	x
	

	16
	Contrôle du fonctionnement des sécurités
	
	
	
	x
	


	POMPE

	17
	Contrôle des connectiques de câblage
	
	
	
	x
	

	18
	Mesure d’intensité absorbée par les moteurs
	
	x
	
	
	

	19
	Contrôle de la ∆P 
	
	x
	
	
	

	20
	Mesure du débit sur vanne TA
	
	x
	
	
	

	21
	Graissage des paliers
	
	
	
	x
	





	CTA ATELIER

	22
	Mesure de débit d’air
	
	
	x
	
	

	23
	Mesure d’intensité absorbée par les moteurs
	
	
	
	x
	

	24
	Mesure des tensions aux bornes des armoires et moteurs
	
	
	
	x
	

	25
	Vérification de l’échauffement des moteurs
	
	
	x
	
	

	26
	Vérification de l’encrassement des ouïes de refroidissement des moteurs
	
	
	
	
	

	27
	Lubrification des roulements et paliers
	
	
	x
	
	

	28
	Resserrage des borniers de raccordement
	
	
	
	x
	

	29
	Contrôle / Tension des courroies / Alignement moteur
	
	x
	
	
	

	30
	Contrôle encrassement batterie coté air / dépoussiérage
	
	
	x
	
	

	31
	Contrôle ∆P batterie coté eau
	
	x
	
	
	

	32
	Mesure des températures coté eau / coté air
	
	
	x
	
	

	33
	Contrôle de la régulation
	
	
	x
	
	

	34
	Fonctionnement des registres
	
	
	x
	
	

	35
	Contrôle de la perte de charge des filtres
	
	x
	
	
	

	36
	État des filtres à poches
	x
	
	
	
	

	37
	Remplacement des filtres à poches
	
	
	x
	
	


	BALLON THERMODYNAMIQUE

	38
	Manœuvre du groupe de sécurité
	
	x
	
	
	

	39
	Contrôle des accumulateurs pour l’écran de contrôle
	
	x
	
	
	

	40
	Nettoyage de l’évaporateur 
	
	
	
	
	x

	41
	Nettoyage du tube de condensats
	
	
	
	
	x

	42
	Détartrage de la cuve
	
	
	
	
	x




ANNEXE 2

Les contrats d’exploitation en général
Principes

On pourrait résumer les obligations d’une personne publique (mais également de tout maître d’ouvrage) en matière d’énergie sur son patrimoine comme suit :
    – pour les bâtiments : fournir aux utilisateurs un confort thermique et d’autres services (ECS, …) optimaux, conformes aux demandes des usagers et à la réglementation ;
    – pour l’éclairage public : garantir la performance et la continuité du service.
Les contraintes imposées par cette obligation concernent la qualité et la continuité du service ainsi que le respect de la réglementation (problématique séparée de l’exploitation, même si des liens existent en particulier au niveau de l’obligation de conseil de la part de l’exploitant), en tenant compte des impératifs budgétaires.  

Si une exploitation directe est possible, il peut être fait le choix (manque de moyens en interne, complexité, …) de recourir à des contrats d’exploitation.  Les enjeux d’un contrat d’exploitation sont d’ordre technique (bon fonctionnement de l’installation, pérennité) et financier (surcoût éventuel à mettre en regard d’économies, même si elles sont plus délicates à appréhender).  
On peut décomposer les fonctions du chauffage comme suit :

– Production de chaleur à partir du combustible : en général incluse dans le contrat (sauf dans le cas du chauffage urbain), c’est la partie la plus sensible pour les coûts d’investissements (renouvellement du matériel) et les impacts environnementaux locaux.

– Régulation : elle a un impact sur les coûts de combustible, le confort des usagers (stabilité de la température). Elle peut être accessible ou non aux utilisateurs.

– Distribution

– Émission

Les contrats d’exploitation de chauffage sont des marchés de services (éventuellement de fourniture) : on peut donc utiliser le cahier des charges administratives générales (CCAG) fournitures courantes et services. Il existe un cahier des charges techniques générales (CCTG n°2008), qui n’est pas obligatoire, mais recommandé (éventuellement avec des modifications).

Les termes courants (consacrés par l’usage et le CCTG) utilisés pour les marchés de chauffage sont :


– P1 : Énergie (consommation)


– P2 : Conduite et petit entretien


– P3 : Gros entretien et renouvellement




On peut trouver aussi le terme P4 (financement), a priori interdit dans le cadre du code des marchés publics. Le terme P2 est la prestation de base : tous les contrats ont un terme P2. Il peut être seul, ou associé au P1 ou au P3 ou aux deux. Ce terme recouvre diverses situations :


– entretien courant : ne nécessite pas l’intervention de spécialistes de 
travaux.

– conduite : ne recouvre pas la même réalité selon qu’il y a ou non un 
intéressement.
Les types de marchés définis par le CCTG sont les suivants :
	MF (marché forfait)
	P1+P2
	P1 forfaitaire

	MT (marché température)
	P1+P2
	P1 annuel corrigé température

	MC (marché comptage)
	P1+P2
	P1 unitaire (chaleur) et quantités réelles

	CP (combustible prestations)
	P1+P2
	P1 unitaire (combustible) et quantités réelles

	PF (prestations forfait)
	P2
	 


Dans tous les cas :

·  P2 est forfaitaire. 
· il est possible de prévoir un intéressement (MFI, MTI, MCI, CPI, PFI). 
· il est possible de prévoir un poste P3.

L’intéressement permet, comme son nom l’indique, d’intéresser l’exploitant aux résultats de l’exploitation : il prend à sa charge une partie des surconsommations par rapport à un objectif, et reçoit une partie des économies engendrées.  
La mise en place d’un intéressement nécessite une bonne connaissance préalable des consommations, et la conduite est obligatoire dans le contrat. Celle-ci peut être difficile à mettre en œuvre (matériel non adapté, mais aussi sensibilité des utilisateurs qui n’ont plus accès aux réglages) et nécessite une bonne réactivité de l’exploitant, d’où l’importance du matériel de gestion technique centralisée (GTC). Il demande également des procédures de contrôle des prestations (par exemple écarts de températures admissibles) et un sous-comptage.   
Le P1 n’est pas obligatoire.  
En ce qui concerne le P3, on distingue une garantie totale (obligation pour l’exploitant de maintenir en permanence le bon état de marche et le maintien des performances) d’un gros entretien (limité à une garantie de moyens et d’intervention rapide). Il est préférable d’opter pour la première solution, en prévoyant la justification de l’ensemble des dépenses, un déficit à la charge de l’exploitant et un partage des bénéfices possibles.  
Le P3 permet de forfaitiser les dépenses annuelles et d’être réactif, mais en contrepartie impose la nécessité d’un contrôle précis.  
Quel que soit le type de contrat choisi, un suivi de l’exploitation est indispensable (nécessité d’un compte rendu annuel avec le détail des interventions, les incidents, les travaux à prévoir, un inventaire avec état des lieux du matériel et le cas échéant, gros entretien, consommations et état des stocks).
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[image: image1.jpg]Défaut

Cause

Solution

Eau froide a

Appareil hors tension ou en position

Contréler I'alimentation électrique de I'appareil, appuyer

tous les OFF sur ON.
robinets Un défaut détecté par la carte Contrdler la présence de défauts annoncés sur I’écran
électronique empéche la chauffe Contréler les éléments chauffants (compresseur,
résistance électrique)
Un défaut non détecté par la carte Contrdler la carte électronique
électronique empéche la chauffe Contréler les éléments chauffants (compresseur,
résistance électrique)
Eau trop Le calcaire empéche les sondes de Interrompre I'alimentation électrique de I'appareil,
chaude a tous fonctionner correctement vidanger et détartrer.
les robinets Une ou plusieurs sondes sont Vérifier la présence de défaut sur I’écran. Interrompre

défectueuses

I'alimentation électrique de 'appareil, contrdler la carte
électronique et les connexions des sondes.

Pression trop
faible a tous les
robinets et sur
I’eau chaude
uniquement

Réducteur de pression défectueux

Dans le cas ou un réducteur de pression a été installé en
amont du chauffe-eau, le remplacer

Cannes du chauffe-eau entartrées ou
obstruées

Vidanger pour détartrer et déboucher les cannes d’eau
chaude et eau froide.

Fuite

Ecoulement normal au niveau du
groupe de sécurité

Le groupe de sécurité évacue jusqu’a 8 litres d’eau par
jour pour éviter la montée en pression de la cuve

Ecoulement normal au niveau du
tube de condensats

Le tube des condensats évacue les condensats qui se sont
formés au niveau de I'évaporateur (jusqu’a 6 litres / jour)

Condensation au niveau du capot
inférieur due a une température
d’air ambiant trop faible

Installer I'appareil dans un local a plus de 15°C.

Ecoulement au niveau du capot
inférieur. Bride mal serrée

Interrompre |'alimentation électrique de I'appareil et
resserrer les boulons de la bride

La résistance
électrique
d’appoint
fonctionne trop
souvent

Mise en service ou redémarrage

Attendre un cycle : lors de la mise en service, apres un
RESET, ou apreés une coupure totale d’alimentation (220V
+ accumulateurs Ni-MH), la chauffe démarre avec le
soutien de la résistance pendant un cycle.

Température de consigne trop haute

La température de consigne doit idéalement étre réglée a
55 L.

Parameétre TIME_W réglé trop bas

Le paramétre TIME_W qui gére le mode AUTO doit
idéalement étre réglé a 8 heures dans le cas d’un
abonnement HC/HP, et jusqu’a 24 heures dans le cas d’un
abonnement classique.

Parameétre T_HP réglé trop bas

Le paramétre T_HP doit idéalement étre réglé a 55°C

Dégivrage désactive

Régler le paramétre DEFROST (P7) sur ON pour que la
pompe a chaleur puisse fonctionner dés -5°C.

Echange de calories insuffisant au
niveau de I'évaporateur

La somme des pertes de charge du réseau aéraulique
installé en amont + aval ne doit pas excéder 50Pa. Pour
réduire les pertes de charge, augmenter le diamétre des
gaines, réduire la longueur des gaines, limiter les accidents
de parcours (aspérités, grilles, coudes).

Température d’air trop faible

Gainer la sortie d’air. Installer I'appareil de maniere a ce
qu’il puisse capter de I'air suffisamment chaud.




Les titres d’habilitation électrique
[image: image2.jpg]ENTRETIEN

Se référer a 'ensemble des avertissements du présent livret avant de procéder a entretien.

1. ENTRETIEN MENSUEL

- Manoceuvrer le groupe de sécurité pour éviter son entartrage.
- Dans le cas d’un branchement sur contacteur HC/HP, contrdler que I’écran n’est pas éteint pendant le jour (si
écran éteint, remplacer les 3 accumulateurs Ni-MH AA 2100mA/h mini)

2. ENTRETIEN ANNUEL

La périodicité de I’entretien dépend de la qualité de I'eau et de I'air. Plus I'air est souillé de poussiéres, plus
I’évaporateur et le tube de condensats devront étre nettoyés souvent. Plus I'eau est calcaire, plus la cuve devra
étre détartrée souvent.

1. Nettoyage de I’évaporateur et du tube de condensats

Avant toute intervention, couper le courant pour éviter tout risque d’électrocution.

Utiliser des gants. Les ailettes de I'évaporateur sont tranchantes. Risque de coupure.

Oter le capot supérieur et dépoussiérer |'évaporateur a I'aide d’un aspirateur ou d’un pinceau, en prenant
soin de ne pas endommager les ailettes de I'évaporateur. Vérifier que le tube d’évacuation des condensats ne
soit pas obstrué par des poussieres en faisant circuler de I’eau par le tube.

2. Deétartrage de la cuve (prévoir un joint d’embase neuf)
1. Procéder a la vidange de 'appareil :
—  Couper l'alimentation en électricité et en eau.
- Ouvrir un robinet d’eau chaude pour faire appel d’air.
- Ouvrir la vanne de vidange située sur le groupe de sécurité,
- Attendre que I'eau ait finit de s’écouler par I'orifice de vidange.
2. Oter le capot et dévisser I'embase (un résidu d’eau peut s’écouler).
3. Nettoyer la cuve sans utiliser aucun objet mécanique ou agent chimique risquant d’endommager le
revétement émaillé. Eliminer les dépots sur le fourreau (stéatite), sur le doigt de gant et en fond de cuve.
4. Utiliser un joint neuf pour remonter I'embase aprés chaque vidange. Pour le revissage des boulons
procéder au serrage de type croisé. Le couple de serrage doit étre compris entre 7 et 10 Nm.

3. REMPLACEMENT DES ACCUMULATEURS

Ne jamais utiliser de piles non rechargeables

Dans le cas ou l'alimentation de I'appareil est pilotée par un contacteur HC/HP, les
accumulateurs (3 x AA Ni-MH 2100mAh mini) sont utilisés pendant les heures pleines pour
alimenter I'anode titane (protection de la cuve) et I"électronique (écran, maintien des
parametres). Ces accumulateurs se rechargent pendant les heures creuses (5 heures
minimum). Leur durée de vie au rythme d’un cycle de charge / décharge quotidien est
d’environ 2 ans.

Pour acceder aux accumulateurs, déclipser la fagade tableau de bord (16) a I'aide d’un
petit tournevis plat. Aprés le remplacement, remettre la facade en place et mettre le
contacteur HC/HP du tableau électrique en position « marche forcée » pour effectuer la
premiere mise en charge des accumulateurs.

Accus Ni-MH




PANNES et SOLUTIONS







BC   (Chargé de consignation)�
�
TACHES PROFESSIONNELLES�
�
�
Tests à caractère théorique�
�
�
Tâche 1 : consigner pour travaux un ouvrage électrique avec présence d’énergie résiduelle puis déconsigner à la fin des travaux�
�
�
Tâche 2 : consigner pour travaux un ouvrage électrique avec risque de réalimentation puis déconsigner à la fin des travaux�
�
�



BR     (Chargé d’intervention)�
�
TACHES PROFESSIONNELLES�
�
�
Tests à caractère théorique�
�
�
Tâche 1 : mettre en service un ouvrage électrique�
�
�
Tâche 2 : exécuter des tâches de mesurage / réglage�
�
�
Tâche 3 : intervenir suite à une panne. La recherche de l’élément défaillant s’effectuera au voisinage de pièces nues sous tension�
�
�
�
Tâche 4 : effectuer une intervention de connexion ou de déconnexion en présence de tension�
�
�
B0V (Exécutant non électricien)�
�
TACHES PROFESSIONNELLES�
�
�
Tests à caractère théorique�
�
�
Tâche 1 : effectuer des opérations d’ordre non électrique au voisinage de pièces nues sous tension�
�
�









B1V        (Exécutant électricien)�
�
TACHES PROFESSIONNELLES�
DATE DE VALIDATION�
NOM ET SIGNATURE DU PROFESSEUR�
�
Tests à caractère théorique�
�
�
�
Tâche 1 : exécuter des opérations d’ordre électrique au voisinage de pièces nues sous tension�
�
�
�
Tâche 2 : mesurer des grandeurs électriques�
�
�
�
Tâche 3 : veiller à la sécurité électrique des personnes opérant sur un ouvrage électrique avec risque de voisinage de pièces nues sous tension�
�
�
�
�
�
�
�



B2V        (Chargé de travaux)�
�
TACHES PROFESSIONNELLES�
DATE DE VALIDATION�
NOM ET SIGNATURE DU PROFESSEUR�
�
Tests à caractère théorique�
�
�
�
Tâche 1 : exécuter des opérations d’ordre électrique au voisinage de pièces nues sous tension�
�
�
�
Tâche 2 : assurer la direction de travaux confiés à des exécutants�
�
�
�
Tâche 3 : assurer la direction de travaux confiés à des exécutants après une 1ère étape de consignation électrique�
�
�
�
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