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Aucun document n’est autorisé
Matériel autorisé :

Calculatrice de poche, y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou a
écran graphique, a condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit pas fait usage
d’'imprimante.

Tout autre matériel est interdit

Documents remis en début d’épreuve :

> Dossier Présentation (vert) DP1 a DP3
> Dossier Technique (jaune) DT1a DT13
> Dossier Réponse (blanc) DR1 a DR15

Documents a rendre en fin d’épreuve :
> Dossier Réponse (blanc) complété

Recommandations :
> Il est indispensable de commencer par lire le Dossier Présentation
> Pour chaque question du Dossier Réponse :

o|l est impératif de se reporter préalablement aux pages repérées du Dossier
Technique

e Les candidats formuleront les hypothéses qu'’ils jugeront nécessaires.



Sous épreuve U42

Vérification des performances mécaniques et électriques d’un systéme pluritechnologique.

DOSSIER PRESENTATION

FERMEUSE DE BOITES DE GLACES

Ce dossier comprend les documents DP1 a DP3




FERMEUSE DiE BOITES DIE
GLACES

1 . PRESENTATION

L’entreprise R&R ICECREAM fabrique des glaces sous différentes formes : cones, batonnets,
coupes et vrac 1litre, 2,5 litres et 5 litres. Elle souhaite se lancer dans les magnums et, pour cela,
elle doit reconditionner et remettre aux normes la FERMEUSE DE BOITES ROVEMA qui fait
partie de la ligne de fabrication.

»

CONE BATONNETS MAGNUM

2 . PRESENTATION DE LA LIGNE DE FABRICATION DES
ESQUIMAUX ET DES MAGNUMS

Objet de notre étude

—

S.FERMEUSE DE BOITES

I ALETTISATION

" ” - / F-«LETT‘[ :-,-\Tl ONET
—/ "40\\\ - 3 STOCKAGE

6.Marquage, trieuse
pondérale et

7.Mise en fardeaux
_ et filmeuse

3.Formeuses de boites .

(I

4 e ‘ ~détection de métaux
Sensde parcours bt 4.Mise en boite
des boites vides m ""‘"%a_ | i automatique
- l“:‘: SENS DE
O Uil FABRICATION
=3l
I
NN 2.Mise en sachet des
N e esquimaux et des
e magnums
1.Fabrication des
esquimaux et des
magnums
Ligne ROLLO 35/18
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3. CARACTERISTIQUES DE PRODUCTION DE LA LIGNE

1-Fabrication des
esquimaux et des magnhums
HOYER
24 000 unités/h

I

Unités = glaces

3-Formeuse de
boites CIEMME
75 boites /min

6-Marquage jet
d’encre VIDEOJET
250 boites/min

Etiquetteuse LOGOPAK
16 Fardeaux/min

2-Mise en sachet
HOYER
24 000 unités /h

'

4-Mise en boite
automatique VORTEX
24 000 unités /h

!

5-Fermeuse de boites
ROVEMA

150 boites /min

6-Détecteur de métaux
+ trieuse pondérale
ANRITSU

3-Formeuse de
boites CIEMME
75 boites /min

7-Filmeuse de lots
12 Fardqaux /min

Ramassage manuel
16 Fardeaux /min

Marquage jet d’encre
DOMINO
20 Fardeaux/min

Palletiseur 4 UTECO
14,5 fardeaux /min

v

Cercleuse de palette
OMS

v

Filmeuse de palette
ROBOPAK

v

Chambre froide
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4 . PRESENTATION DE LA FERMEUSE DE BOITES ROVEMA

Systéme de
rattrapage de jeu

Tapis de
maintien

Sortie des
boites
fermées

Moteur
principal

Vérin de
relevage

Convoyeur a
taquets

Roue
fermeuse

Entrée des
boites
ouvertes et
remplies

—

Synoptique de fonctionnement de la fermeuse :

Entrée des boites
ouvertes remplies

11l

Boites contre
taquets

Pliage ler rabat
supérieur

Pliage 2éme rabat
supérieur

Rattrapage
centragedu
couvercle et collage

Pliage du couvercle

Encollage 1er rabat
et 2éme rabat
supérieur

Encollage du rabat
frontal

Pliage du rabat
frontal et collage

Ejectionde la boite
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Sous épreuve U42

Vérification des performances mécaniques et électriques d’un
systéme pluritechnologique.

DOSSIER TECHNIQUE

FERMEUSE DE BOITES DE
GLACES

Ce dossier comprend les documents DT1 a DT13




DOSSIER TECHNIQUE U42
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DT7 Schéma cinématique de la fermeuse de boites

DT8 Description et nomenclature du schéma cinématique

DT9 Systeme de rattrapage de jeu du couvercle

DT10 Détail du systeme de rattrapage de jeu du couvercle
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DOCUMENTATION MOTORISATION RATTRAPAGE DE COUVERCLE

MINIMOTOR
. Toursen | Tours en
Rapport P’mssanc’e entrée sortie Cou_ple Tension Courant
Type développée A vide A vide nominal
Vac-

| W rpm rpm Nm 50Hz A

PA130M2E 6,48 82 2800 432 1,3 230 0,68

PA240M3 6,48 140 2800 432 2,6 230 1,03

PA130M2 6,48 34 1400 216 1,1 230 0,45

PA165M3 6,48 44 1400 216 1,8 230 0,63
PA260M2T 6,48 80 2800 432 1,3 230/400 0,50/0,29
PA440M3T 6,48 160 2800 432 85 230 /400 0,90/0,52
PA140M2T 6,48 38 1400 216 1,5 230/400 0,33/0,19
PA230M3T 6,48 63 1400 216 2,8 230 /400 0,58/0,34

PA130M2 10,27 82 2800 272 2,0 230 0,68

PA240M3 10,27 140 2800 272 4,1 230 1,03

PA130M2 10,27 34 1400 136 1,8 230 0,45

PA165M3 10,27 44 1400 136 29 230 0,63
PA260M2T 10,27 80 2800 272 2,0 230/400 0,50/0,29
PA440M3T 10,27 160 2800 272 5,6 230 /400 0,90/0,52
PA140M2T 10,27 38 1400 136 2.4 230/400 0,33/0,19
PA230M3T 10,27 63 1400 136 4,4 230 /400 0,58/0,34

PA130M2 14,12 82 2800 197 2,6 230 0,68

PA240M3 14,12 140 2800 197 5,6 230 1,03

PA130M2 14,12 34 1400 98,5 2.4 230 0,45

PA165M3 14,12 44 1400 98,5 4.4 230 0,63
PA260M2T 14,12 80 2800 197 2,8 230/400 0,50/0,29
PA440M3T 14,12 160 2800 197 7,7 230 /400 0,90/0,52
PA140M2T 14,12 38 1400 98,5 34 230/400 0,33/0,19
PA230M2T 14,12 63 1400 98,5 6,1 230 /400 0,58/0,34

PA130M2 17,8 82 2800 159 3,5 230 0,68

PA240M3 17,8 140 2800 159 7,0 230 1,03

rpm : Tours par minute
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DOCUMENTATION VARIATEUR CONVOYEUR PRINCIPAL

Dottt

Série VLT® 2800

B Caractéristiques Techniques Générales

Alimentation secteur (L1, L2, L3) :
Tension d'alimentation VLT 2803-2840 220-240 V (N, L1)

1 x 220/230/1240 V £10 %

Tension d'alimentation VLT 2803-2840 200-240 V 3 x 200/208/220/230/240 V 10 %
Tension d'alimentation VLT 2805-2882 380-480 V 3 x 380/400/415/440/480 V +10 %
Fréquence d'alimentation 50/60 Hz +3 Hz
Asymétrie max. de la tension d'alimentation =20 % de la tension nominale d'alimentation
Facteur de puissance réelle (A) 0,90 a charge nominale

Facteur de puissance de déphasage (cos @)
Nombre de connexions sur les entrées d'alimentation L1, L2, L2
Valeur max. de court-circuit

prés de l'unité (> 0,98)
2 activations/min.
100,000 A

Voir le chapitre Conditions spéciales du Manuel de configuration

Caractéristiques de sortie (U, V, W):
Tension de sortie
Fréquence de sortie

0 a 100% de la tension secteur
0,2-132Hz, 1 - 1000 Hz

Tension nominale du moteur, appareils 200-240 V 200/208/220/230/240 V
Tension nominale du moteur, appareils 380-480 V 380/400/415/440/460/ 480V
Fréquence nominale du moteur 50/60 Hz
Commutation sur la sortie lllimitée
Temps de rampe 0.02-3600s

Caractéristiques de couple :
Couple de démarrage (paramétre 101 Couple, courbe caractéristique = couple constant)
Couple de démarrage (paramétre 101 Couple, courbe caractéristique = couple variable)

160 % sur 1 min’
160 9% sur 1 min’

Couple de démarrage (paramétre 119 Couple de démamage dlevé) 180 % pendant 0,5 s
Surcouple (paramétre 101 Couple, courbe caractéristique = couple constant) 160%*
Surcouple (paramétre 101 Couple, courbe caractéristique = couple variable) 160%*
Le pourcentage se référe au courant nominal du vanateur de fréquencs.

*VLT 2822 PD2/2840 PD2 1 x 220 V uniquaement 110 % sur T min.
Carte de commande, entrées digitales :
Nombre d'entrées digitales programmables 5

N° de bome 18,19, 27, 29, 33
Niveau de tension 0-24 V CC (logique positive PNP)
Plage de tension, '0" logique <5VCC
Plage de tension, logique ‘1 >10VCC
Tension maximale sur I'entrée 28V CC

Résistance d'entrée, Ri(bomes 18, 19, 27, 20)

env. 4 kQ

Résistance d'entrée, Ri(bome 33)

env. 2kQ

Toutes las entréacs digitales sont isolées galvaniquament de la tansion d'alimentation (PELV) et d'autres barnes haute

fension. Voir le chapitre Isolation galvanique.
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DOCUMENTATION VARIATEUR CONVOYEUR PRINCIPAL

Dot

Série VLT® 2800

Protactions :

Protection thermique slectronique du moteur
contre les surcharges.

La surveillance da la températura de la pla-

que de refroidissemeant assure 'amét du va-

riateur de fraquance lorsque la température

atteint 100 "C. Le reset d'une surtempérature
n'est possible que lorsque la température de
la plague de refroidissement est inféreurs a
70 "G

Le varateur de vitesse est protégé contra les
courts-circuits sur les bornes U, V, W du mo-
tewur.

En cas d'absence da l'une des phasas sac-
teur, le variateur s'arréta.

Survaillance de la tansion du circuit intermé-
diaire : assure 'amét du vanateur de vitesse
en cas de tension du circuit interméadiaire trop
faible ou trop élevée.

Le varateur de vitesse est protégé contra les
défauts de misa & la terre sur les bomeas U,
V., W du moteur.
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DOCUMENTATION VARIATEUR CONVOYEUR PRINCIPAL

Dafis

Sérle VLT® 2800

Tm,n {
100K+
BN _','f/
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Sélecticnner Caractariziique mofour special [B] en pré-
sence d'un réglage U particulier commespondant au
moteur concerné. Les points dinflexion sont réglés

dans les paraméatres 423 & 428 Tensiondrequancea.

' N.B.!
- Noter gue toute modification du réglage
IW des parametres de la plague signalétique
102 & 106 medifie automatiquement les
paramétres 108 Rosiztance du siafor et
108 Réaciance du sitator .

g [1 ] Puissance mobour, PN

Valeur:

0,25 & 22 kW # Dépend de I'unité

Fonction:
Il faut définir ici une valeur de puissance [KW] Pu,n,
comespondant a la puissance nominale du moteur.
Une valeur nominale [kKW] Py dépendant du type de
mioteur est définie en usine.

Description du choix:
Chioigir une valeur correspondant a la plague signalé-
tique du moteur. Une puissance inférisure et une puis-
sance supéreure au réglage d'usine sont proposdes.

103 Tension du moteurUsn

Valeur:

Pour appareils 200 V : 50 4 999 V # 290V
Pour appareils 400 V : 50 &4 929 v # 400V
Fonction:

Cea paramétre permet de sélectionner la tension no-
minale du moteur Uy y comespondant au branche-
ment en toile Y ou en triangle A

Description du choix:
Choisir une valsur correspondant 4 la plague signalé-
tique du moteur, quelle que soit la tension secteur du
variateur de vitesse.

104 Fréquence motour, fuN

Valeur:
24 4 1000 Hz # 50 Hz

Fonction:
Ce parametre permet de sélectionner la fréguence no-
minale du mateur fum.

Description du choix:
Choisir une valsur correspondant 4 la plague signalé-
tique du moteur.

1056 Courant moteur, | un

(COURANT MOTEUR)

Valeur:

0,01 - e # Dépend du moteur choisi

Fonction:
Le variateur de fréquence VLT reprend |2 courant no-
minal du moteur uy pour calcular, entre autres, le
couple et la protection thermique du moteur.

Description du choix:
Choisir une valsur correspondant 4 la plague signalé-
tique du moteur. Bégler le courant motaur g, en
tenant compte du moteur monté en éoile ¥ ou en tri-
angle .

106 Vitesse nominale du moteur

Valeur:
100 - fum x 60 (max. # Dépend du paramé-
BO00D trimin) tre 104 Fréquence du
motalr, fun
Fonction:
Ce paraméatre parmet de sélectionner la valsur cor-
respondant & la vitesse nominale du moteur my ; elle
est indiquée sur la plague signalétique.

Description du choix:
Choisir une valsur correspondant 4 la plague signalé-
tique du moteur.
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Schéma cinématique de la fermeuse de boites ROVEMA

Y
Poulie5 Poulie4 Roue
fermeuse
VA X
Pignon4
Roue de
rattrapage de jeu Tapis de
maintien
Pignon3
‘ Pignon6
Support du
tapis de
maintien
Arbre3 '
N "
Convoyeur
Roue3 . a taquets
ﬁ \‘ Pignon5

g

@
' Vérin de S?nls de ¢
relevage eplacemen

5
& g J ™ \\‘+

Arbre du convoyeur
a taquets
Vis3 \ Arbre2
~ Pignon1 Poulie2
Arbre de Glissiére

transmission Pignon2 ™S Poulie1
‘

Arbre1

Roue?2

' g

Roue1
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Description et nomenclature du schéma cinématique

Le moteur principal (M1) transmet sa puissance par I'intermédiaire du couple conique
(Pignon1, Pignon2) a I'arbre de transmission.

La puissance est ensuite communiquée sur I'engrenage roue et vis sans fin (Roue1,
Vis1) puis sur l'arbre intermédiaire (Arbre1). Enfin elle est transmise grace a la
courroie asynchrone et les poulies (Poulie1, Poulie2) sur le convoyeur a taquets.
L’arbre de transmission transmet aussi sa puissance au tapis de maintien grace a
I'engrenage roue et vis sans fin (Roue2, Vis2) aux arbres (Arbre2 + Glissiére) et au
couple conique (Pignonb, Pignon6).

Enfin cette puissance va aussi vers la roue fermeuse en passant par 'engrénement
roue et vis sans fin (Roue3, Vis3), I'arbre (Arbre3) et I'engrénement conique
(Pignon3, Pignon4).

Le vérin de relevage permet de remonter le tapis de maintien en cas de bourrage sur
le convoyeur a taquets.

La roue de rattrapage de jeux compense le défaut angulaire qui peut apparaitre lors
de la fermeture du couvercle des boites. Elle regoit sa puissance du motoréducteur
M2 par I'intermédiaire des poulies (Poulie4, Poulie5) et d’'une courroie asynchrone.
Nomenclature du schéma cinématique :

Arbre1 | Arbre intermédiaire convoyeur
Arbre2 | Arbre intermédiaire tapis de maintien
Arbre3 | Arbre intermédiaire roue fermeuse
Glissiére |Glissiére de réglage vertical tapis de maintien
M1 Moteur convoyeur principal
M2 Motoréducteur systéme rattrapage couvercle
Pignon1 | Pignon conique moteur m=2; Z=25
Pignon2 | pignon conique m=2; Z=25
Pignon3 | pighon conique m=2; Z=25
Pignon4 | pignon conique m=2; Z=25
Pignon5 | pignon conique m=2; Z=25
Pignon6 | pignon conique m=2; Z=25
Poulie1 |Poulie pour courroie asynchrone Z=60
Poulie2 | Poulie pour courroie asynchrone Z=60
Poulie3 | Poulie pour convoyeur a taquet 125
Poulie4 |Poulie pour courroie asynchrone Z=20
Poulie5 | Poulie pour courroie asynchrone Z=20
Roue1 |roue dentée Z=29
Roue2 |roue dentée Z=29
Roue3 |roue dentée Z=29
Vis1 vis sans fin Z=4
Vis2 vis sans fin Z=4
Vis3 vis sans fin Z=4
Repeére Désignation Observations
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SYSTEME DE RATTRAPAGE DE JEU DU COUVERCLE
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DETAIL DU SYSTEME DE RATTRAPAGE DE JEU DU COUVERCLE
POUR LE CALCUL DE LOwax

Appui supérieur\

Levier\

~_
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P [ 2 ressorts |
CD Ressort de compression [»][\' .1 =

Cordes a piano inox

Matiéres : Cordes a piano : inox selon Din 17224

NoO. 1,4310. BS2066 ENS8A

Inox commercial recuit 302AMS

Enrodement : a droite

Extrémités : Fil < 0,8mm rapprochées, non meulées
Fil > 0,8mm rapprochées meulées

Charges: Les valeurs de charge indiquées sont basées

SUr une durée de vie de 50 000 cycles a 50% de la

charge admissible

Tolérances: Toutes les tailies et forces sont selon

DIN 2095 (Grade 2)

Réalisations sur mesure : contactez-nous

Quantité mini possible)

REMISES
%1+ 5¢ 20+ 50+ 125+ 250+ |
TN Prix -1096-20%-25% -50% Sur demande|

Longueur Longueur Tallle Taille Charged Raideur Hauteur
bvide enchage dolaxe duwou L1(N) (Vim) solide Frwmrpy Prix Uni.
W L1 A H Pt Pr sh BiY 1as

CD2240 ¢ 160 1850 940 790 12,10 14133 1593 880 ¢ 735€
CD2241 1160 160 2700 1320 790 1210 14133 1013 1200 ¢ 735€
CD2242 1160 160 4050 1890 790 1210 14133 656 1680 v 735€
CD2243 1160 160 5850 2650 790 1210 14133 444 2320 - 735 €
_CD2244 1160 160 8500 3790 790 1210 14133 301 3280 ¢ 735€
CD2245 14,10 160 2400 10.00 1030 14.70 11273 813 880 ¢ 735€
CD2246 14,10 160 3600 14,10 1030 14.70 11273 519 1200 ¢ 735€
CD2247 1410 160 5350 20.10 1030 14.70 11273 337 1680 ¢ 735€
CD2248 14,10 160 7800 2800 1030 14,70 11273 227 2320 Vv 735€

CD2249 14,10 160 11500 3990 1030 1470 11273 153 3280 - 735 €

CD2250 1760 160 3400 11.00 1370 1830 8822 387 880 ¢ 735€
CD2251 1760 160 5150 1550 1370 1830 8822 247 1200 ¢ 735€
CD2252 1760 160 7750 2220 1370 1830 8822 160 1680 ¢ 735€
CD2253 17,60 160 11000 31,20 1370 1830 8822 108 2320 ¢ 735€

17.60 160 16500 4460 1370 1830 8822 073 3280 ¢ 735€
CD2255 2160 160 4800 1240 1750 2250 7066 198 880 ¢ 735€
CD2256 2160 160 7350 1760 1750 2250 7066 127 1200 ¥ 735€
CD2257 2160 160 11000 2550 1750 2250 7066 082 1680 ¢ 735€
CD2258 2160 160 16500 36.00 1750 2250 7066 056 2320 ¢ 1231€

v

CD2259 2160 1.60 24000 5180 1750 2250 7066 037 3280 1231 €

CD2260 12,00 2,00 1800 11,20 750 1250 26468 3880 1100 ¢ B850€
CD2261 12,00 200 2650 1560 750 1250 26468 2475 1500 8,50 €
CD2262 12,00 200 3850 2200 750 1250 26468 1601 2100 8,50 €
CD2263 12,00 200 5500 3060 750 1250 26468 1086 2900 8,50 €
CD2264 1200 200 7950 4340 750 1250 26468 734 4100 Vv 8,50 €_
CD2265 1450 200 2250 11,70 990 1510 21157 1993 1100 V 8,50 €
CD2266 1450 200 3300 1640 990 15.10 21157 1266 1500 V 8,50 €
CD2267 1450 200 4950 2350 990 15.10 21157 817 2100 V 8,50 €
CD2268 1450 200 7100 3300 990 1510 21157 557 2900 V 9.36 €
CD2269 1450 200 10500 4720 990 1510 21157 377 4100 V 9.36 €

*Dans la limite du disponible
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Académie : Session :

Examen : Série :

Spécialité/option : Repere de I’épreuve :

Epreuve/sous épreuve :

NOM :

(en majuscule, suivi s’il y a lieu, du nom d’épouse)

Prénoms : N° du candidat

DANS CE CADRE

Né(e) le :

(le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)

Appréciation du correcteur

Note :

NE RIEN ECRIRE

11 est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.

Sous épreuve U42

Vérification des performances mécaniques et électriques d’un systéme
pluritechnologique.

DOSSIER REPONSES

FERMEUSE DE BOITES DE GLACES

Ce dossier comprend les documents DR1 a DR15

Temps conseillé : lecture du sujet : 10 min
Partie A : 30 min
Partie B : 60 min
Partie C : 30 min
Partie D : 30 min

Partie E : 20 min




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

SOMMAIRE

| Partie A : Vérification du rayon de la roue fermeuse

DR2 : Présentation de la roue fermeuse

DR3, DR4 : Cinématique vérification du rayon de la roue fermeuse.

| Partie B : Etude du systéme de rattrapage de jeu

DRS5 : Présentation du systéme de rattrapage de jeu
DR6 a DR8 : Dimensionnement du ressort en statique

DR8, DR9 : Dimensionnement du motoréducteur

| Partie C : Vérification du vérin de relevage du tapis de maintien

DR9 : Présentation du vérin de relevage

DR10, DR11 : dynamique — effort développé par un vérin

| Partie D : Reconditionnement moteur d’entrainement convoyeur principal

DR12, DR13 : Questions sur le moteur et le variateur

| Partie E : Sécurité des personnes contre les risques électriques

DR14, DR15 : Régime de Neutre, sécurité des personnes
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Partie A- VERIFICATION DU RAYON DE LA ROUE FERMEUSE

—> Documents techniques a consulter : DT7 et DT8

Rabat frontal
Couvercle
Rabat 2
Boite Rabat 1

Fig.1

Lors du processus de fermeture des boites de glace (fig.1), le rabat 1, le couvercle et le rabat
frontal sont pliés dans le sens du déplacement en passant sous des glissiéres solidaires du bati. Le
rabat 2 doit étre rabattu vers l'intérieur de la boite avant de passer sous la glissiére permettant de
plier le rabat 1(fig.2). On utilise pour cela la roue fermeuse.
Le but de cette étude est de vérifier que la roue fermeuse plie correctement le rabat 2 vers
l'intérieur de la boite. Glissié
Issiere
Sens de rotation de la solidaire
roue fermeuse

Sens de déplacement

Convoyeur a
taquets

Pour que la fermeture se fasse correctement, il faut que :

| VaRoue fermeusersati || 2 2| Veoitessati |

Données :

Pas entre 2 taquets : 382mm

Cadence de production maximale : 150 boites/minute
Rayon [OA] de la roue fermeuse : 149mm

Question A-1
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Reporter dans le schéma ci-dessous les données (rayon, diamétre, nombre de dents, pas) qui
permettront de calculer les vitesses dans la chaine de transmission.

Pignon4 :
ZPignon4 =
Roue fermeuse : Convoyeur a
Rioa= taquets :
Pignon3 : ( pas =
ZPignon3 = .
% N |
Rouo3 ‘ ® Poulie3 :
oued: el Dpoulies =
ZRoue3 = ‘ podtes
Pignon 1 : Px
ZPignon1= 25 —~ ;(
Pignon 2 : ~ T ;oul_iei:
Vis3 : ZPi_qnon2= 25 Poulie2
Zyisz =
‘ | Poulie1:
" Zpoulier =
oy,
¢
Vis1 : Roue R1 :
ZVis'I = ZRoue']=
Question A-2

Calculer ||Veoitersati||, la norme maximale de la vitesse de déplacement d’'une boite sur le
convoyeur 3 taquets en m.s™' pour la cadence maximale de production.

Question A-3
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Calculer wpouies (en rad.s™) la fréquence de rotation @aximale de la poulie 3. Quel que soit le
résultat trouvé a la question A-2, on prendra || Vioitessati || =0,96 m.s™.

Question A-4
Calculer les rapports de réduction et déduire wpignonsa (€N rad.s™") la fréquence de rotation
maximale du sous-ensemble cinématique {Roue fermeuse ; Pignon4}.

Sachant que : ®poulie2 = WPoulie 3

wPaulieZ _

meeurl

a)Pigmm 4

a)Mntem‘l

Déduire la vitesse angulaire mwpignons

Question A-5

Calculer || Va.Roue fermeuse/gati|| €t conclure quant & la dimension du rayon de la roue fermeuse.

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2012

U42 Page DR4/15




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Partie B- ETUDE DU SYSTEME DE RATTRAPAGE DE JEU - DIMENSIONNEMENT DU
RESSORT ET DU MOTEUR

Présentation

Il a été constaté un défaut récurrent lors de la phase de fermeture des boites : il s’agit d’un
décalage angulaire a autour de I'axe ¥ entre la boite et son couvercle (voir fig.3). Ce décalage est
engendré par des frottements en fin de processus, lors du passage de la boite sous le tapis de
maintien qui exerce des efforts presseurs sur cette derniére afin de maintenir les collages.

Boite fermée sans défaut
£ (face avant)

Boite fermée avec défaut
__ (face avant)

Boite fermée
avec défaut
(face arriere)

Rabat front_all Fig. 3 a &/
plié ’

Pour remédier a ce probleme, il a été implanté un systéme de rattrapage de jeu sur la fermeuse de
boites (fig.4). Le rabat frontal (non plié) est guidé par un entonnoir, pour étre positionné entre une
roue motorisée et un galet presseur. La roue engendre un effort dans le sens du déplacement (-5’)
sur le couvercle générant un glissement entre ce dernier et la boite. Un décalage d’angle (-a)
intervient alors autour de I'axe ¥. Lors du passage de la boite sous le tapis de maintien, les
frottements compensent ce décalage angulaire.

Présentation systéme de rattrapage de jeu
Transmission
poulie-courroie

Y

Boite aprés
rattrapagd de jeu

Motoréducteur

Rabat frontal
non plié

motorisée

Galet
presseur

déplacement

Entonnoir

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2012
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

B-1 Dimensionnement du ressort

—y Documents techniques a consulter : DT9, DT10 et DT11

Afin de pouvoir générer I'effort exercé par la roue motorisée sur le rabat frontal, on vient pousser
ce dernier contre la roue motorisée grace au galet presseur en liaison pivot de centre A et d’axe Z
avec le levier. Cet effort de poussée est fourni au galet grace a un ressort hélicoidal en contact en
B avec le levier. Le levier est en liaison pivot de centre O et d'axe Z avec le bati. La variation de
I'effort exercé par le ressort grace a la poignée de réglage fait varier a. Le but de cette étude est de
vérifier le dimensionnement du ressort hélicoidal.

Données :

|

Feouv : fOrce exercée par le couvercle sur le galet dont I'intensité varie entre 0 et 50N, de direction

—+ , .
¥ (frottements négligés)

. . . —+
Frmax : la force exercée par le ressort sur le levier, de direction ¥

Hypothéses :
Les frottements dans la liaison pivot entre le bati et le levier sont négligés.

L'étude se fait dans le plan de symétrie (0.%.3) du mécanisme.

Question B-1-1

On isole I'ensemble {levier; galet presseur}

Tracer sur le schéma c&essous Fco?pour sa valeur maximale a I'’échelle Tmm - 2N.
Tracer (sans échelle) Fruax.

\ /
\ /
Axe du ressort ’~\ .
‘. | e < Roue motorisée
Levier\ .
Y © X ‘q\ Couvercle
B T
X. i |
i |
! 44 i i Galet presseur
< = 116 |
Bati i >‘Ir
BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2012
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question B-1-2
En appliquant le PFS a I'ensemble {levier; galet presseur}, calculer Fryax.

Question B-1-3

Quel que soit le résultat trouvé a la question précédente, on prendra Frmax = 130N, l'effort
maximum a ne pas dépasser. Justifier une série de ressorts convenant a cet effort maximum a
partir du DT11 (Une série de ressorts signifie des ressorts ayant la méme charge admissible P1).

BTS Assistance Technique d’Ingénieur
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question B-1-4
A partir du plan DT10, calculer LOmax la longueur a vide maximale admissible du ressort, lorsque
I'appui inférieur est en contact avec le bati.

Question B-1-5
Il a été implanté le ressort CD2246. Justifier le choix de ce ressort.

B.2- Dimensionnement du moteur

Documents techniques a consulter : DT2 et DT7 Poulie 4

Question B.2.1-
Poulie 5

Poulies 4 et 5 identiques

Roue de rattrapage de"je
(diamétre 100mm)

Motoréducteur

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2012
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Sachant que les cadences souhaitées peuvent varier de 30 boites par minute minimum a 150
bOTteS/m|n maX'mum, Ca|CU|eI‘ Vmin convoyeur et Vmax convoyeur.

Question B.2.2-
Afin de rattraper le décalage du couvercle, on veut que la vitesse a la périphérie de la roue de
rattrapage de jeu soit égale a 2 fois la vitesse du convoyeur, calculer Vmax périphérie-

Question B.2.3-
La roue de rattrapage de jeu aprés le motoréducteur a un diametre de 100mm, calculer sa
fréquence de rotation Npax.

Question B.2.4-
A l'aide de la documentation MINIMOTOR (DT2), choisir le moteur adéquat avec une puissance
utile de 80W alimenté sous 400V triphasé. Justifier.

Partie C- VERIFICATION DU VERIN DE RELEVAGE DU TAPIS DE MAINTIEN

—y Document technique a consulter: DT12 et DT13

Présentation :

Lors d’'un bourrage dans la fermeuse de boite, il est nécessaire de relever le tapis de maintien pour
ne pas abimer les boites.

A cet effet, ce tapis a été monté sur une glissiére linéaire a billes et un vérin pneumatique permet
de relever automatiquement le tapis de maintien.

Le but de cette étude est de vérifier le dimensionnement du vérin de relevage.

Le bureau d’étude a modélisé le probléme comme l'indique le schéma ci-dessous :

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2012
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Données :
0 : Bati.
1 : Sous-ensemble tapis de maintien.
—_—
Le vérin exerce un effort Fv vertical (suivant 3’)
au point B sur 1.

Le poids i du sous-ensemble tapis de maintien
1 est appliqué en G.

La masse du sous-ensemble 1 est m1=100kg.

La liaison glissiére d’axe (4:¥ ") entre 0 et 1 est
considérée comme parfaite.

M _ modélise I'action meécanique exercée en A

A%
par O sur 1 dans la liaison glissiére.
Pression dans le vérin : 0,7 MPa.

Hypothéses :
Accélération de la pesanteur g = 10 m.s™.

Les frottements dans la liaison glissiére sont négligés.

Question C-1
On donne le graphe des vitesses de la tige du vérin en fonction du temps. Calculer son
accélération pour chaque phase. AV

0,5m.s"

ONENO) ® ‘o)
>

0,075 0,125 0,285

Question C-2

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2012
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

On se place dans le cas le plus défavorable, c'est-a-dire durant la phase d’accélération du vérin.
Pour cette question on prendra ac=6,7m.s? (accélération de 1 au point G) quel que soit le résultat
trouvé a la question précédente. Appliquer le principe fondamental de la dynamique au sous-
ensemble tapis de maintien : écrire I'équation de la résultante dynamique en projection sur ¥ eten
déduire Fy I'effort exercé par le vérin.

Question C-3
On utilise un vérin Festo (Voir DT12 et DT13) dont la désignation est DNC-63-125-PPV-A. Calculer
Fy la force théorique développée par le vérin.

Question C-4
Le taux de charge du vérin Tc= Fy / Fry. Pour une durée de vie optimale du vérin, on doit avoir
Tc €0,6 ; 0,8]. Calculer le taux de charge et conclure sur le dimensionnement du vérin.

Partie D- RECONDITIONNEMENT MOTEUR ENTRAINEMENT DU CONVOYEUR PRINCIPAL

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2012
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

—y Documents techniques a consulter : DT3, 4, 5 et DT6

Dans le cadre de la rénovation de la Fermeuse de boites, I'entreprise a décidé de changer aussi le
moteur du convoyeur principal.

Question D.1-

En fonction de la plaque signalétique du nouveau moteur représentée ci-dessous et du schéma de
puissance(DT6), retrouver la puissance nominale du moteur Pu.

© ©\

SEW USOCOME MOTEUR AS 3 PHASES

N°080883 Hz 50 Cl E At 75
Amp 8,2 230V
Amp 4,7 400V
TPM 1410
Cos @ 0,9
© |" |7 ©

Question D.2-
Quel est le nombre de paires de pbles de ce moteur ? Justifier.

Question D.3-

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2012
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Sachant que I'alimentation se fait par le réseau 3 x 400V, compléter la plaque a bornes dans le

cas d’'un démarrage direct. Justifier le couplage.
Ul \%! Wl

O_
[

| I

w2 Q U2 V2

Question D.4-

Afin de pouvoir varier les cadences de production et donc la vitesse du convoyeur principal, un
variateur de fréquence vient commander ce moteur.

Choisir la gamme des références du variateur de vitesse(DT3) a installer en fonction des
caractéristiques du moteur (Plaque signalétique et DT6) et du réseau. Justifier.

Question D.5-
Que vaut la tension de sortie du variateur ? Est-elle compatible avec le couplage effectué
précédemment? Justifier.

Question D.6-
Est-il nécessaire d’installer un relais thermique pour la protection du moteur ? Justifier(DT3, 4 et 5).

Question D.7-
Remplir le tableau suivant correspondant a certains parametres du variateur en tenant compte des
caractéristiques du moteur. (DT5)

Paramétres Signification Valeur
102
103
104
105
106

Partie E- SECURITE DES PERSONNES CONTRE LES RISQUES ELECTRIQUES
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

) Document technique a consulter: DT6

Question E.1-
D’aprés le schéma de puissance DT 6 de la Fermeuse, donner le schéma des liaisons a la terre
(régime de Neutre) et la signification des lettres.

Question E.2-
Quels sont les avantages et les inconvénients de ce régime de Neutre ?

Un défaut d’isolement Rd=50Q) se produit sur I'alimentation de 'API 230V/24V entre la phase et la
Masse conformément au schéma ci-dessous :

Neutre Phase - .
030V Résistance de défaut 50Q

Q5 Masse
2A /

/ il

Q6 ALIM API 230/24V
_2A "

= =11

- ! - -

A N 2 10Q

Prise 230 V —
Question E.3-

Représenter le schéma équivalent de la boucle de défaut en insérant :Ph, N, Rd, Ra, Rn et Z.
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Question E.4-
Calculer la valeur du courant de défaut Id parcourant cette boucle.

Question E.5-
Calculer le potentiel de la masse (Tension de contact) Vm. Y-a-t-il danger pour les personnes
sachant que c’est un local sec ?

Question E.6-
Que faut-il faire avant qu’un deuxiéme défaut apparaisse ?

Question E.7-
Quel est le risque si un deuxiéme défaut apparait avant que le premier n’ait été éliminé ?
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