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PARTIE 1 : « PRESENTATION SUPPORT » 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Le projet de M Mur est localisé dans la zone résidentielle dite «  le  hameau » sur la commune de 
Bouaye,  située à 17 km de la ville de Nantes. Cette maison contemporaine d’une surface habitable 
de 103 m2, est implantée sur une parcelle de 330 m2 et accueillera le couple MUR avec leurs deux 
enfants. Ce projet intègre les critères de la réglementation thermique 2012. Les deux toits terrasses 
recevront des sources de production en énergies renouvelables tels que des panneaux solaires 
thermiques (inclinaison à 50°, orientés plein sud) et un champ photovoltaïque (30° inclinaison, 
orientés plein sud).  
Le Plan Local d’Urbanisme de la commune autorise l’implantation des panneaux solaires en 
surimposition sur les toitures des résidences pavillonnaires. Le permis de construire est daté du 16 
février 2011. 
Pour information : La latitude de la ville de Bouaye est de 47.15 et sa longitude est de -1.7. 
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Résultat de l’étude thermique 

Propriétaire : M Mur Yann 

n° dossier : MY 301 B 

Type de bâtiment : Maison type F4 

Localité :  Bouaye,  44830 

Permis de construire  Février 2011 

Zone climatique : H2b 

Altitude : < 400 m 

Surface Hors d’œuvre nette (SHON) :  113.48 m2 

Chargé d’étude M Constantini 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Consommation annuelle d’énergie primaire Cep % coût 

Chauffage  
 

24 kWhEP/ m2 44 283€ 

Eclairage 
 

7 kWhEP/ m2 13 84€ 

Refroidissement  
 

0 0 0 

Eau chaude sanitaire 
 

16 kWhEP/ m2 30 193€ 

Ventilation, circulateur de chauffage 
 

7 kWhEP/ m2 13 84€ 

Production photovoltaïque  
 

     111111111111                        

Total      111111111111   
  

  

Température intérieure conventionnelle 
 

25.5°C 

 

 
 

Besoin bioclimatique 

Janvier 18.3 

Février 10 

Mars-Octobre 11.9 

Novembre 11.3 

Décembre 14.7 

Total 66.2 

 
BET Pays de Retz 

 

Le Cep max (en kWhEP/m2/an) est modulé en 

fonction de la localisation géographique 

 

 

 

 

Zone des vents 

 

 

Carte : Zone des vents Carte des départements 
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Planning d’ordonnancement des travaux  
PROJET M.MUR Yann 

 
intervenant Nature des travaux 
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Terrassier 
 

Terrassement                            

Plombier 
 

Evacuation                            

Maçon 
 

Gros œuvre                            

Charpentier 
 

Charpente Ossature                            

Etancheur 
 

Etanchéité-zinguerie                            

Menuisier 
 

Pose menuiseries extérieures                            

Plaquiste 
 

Réalisation des cloisons                            

Electricien 
 

Electricité générale                            

Menuisier Pose des menuiseries intérieures 
 

                           

Charpentier 
 

Pose du bardage                            

Plombier 
 

Installation réseau sanitaire                            

Chapiste 
 

Réalisation de la Chape                            

Carreleur 
 

Pose carrelage et faïence                            

Peintre 
 

Peintures                            

Terrassier  Voirie et réseau divers  
 

                           

 
Plan charge de la société intervenant sur le solaire thermique et photovoltaïque 

 
 

Intervenants 
07/01 au 11/01/13 

Semaine 2 
14/01 au 18/01/13 
semaine 3 

21/01 au 25/01/13 
semaine 4 

28/01 au 01/02/13 
semaine 5 

04/02 au 08/02/13 
semaine 6 

11/02 au 15/02/13 
semaine 7 

18/02 au 22/02/13 
semaine 8 

M Martin 
Electricien/poseur 

Groupe solaire 
Machecoul 

 
 

Immo plus 
St Philibert 

   

M Roland 
Chauffagiste/poseur 

Groupe solaire 
Machecoul 

Groupe solaire 
Machecoul 

  Congés Centre Eyos Piscine Orvault 

M Benatia 
Chauffagiste/poseur 

Maison de M Calais 
 

 
Ent Ducoin 
Nord/Erdre 

   Piscine Orvault 

M Rodriguez 
Couvreur/zingueur/poseur 

Maison de M Calais 
 

Groupe solaire 
Machecoul 

Ent Ducoin 
Nord/Erdre 

Immo plus 
St Philibert 

 Centre Eyos  

M Laurent 
Apprenti 

Groupe solaire 
Machecoul 

Groupe solaire 
Machecoul 

Centre 

apprentissage 
Centre 

apprentissage 
Centre 

apprentissage 
Centre Eyos Piscine Orvault 
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PARTIE 2 : « DOCUMENTATIONS TECHNIQUES » 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Le Cep max (en kWh/m2/an) est modulé en 

fonction de la localisation géographique 

 

 

 

Conversion énergie primaire: 

2.58 kWhEp = 1 kWh Électrique 
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Attestation de conformité des installations photovoltaïques. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

CARTE ENSOLEILLEMENT DE LA FRANCE (moyenne annuelle kWh/m².jour) 
Moyennes annuelles de l’énergie reçue sur une surface orientée au sud et inclinée d’un angle égal à 
la latitude (en KWh/m2.jour). 

 
 

METHODE DE CALCUL SIMPLIFIEE POUR INTEGRATION DE CAPTEURS 

PHOTOVOLTAIQUES (selon l’ADEME) : 
 

 Cette méthode est basée sur un calcul simplifié de la production d’énergie électrique d’un 
système PV. 
 
 Les données d’entrée de ce calcul sont les suivantes : 

• l’énergie incidente annuelle sur un plan horizontal par région géographique, Hhor,zone 
exprimé en kWh/m²/an, 
• un facteur de transposition FT, sans unité mais dépendant de l’orientation et de 
l’inclinaison des modules, qui, appliqué à l’énergie incidente horizontale, permet 
d’évaluer l’énergie incidente annuelle dans le plan des modules, 
• la puissance crête du système photovoltaïque P0 exprimée en kWc d'après NF C 
57-100, 
• l’indice de performance ou ratio de performance Rp qui dépend principalement du 
type de mise en œuvre des modules et de la qualité du dimensionnement des 
composants du système. 
 

 L’estimation de l’énergie annuelle produite par le système photovoltaïque, Epv exprimée en 
kWh, est donnée par le produit de ces valeurs soit : 
 

Epv = Hhor,zone . FT . P0 . Rp 
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CREDIT D’IMPOT POUR DEPENSES EN FAVEUR DU DEVELOPPEMENT 

DURABLE 
Calcul du crédit d'impôt 

Le crédit d'impôt est calculé, dans la limite d'un plafond, sur le prix toutes taxes comprises (TTC). 

 Tableau 2 relatif à la fiche F1224 

Pompes à chaleur et équipements de production d'énergie utilisant une 
source d'énergie renouvelable 

Taux (pour les dépenses en 
2011) 

Chaudières et équipements de chauffage ou de production d'eau chaude 
fonctionnant au bois ou autres biomasses 

22 % (36 % en cas de 
remplacement) 

Cas général 45 % 

Équipements de production d'électricité utilisant l'énergie radiative du soleil 22% 

Pompes à chaleur (autres que air/air) dont la finalité essentielle est la 
production de chaleur 

22 % 

Pompes à chaleur géothermiques dont la finalité essentielle est la production 
de chaleur 

36 % 

Pompes à chaleur (autres que air/air) thermodynamiques dédiées à la 
production d'eau chaude sanitaire 

36 % 

Pose de l'échangeur de chaleur souterrain des pompes à chaleur 
géothermiques 

36 % 

 

Plafond de dépenses 

Le montant des dépenses ouvrant droit à crédit d'impôt, effectuées sur une période de 5 années consécutives 
entre le 1er janvier 2005 et le 31 décembre 2012, ne peut pas dépasser : 

 8.000 €  pour une personne seule (célibataire, veuve ou divorcée), 
 16.000 € pour un couple soumis à imposition commune, majorés de 400 € par personne à charge 

(200 € par enfant en résidence alternée).     
Pour la période 2009-2012 et pour un même logement donné en location, le montant des dépenses ne peut 
pas dépasser 8.000 €, dans la limite de 3 logements loués par an et par foyer fiscal. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Offre : Générateur photovoltaïque en surimposition de toiture 

Désignation Quantité Un. Prix Uni. H.T. Montant H.T. 

Kit générateur photovoltaïque comprenant :     

12 modules solaires Conergy Power Plus 250P 
polycristallin  de 250 Wc (norme IEC 61215) 

12 1 404.85 € 4858.20 € 

Système de pose Solar F_II 12 1 85.00 € 1020.00 € 

Câbles solaire et diverses connectiques 40 1 2.00 € 80.00 € 

1 coffret DC (sectionneur) 1 1 311.00 € 311.00 € 

1 onduleur 1 1 1226.90 € 1226.90 € 

1 coffret AC (1 disjoncteur, 1 parafoudre) 1 1 243.00 € 243.00 € 

Câbles onduleur / compteur de production 10 1 1.06 € 10.60 € 

 Total matériel H.T. 7749.70 € 

 Total T.V.A. 19,60% 1518.94 € 

 Total matériel T.T.C. 9268.64 € 

     

Désignation Quantité Un. Prix Uni. H.T. Montant H.T. 

Forfait Transport 1 Un. 80.00 € 80.00 € 

Forfait Assurance décennale, responsabilité 
civile 

1 Un. 110.00 € 110.00 € 

Mise en sécurité du chantier 17.5 m² 3.98 € 69.65 € 

- Pose et dépose échafaudages     

Pose modules photovoltaïques 20 m² 56.00 € 1120.00 € 

Pose onduleur     

- Pose onduleur, coffrets DC et AC, connexion 
générateur 

1 Un. 220.00 € 220.00 € 

- Consuel 1 Un. 90.00 € 90.00 € 

- Raccordement EDF, mise en service et tests 1 Un. 81.00 € 81.00 € 

Kit administratif     

- Préparation des dossiers administratifs 1 Un. 95.00 € 95.00 € 

 Total main d’œuvre H.T. 1805.65 € 

 Total T.V.A. 19.60% 353.91 € 

 Total main d’œuvre T.T.C. 2159.56 € 

     

Garanties : TOTAL H.T. (Euros) 9555.35 € 

- Pièces, main d’œuvre et déplacement : 5 ans 
- Etanchéité : Décennale 
- Onduleur : 5 ans 

TOTAL T.V.A. 19.60% 1872.85 € 

TOTAL T.T.C. (Euros) 11428.20 € 

Prix T.T.C. / Wc 3.81 €  
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Positionnement des supports pour modules photovoltaïques 

Afin d’éviter toute zone d’ombre les structures des modules photovoltaïques doivent être positionnés 

de façon à respecter l’angle hmin. La longueur BD donne la  distance minimale entre chaque 

support. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ps : Afin de limiter la zone d’ombre généré par l’acrotère, les châssis de pose seront calés à la 

hauteur de l’acrotère. 

Définition acrotère : Saillie verticale d'une façade, au-dessus du niveau d'une toiture-terrasse, ou 

d'une toiture à faible pente pour en masquer la couverture. Muret en béton ou en maçonnerie 

couronnant généralement une terrasse et destiné à recevoir les relevés d'étanchéité et 

éventuellement à masquer les éléments en saillie sur une toiture à faible pente. 

 

Exemple :Pour déterminer  le  hmin (la hauteur angulaire du solaire pour le cas le plus 

défavorable du 21 décembre)  pour la ville de Marseille dont la  latitude de 43°18. 

hmin= 90°-(23°+latitude) = 90°-(23°+43.18)=23.82°. 

 

 

A 

B

A 

D

B

A 

C

D

B

A 

hmin 30° 

Rappel :  

Pour un triangle rectangle 

Sin α= coté opposé/ hypoténuse 

Cos α= coté adjacent/ hypoténuse 

Tang α= coté opposé/ coté adjacent 
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Valeurs de X1 

 

Conversion pente/ degrés : tang-1 (pente%) =  angle en ° 
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Equipements à prévoir pour la mise en place du chantier 

 
Utilisation d’une échelle 
 

 

 

 

 

 

Monte-matériaux BA 150  

.  

Potelet avec pince  et  Filet périphérique  
 

 

 

 

 

Outillage pour le montage des structures de pose (FR) des panneaux 

solaires thermiques V26P 

 

Plaque Béton  

 

Pour  acrotère ou dalle (2 positions) 

Hauteur 1,20 m 

Ouverture maximum 47 cm 

Potelet carré 30 x 30   

Mise en place des potelets tous les 1.5 m 

Maille Carrée 100 m/m, Tresse Polyamide 
Blanche Ø 3 mm, avec Ralingue Polyamide 
Blanche Ø 8 mm sur le Périmètre. 
 
Dimensions : 10 m x 1 m  

 

 

Caractéristiques techniques 
Charge 150 kg (indépendamment de l‘inclinaison). 
Hauteur d‘élévation jusqu‘à 20,00 m. 
Vitesse de transport 18,00 m/min. 
Moteur 230 V courant alternatif (0,75 kw), treuil avec 
42,00 m de câble. 
Dimensions de la plate-forme universelle (L × p × h) 
:0,67 m × 0,49 m × 0,54 m. 
 

Ref : DB 35050 

Dimensions : 50 x 50 cm. Epaisseur : 30 mm. 

Poids : 11 kg 

Une échelle est un moyen d’accès et non un moyen de 

travailler. 

Elle doit être en parfait état, conforme et contrôlée. 

Elle doit être maintenue ou attachée. 

Une échelle non conforme (absence de patins, détérioration 

 ou corrosion) doit être mise au rebut et remplacée. 
L’utilisateur doit donner une bonne inclinaison à l'échelle 

entre 70 à 75°. 

  


