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PRÉSENTATION de GLASTRÖSCH ALSACE

L’usine de transformation du verre est implantée en Alsace depuis 1991, c’est l’une des 25 filiales du groupe et elle

emploie une centaine de personnes sur un total groupe de 2700.

L’entreprise s’étend sur une superficie d’environ 10000 m² et comprend en tout 6 hall. Elle traite des plaques de verre de 6m x 3,20m. 

Le hall n°1 : les bureaux et le stockage de verre trempé

Le hall n°2 : Stock de l’unité 1

Le hall n°3 : Magnetron 2

Le hall n°4 : Magnetron 3

Le hall n°5 : Stock de l’unité 2

Le hall n°6 : Stock de produits finis

Constitution d’une ligne de production :

Une ligne de production est constituée d’un ensemble de machines périphériques, le « Magnetron » étant le « process » proprement dit où le verre est métallisé. Une salle de supervision permet le contrôle des opérations.

Convoyage


: HAGER

Machine à laver / sécher
: BENTELER

Métallisation du verre

: LEYBOL

Vérification/contrôle

: BLACKBOX

Convoyage


: HAGER
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Gestion technique des bâtiments :
- L’ensemble des alarmes de l’usine est géré par un central qui collecte les informations des différents détecteurs répartis dans l’usine et connecté à un réseau.

- La gestion de l’éclairage des locaux est centralisée par un bus de terrain à une centrale de commande. 
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MACHINE A LAVER

Description du système de levage du bâti mobile :
Afin de permettre l’entretien de la machine à laver, plus particulièrement le changement des brosses,

le bâti mobile est soulevé par 8 points d’appui, actionné chacun par une vis sans fin elle-même mue par un boîtier de transmission du mouvement. (décrit ci-dessous)
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Etude de la transformation du mouvement :
- A chaque boîtier de transmission, l’arbre du moto-réducteur entraîne en rotation le pignon qui fait tourner la roue dentée, ce qui provoquera le déplacement en translation de la vis, liée complètement au bâti mobile.
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- Le boîtier transforme le mouvement de rotation d’axe 

horizontal du pignon en un mouvement de rotation de 

la roue dentée de vitesse différente, et d’axe vertical.

On a la relation suivante :
avec N = vitesse de rotation, et Z = nombre de dents
- La roue dentée et la vis forment un système vis-écrou. Dans le système vis-écrou, la vis se déplace en translation d’une valeur égale au pas, pour un tour d’écrou.
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20 6,3 6,3 6,3 6,3 16 16 16 16 31,56 315 315 43 43 63 24
22 6,3 6,3 6,3 6,3 16 16 16 16 16 31,56 31,5 315 43 63 63
Fusarc CF (normes DIN)
3,3 16 25 40 50 50 80 80 100 125 125 160 200 7,2
5,5 10 16 31,5 31,5 40 50 50 63 80 100 125 125 160 160
6,6 10 16 25 31,5 40 50 50 63 80 80 100 125 125 160
10 6,3 10 16 20 25 31,5 40 50 50 63 80 80 100 100 125 200 12
13,8 6,3 10 16 16 20 25 31,5 31,5 40 50 50 63 80 80 100 125 125 17,5
15 6,3 10 10 16 16 20 25 31,5 40 50 50 63 80 80 100 125 125
20 6,3 6,3 10 10 16 16 25 25 31,5 40 40 50 50 63 80 100 125 24
22 6,3 6,3 10 10 10 16 20 25 25 31,5 40 40 50 50 80 80 100





	DGPT2 : Le relais de protection pour transformateurs immergés
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	Fonctionnement du relais DGPT2

Le bloc relais DGPT2 (Détection Gaz, Pression, Température, à 2 niveaux) est un dispositif qui détecte les anomalies au sein du diélectrique liquide des transformateurs immergés étanches "à remplissage total" : baisse de niveau ou émission de gaz, élévation de pression et de température.
Cette protection repose sur :

· la détection des dégagements gazeux, car un incident interne provoque toujours un dégagement gazeux plus ou moins important dû à la décomposition des isolants (liquides ou solides) sous l’action de l’arc électrique

· la détection d’une anomalie d’étanchéité par la signalisation des baisses de niveau du diélectrique 

· la surveillance de la température du diélectrique liquide.

· Le niveau 1 est un seuil de signalisation, le niveau 2 permet le déclenchement du dispositif de protection amont assurant la mise hors tension du transformateur (exigée par les normes).


Extrait du guide pratique UTE C 15-105
1. CALCUL DU COURANT D’EMPLOI AU NIVEAU DES CIRCUITS TERMINAUX
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Le courant maximal d’emploi dans les conducteurs de phase est déterminé

en multipliant la puissance nominale Pn de chaque appareil d’utilisation ou

groupe d’appareils par les cinq facteurs ci-après :

                                                                                    Ib en ampères,  Pn en kW

	Exemples :


	- Circuit d’éclairage comportant 10 tubes fluo HF de 36 W :

Ib = Pn x a x b x c x e   =  (10 x 0,036 kW) x 1,29 x 1 x 1 x 4,35 = 2,02 A  

- Circuit de 8 prises de  courant monophasées 10/16 A :

 Ib = Pn x a x b x c x e   = (16 A x 230 V ( 1000) x 1 x 1 x (8 x 0,2) x 4,35 = 25,6 A

- Circuit comportant un moteur de 10 kW :

Ib = Pn x a x b x c x e   = 10 kW x 1,56 x 0,75 x 1 x 1,44 = 16,9 A


« a »    Facteur tenant en compte le facteur de puissance et le rendement

Le facteur a est égal à        1        ,   ( étant le rendement électrique de l’appareil.

                                      (.cosφ

	(  MOTEURS : 

(à charge nominale)


	Puissance des moteurs
	cos φ
	Rendement  (
	a

	
	jusqu’à 1000 W
	0,5
	0,5
	4

	
	de 1 à 4 kW
	0,7
	0,7
	2

	
	de 4 à 50 kW
	0,8
	0,8
	1,5

	
	plus de 50 kW
	0,9
	0,9
	1,2


	(  ECLAIRAGE :

Nota :

Le renouvellement de ce tableau est actuellement à l’étude par l’UTE


	Types de lampes
	U (V)

réseau
	P (W)

lampe
	cos φ
	(
	a

	
	Incandescence et halogène
	230
	toutes

puissances
	1
	1
	1

	
	Fluorescentes ballast ferromagnétique
	230
	15 à 58
	0,82 à 0,87
	0,82 à 0,84
	1,40 à 1,90

	
	Fluorescentes ballast électronique
	230
	16 à 50
	0,92 à 0,95
	0,89 à 0,84
	1,18 à 1,29

	
	Fluo- compactes ballast séparé
	230
	18 à 36
	
	0,80 à 0,67
	1,25 à 1,49

	
	Lampe mixte à vapeur de Hg
	230
	100 à 150
	0,95
	1
	1,05

	
	Ballon fluorescent à vapeur de Hg
	230
	50 à 1000
	0,83 à 0,88
	0,95 à 0,88
	1,18 à 1,37

	
	Sodium HP tubulaire ou ballon
	230
	50 à 1000
	0,76 à 0,94
	0,94 à 0,83
	1,13 à 1,59

	
	Sodium HP tubulaire ou ballon
	230
	35 à 50
	0,73 à 0,91
	0,87
	1,28 à 1,57

	
	Sodium BP système hybride
	230
	18 à 180
	0,79 à 0,96
	0,83 à 0,68
	1,25 à 1,86

	
	Sodium BP système hybride économique
	230
	26 à 131
	0,91 à 0,97
	0,85 à 0,73
	1,21 à 1,51

	
	Iodures métalliques linéaires à 2 culots
	230
	70 à 250
	0,78 à 0,88
	0,91 à 0,87
	1,25 à 1,48

	
	Iodures métalliques linéaires

Culot E40

Culot E27
	230

400

230
	250 à 2000

2000

100

150
	0,83 à 0,91

0,80

0,76

0,86
	0,95 à 0,92

0,97

0,87

0,88
	1,15 à 1,31

1,29

1,51

1,32


	( AUTRES RECPTEURS : (chauffage, prises) à déterminer suivant les indications des constructeurs.
	a = 1


« b »    Facteur d’utilisation des appareils
	( MOTEURS : en l’absence d’indications plus précises
	b = 0,75

	

	( AUTRES RECEPTEURS : (chauffage, éclairage, prises)  en l’absence d’indications plus précises
	b = 1


« c »    Facteur de simultanéité
La détermination de ce facteur nécessite la connaissance détaillée de l’installation considérée et l’expérience des conditions d’exploitation, notamment pour les moteurs et les prises de courant. En l’absence d’indications plus

précises, la valeur du facteur c peut être prise dans ce tableau.

	( AUTRES RECEPTEURS : (moteurs, chauffage, éclairage) 

                                                en l’absence d’indications plus précises
	c = 1

	

	( PRISES DE COURANT : le courant à prendre en considération dépend du nombre de prises de 
                                             courant issues d’un même circuit. 

                                             (ex. avec un circuit de 8 prises : c = 8 x 0,2)
	   c = 0,1 

à  c = 0,2


« e »    Facteur de conversion des puissances en intensité
Le facteur de conversion de la puissance exprimée en kVA, en intensité exprimée en ampères e, est égal à :

	Monophasé  127 V
	e = 7,87
	Monophasé  230 V
	e = 4,35

	Triphasé    230 V
	e = 2,51
	Triphasé    400 V
	e = 1,44


2. CALCUL DU COURANT D’EMPLOI AU NIVEAU DES CIRCUITS DE DISTRIBUTION
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	« fs »    Facteur de simultanéité

Ce tableau indique les facteurs de simultanéité en fonction du nombre de départ issus du même ensemble, coffret ou armoire. (NF EN 60439-1)
	Nombre de circuits
	fs

	
	2 et 3
	0,9

	
	4 et 5
	0,8

	
	6 à 9
	0,7

	
	10 et plus
	0,6


	« fe »    Facteur d’extension
	fe = 1,2

	Une valeur d’au moins 1,2 est recommandée pour les installations industrielles. (valeur de 1 au minimum)


3. VALEURS COURANTES DES COURANTS ASSIGNES DES DISJONCTEURS (A)

	6
	10
	16
	20
	25
	32
	40
	50
	63
	80
	100
	125
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Courbes de déclenchement des disjoncteurs

D’après document HAGER

   Courbe « B » (EN 60-898)            Courbe « C » (EN 60-898)           Courbe « D »           

[image: image14.emf]
	3 In < Im < 5 In
	
	5 In < Im < 10 In
	
	10 In < Im < 20 In

	Protection des lignes de grande longueur, sans pointe de courant
	
	Protection générale des circuits
	
	Protection des circuits à fort courant d’appel : transformateurs, moteurs.

	Nota : Plages de réglage du courant magnétique Im par rapport au courant assigné du disjoncteur In


Extrait de normes

Temps de coupure (NF C 15-100 Tableau 41A)

Règle générale (NF C 15-100, 411.3.2)

- Le courant de défaut entre phase et masse ou un conducteur de phase et le conducteur de protection, doit être éliminé dans un temps compatible avec la sécurité des personnes.

- Pour une tension limite conventionnelle de sécurité de UL = 50 V, les temps de coupure dans les divers schémas de liaison à la terre ne doivent pas être supérieurs aux valeurs du tableau DA ci-après.

	Tableau DA
	50v < U0 ( 120 V
	120v < U0 ( 230 V
	230v < U0 ( 400 V
	 U0 > 400 V

	Temps de coupure (s)
	alternatif
	alternatif
	alternatif
	alternatif

	Schéma TN ou IT
	0.8
	0.4
	0.2
	0.1

	Schéma TT
	0.3
	0.2
	0.07
	0.04


Avec U0 étant la tension nominale de l’installation entre phase et neutre.
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Tolérance sur la puissance absorbée £3%6
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Les démarreurs progressifs

Le SIKOSTART 3RW34 représente la solution idéale pour les moteurs
jusqu‘a plus de 1000 kW de puissance nominale (pour un courant nominal
de 1720 A). Comme le SIRIUS 3RW30/31, le SIKOSTART 3RW34
constitue également une solution alternative avantageuse aux démarreurs
étoile-triangle, pour une plage de puissance encore plus élevée.

Le type dapplications du
SIKOSTART 3RW34 est identique & celui
de son petit frére, le SIRIUS 3RW30/31.
Il est lui commandeé sur 3 phases, et
ses thyristors sont congus pour une
exploitation continue en environne-
mentindustriel. Il peut étre utilisé au
choixavec ou sans contacteur de
shuntage externe.

Un contact auxiliaire est disponible pour
commander un contacteur de shuntage.
Commande simple

La manipulation du 3RW34 est
extrémement simple, & savoir une
entrée de commande pour linstruction
de démarrage et un arrét progressif
sécurisé  la coupure de la tension de
commande. Un contact dautomaintien
permet en outre de commander

le démarreur par un simple bouton-
poussoir. 2 sorties pour la signalisation
de démarrage et la signalisation défaut,

ainsi que 2 LED de signalisation d’état
«Prét », « Démarrage en cours »,

« Démarrage terminé » et « Défaut »
complétent cet équipement qui peut,
en outre étre commandé par bus AS-i.
Concept de montage

Chaque SIKOSTART 3RW34 peut
fonctionner selon deux types de montage
(voir ci-contre). Le type de montage peut
étre sélectionné via un interrupteur DIP
directement sur I'appareil.

Les appareils de commande et de
protection du moteur ainsi que le
démarreur progressif sont reliés en
ligne au céble dalimentation du
moteur.

Les thyristors du démarreur
progressif sont traversés par

le courant nominal du moteur /.
3 conducteurs relient le

démarreur au moteur.

u

[E—————
3 v
N

Le courant assigné l du démarreur
correspond au courant nominal Iy du
moteur.

3 cébles vers le moteur

Avantage majeur : les thyristors du
démarreur progressif sont traversés
seulement par le courant de phase,
soit env. 58% du courant nominal
Iy. Courant de phase et courant
nominal sont donc toujours dans
un rapport « racine de 3 »=1,73.
Les thyristors du démarreur pro-
gressif sont insérés dans la phase
du moteur. Ce montage présente
des avantages majeurs en termes

de taille.

me
2

3
N
PE

Wil T

Le courant assigné I du démarreur
correspond a 58 % du courant nominal du
moteur . 6 cables vers le moteur (comme
pour un démarreur étoile-triangle, dont

le cablage de puissance peut étre conservé
en cas dévolution en démarreur progressif).
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Fonctions de protection du moteur

Classe de coupure
(protection
&lectronique contre

les si

urcharges)

La classe de coupure (CLASS, classe de déclenchement) indique le temps de
déclenchement maximum durant lequel un dispositif de protection doit
provoquer un déclenchement a I'état froid & un courant de réglage supérieur de
7,2 au courant d’emploi assigné (protection du moteur selon CEI 60947). Les
courbes caractéristiques de déclenchement montrent le temps de
déclenchement en fonction du courant de déclenchement

Diverses courbes caratéristiques CLASS peuvent étre réglées en fonction du
degré de difficulté du démarrage.

1 Exemples d'applications pour un démarrage normal (CLASS 10)

'Démarrage normal CLASS 10 (usci'a 20 s avec 350 % I e,
Pour e démarreur progressif on peut cholsir une puissance de méme importance que celle du moteur utlise.

Application Convoyeura  Convoyeur a Pompe
bande rouleaux Compresseur __ Petit ventilateur _ Pompe. hydraulique

Parametres de démarrage
* Rampe de tension et fimite

dintensite

“tension de démarrage % 70 & 50 20 20 a0

 durse de démarrag: s 10 10 10 10 10 10

 valeur limite dnter désactivée desactivés axiy axiy desactivée désaciivée

2 Exemples d'application pour démarrage difficile (CLASS 20)

Deémarrage difficile CLASS 20 (jusqu'a 40 s avec 350 % I, yia )
Le démarteur progressi doit posséder une classe de puissancs supérieure & celle du moteur mis en osuwe.

Application Malaxeur Centrifugeuse Fraiseuse
Parametres de démarrage

+ Rampe de tension ot fimite

dintznsie

“tension de démarrage % 30 20 20
Cduréede démarrage s @ 20 20

 Valeur limite dintensie axny axny axiy

3 Exemples d'applications pour démarrages trés difficiles (CLASS 30)

Demarrage trs difficlle CLASS 30 (jusqu'a 60 s aver

0% In veter),

Le démarreur progressif doit possder deti classes da puissance supéristres  celle du moteur mis en ceuvre
Application Ventllateur pulssant Moulin Concasseuse Scle irculaire/scie & ruban
Paramires de démarrage
* Rampe de tension et limite
diniensite
Jtensionde démarage % 30 50 50 30
" dwesdedemarage s 60 0 & 0
~ valeur limite d'ntensite. axiy axny axiy axiy

4 Courbes de déclenchement "CLASS"

102

Caractér
de la protection mote

ques de déclenchement Caractér
3RWA4 en symét

ques de déclenchement
de la protection moteur : RWA4 en asymétrie

)

Tripping time t
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Type d’établissement

	Etablissements
	Code

	Chapiteaux, tentes et structures itinérantes
	CTS

	Etablissements flottants
	EF

	Gare
	GA

	Hôtels, restaurants d’altitude
	OA

	Etablissements en plein air
	PA

	Refuges en montagne
	REF

	Parcs de stationnement couverts
	PS

	Structures gonflables
	SG

	Locaux techniques
	LT

	Locaux à risques particuliers
	LRP

	Bâtiments d’habitation
	BH

	Parc de stationnements couverts
	PSC

	Etablissements recevant des travailleurs
	ERT


Type d’alarme

	Détermination du type d’alarme

	· La réglementation a définie quatre types d’alarme (1, 2, 3 et 4).

· Les fonctions assurées par chaque type sont définies par le tableau ci-dessous.

	


Catégorie SSI

	Détermination de la catégorie SSI

	

	SSI : Système de sécurité incendie.

EA : Equipement d’alarme.

Les systèmes de sécurité incendie (SSI) et les équipements d’alarme (EA) correspondants sont définis selon le tableau ci-contre.



       Architecture CS 1115                                             (Doc. Siemens)
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  Détecteurs                                                          (Doc. Siemens)
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  Facteur de charge                                          (Doc. Siemens)
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Branchement des détecteurs                              (Doc. Siemens)

[image: image25.jpg]Détecteurs de chaleur / fumée Détecteurs de fumée Déclencheurs manuels

DF119291
Embase DB1131A  DO113x/DOTH13x/DT113x D e aur Ackossable”

DM1134

E i DM1131/32
DFB11%0 S v/// .

°
- EEEEEE >z
mhankA ettt
| Il :
I

T
I
|

L1

p— I [ 1L
R i I e = { : -|#- E]EE,
[P |
¥ + AN N
QJ1192 Indicateur %
LY daction 0
DJ1192 DM1131
Module d'entrée
Détecteurs multiponctuels
DC1131-AA
[~ ocm3iaa "7
CRnar
e
x “Le |- [+ [clw
Fin de T ‘ T
i [
ligne + =

L
475





Schéma de principe de la gestion de l’éclairage
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Principe du système TBIS                                                                       Document HAGER
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lIs transforment en ordre de commande, les informations provenant
des organes de commande (bouton-poussoir, interrupteur, horloge ...).
Ces ordres sont ensuite véhiculés par le cable Bus vers les modules
de sortie destinataires.

Les produits de sortie

lls interprétent les informations émis par les produits d’entrée pour
les convertir en action et commander les récepteurs raccordeés.

Les produits de sortie se déclinent en trois grandes familles :
éclairage, volets/stores et chauffage.

Les produits de base

lls sont de deux types :

- I'alimentation : elle fournit le 29 V continu qui constitue la tension
d'alimentation du Bus de commande.

- le configurateur : il va permettre de définir quel bouton commande
quel récepteur, c'est-a-dire le fonctionnement de I'installation.

Principe de fonctionnement

L'installation Tébis  se démarque de l'installation tradionnelle par
une séparation entre la commande et la puissance.

Le circuit de puissance comprend les protections et |'alimentation

des récepteurs électriques par I'intermédiaire des modules de sortie.

Ces derniers font office d'actionneurs communicants a "n” voies, ou
le contact de sortie commute la charge en fonction des ordres
réceptionnés par le Bus commande.

Raccordement électrique
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Le circuit de commande relie entre eux I'ensemble des modules
d’entrée auxquels sont raccordés les organes de commandes et
les modules de sortie. Apres le cablage, il suffira de programmer
I'ensemble de l'installation suivant le fonctionnement souhaité.
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[image: image30.jpg]Topologie et architecture d’une installation
Chaque installation est composée de produits d’entrée et de
produits de sortie qui peuvent étre filaires ou radio.
En cas d'utilisation de produits filaires il faut installer une alimentation
bus TS 111.
Média et support de communication :
- produits filaires : utilisation du céble bus (2 x 2 x 0,8 mm?2)
- produits radio : la liaison se fait par la fréquence radio
réservée 868 MHz

Topologie 1 stallation filaire

Chaque produit Tébis (aussi appelé participant bus) peut échanger
des informations avec tous les autres produits Tébis raccordés au
cable bus. L'alimentation du bus se fait en TBTS 29 V continu.

Le schéma de droite donne les longueurs maximales du cable bus
avec une alimentation TS 111.

Les valeurs suivantes ne doivent pas étre dépassées :

- longueur totale maximale : 1000 m

- distance maximale entre 2 produits quelconques : 700 m

- distance maximale entre I'alimentation et un produit : 350 m

Les données ci dessus définissent une ligne EIB. Chaque ligne EIB
nécéssite une alimentation et peut acceuillir jusqu'a 64 produits
communicants.

Réle du coupleur de lignes TA 008

Le coupleur de lignes "amplifie” et remet en forme les signaux sur le
cable bus et permet d’étendre I'installation.
Grace aux coupleurs, la ligne primaire peut étre étendue jusqu’a 3 fois.

Limites maximales d’une ligne "étendue" :

Le schéma de droite montre les limites maximales du systéme avec

4 alimentations et 3 coupleurs de lignes. Les longueurs des

différentes lignes élémentaires restent les mémes mais au final on

peut atteindre :

- longueur totale maximale : 4 x 1000 m

- distance maximale entre 2 produits quelconques sur une méme
ligne : 700 m

- distance maximale entre I'alimentation d’une ligne élémentaire et un
produit quelconque de la méme ligne élémentaire : 350 m

On peut donc installer au maximum 4 x 64 = 256 produits TX.

Réle du coupleur de média TR 130A/B

Dans la phase de configuration de I'installation, le coupleur de média
est I'interface entre les produits TX, reliés entre eux par le cable bus,
et I'outil de configuration radio TX 100.

Aprés la mise en service, le coupleur de média peut étre retiré et
réutilisé pour configurer d’autres installations.

Néanmoins en cas de modification de I'installation ou pour des
besoins de maintenance il faudra de nouveau réinstaller le coupleur
de média, c’est pourquoi nous recommandons de laisser le

TR 130 dans linstallation.

Plusieurs architectures d’installations peuvent se rencontrer :

1. installations entiérement filaires

2. installations entiérement radio

3. installations mixtes filaires et radio

Les topologies correspondant a ces 3 types d'installations sont
décrites ci-dessous

Installation Tébis filaire

700 m
- -
350 m
alim.
[ e omute mrinae
= do cable bus: 1000m ™
— T Dans le systéme Tébis il faut respecter pour
chaque ligne les longueurs maximales de
— X cablages suivantes :
- entre I'alimentation et un produit TX : 350 m
TX == TX - entre 2 produits TX : 700 m
x La longueur cumulée de tous les segments de

céble ne doit pas dépasser 1000 m.

Extension d’une installation Tébis utilisant des produits filaires
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On peut “étendre” une ligne et installer plus de 64 produits en
utilisant des coupleurs de lignes et des alimentations
supplémentaires (au maximum 3)




SIEMENS  

D’après la documentation constructeur réf : 3ZX1012-ORG78-3AD1
Barrières immatérielles    SIGUARD G7844

	2. Interface émetteur, brochage connecteur MIN-Series à 3 points
	

	Br.
	Couleur
	Affectation
	Entrées
	

	1
	Vert
	Terre fonctionnelle, blindage
	FE
	

	2
	Noir
	Tension d’alimentation
	0V CC
	

	3
	blanc
	Tension d’alimentation
	+24V CC
	


	3. Interface récepteur, brochage connecteur MIN-Series à 7 points
	

	Br.
	Couleur
	Affectation
	Entrées/sorties
	

	1
	Blanc/noir
	(    M3 sortie
	Champ de protection actif libre
	

	2
	Noir
	(   Tension d’alimentation
	0V CC
	

	3
	Blanc
	(   Tension d’alimentation
	+24V CC
	

	4
	Rouge
	(   Sortie
	OSSD1, sortie à transistor
	

	5
	Orange
	(   Sortie
	OSSD2, sortie à transistor
	

	6
	Bleue
	(   M2 entrée
	EDM, contrôle des contacteurs
	

	7
	vert
	(   Terre fonctionnelle, blindage
	FE
	



4. Raccordement 

de l’interface machine


SIEMENS

SIMATIC   

D’après la documentation constructeur Modules de signaux de sécurité

Ref : A5E00087848-08

Système d’automatisation S7 300

Modules de signaux de sécurité

Utilisation des modules de signaux de sécurité

Les systèmes d’automatisation de sécurité sont mis en œuvre dans les installations avec des exigences de sécurité élevées. 

Les systèmes de sécurité servent à la commande de processus dans lesquels l’état de sécurité est immédiatement atteint par coupure.

Par rapport aux solutions conventionnelles à logique câblée, (relais de sécurité PILZ) l’utilisation des modules de signaux de sécurité, associées à l’automate de sécurité présente de nombreux avantages : 

- encombrement et frais de câblage réduit

- disponibilité élevée, facilité de mise en service, maintenance et diagnostic

- simplicité d’évolution, d’extension et de modification.

Quels modules de sécurité sont utilisés dans cette documentation ?

Il s’agit de module d’entrées ou de sorties d’Automate pouvant être utilisés en mode standard ou en mode sécurité.

- module de 24 entrées TOR  24V DC : SM 326 ; DI 24 x DC 24V

- module de 8 sorties TOR à relais : SM 326 ; DO 8 x DC 24V/2A PM 

nota : DI : digital Input (entrées TOR)   - DO : Digital Ouput (sorties TOR)

Qu’est-ce qu’un module de signal de sécurité ?

- Les modules de signaux de sécurités diffèrent des modules standard de la gamme pour l’essentiel par le fait qu’ils sont dotés de deux voies internes. Deux processeurs intégrés se surveillent réciproquement et testent automatiquement les circuits d’entrée ou de sortie et mettent le module de signaux de sécurité en état de sécurité en cas de défaut. La CPU de sécurité communique avec le module de signaux de sécurité par l’intermédiaire du profil de bus sécurisé.

- Les classes de sécurité suivantes peuvent être atteintes en mode de sécurité par un paramétrage correspondant des fonctions de sécurité dans STEP 7 avec le logiciel S7 Distributed Safety

	Nota :

Selon le niveau de sécurité recherché, il est préconisé une disposition et un câblage particulier des capteurs et des actionneurs qui doivent être qualifiés en conséquence.
	Classe de sécurité en mode de sécurité

	
	Selon CEI 61508
	Selon DIN V 19250
	Selon EN 954-1

	
	SIL 2
	AK 4
	Catégorie 3

	
	SIL 3
	AK 6
	Catégorie 4


Adressage des modules de signaux de sécurité : (affectation des adresses pages suivantes)
L’adressage des modules de signaux de sécurité est effectué de la même manière que pour les modules de périphérie standard.

- L’adressage est effectué par octet (ensemble de 8 bit d’entrée ou de sortie attribués sur 8 voies consécutives) 

- L’adresse d’un octet découle de l’adresse de début de module.

Exemple : 

(même principe pour une sortie : A 16.2)

	Module SM 326 :  24 Entrées TOR  DC 24V    (ref : 6ES7 326-1BK01-0AB0)




Exploitation des n° de voie

	Numéros de voie : (voir l’exemple du tableau)

Les numéros de voie permettent de désigner les entrées de manière

unique. Pour un module, vous pouvez configurer soit :

- une exploitation 1de1 : le capteur est présent une fois et est connecté par une voie au module. (voie individuelle)

Le module comporte autant d’adresses d’entrées que de voies, soit 24

 Pour une adresse de début du module :16

Ex : voie 2 ( adresse E 16.2


       voie 14 ( adresse E 17.6      

- une exploitation 1de2 : les 2 voies d’entrée en vis-à-vis (paire de voies) sont occupées par un capteur à 2 voies. (le capteur est double ou redondant) 

Le module ne comporte plus que 12  adresses. Chaque paire de voie prend l’adresse de la voie de gauche.

Ex : voie 2 et voie 14 ( même adresse E 16.2
	[image: image31.wmf]
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Choix de l’application


Application 3 : connexion sur une voie d’un capteur monovoie. (exploitation 1 de 1)

Pour chaque signal du processus, un capteur est connecté sur une voie

[image: image32.png]Module
d'entrées TOR





Application 5 : connexion sur deux voies d’un capteur double voie (exploitation 1 de 2)

Pour chaque signal du processus, un capteur à deux voies est connecté sur deux voies à

respectivement deux entrées en vis-à-vis du module TOR (exploitation 1 de 2)
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( Nota : 

Pour atteindre les niveaux de sécurité indiqués avec ces applications, il faut disposer d’un capteur qualifié en conséquence. 

Ce document ne doit pas se substituer à la documentation constructeur d’origine où d’autres applications sont proposées. 

	Module SM 326 :  8 sorties TOR  DC 24V/2A PM    (ref : 6ES7 326-2BF40-0AB0)




Choix de l’application                                          Schéma de câblage pour les applications 1 et 2

SIEMENS                            

                                                                                                    Opérations combinatoires sur bit


1.  Bobine de sortie

Représentation :        
<opérande>  
Exemple :
A 4.0

2.  Contact à fermeture

Représentation :        
<opérande>  
Exemple :
E 0.0
A 4.0

La sortie A 4.0 est à 1 si l’état de signal est 1 à l’entrée E 0.0

3.  Contact à ouverture

Représentation :        
<opérande>  
Exemple 1 :
E 0.0
A 4.0

La sortie A 4.0 est à 1 si l’état de signal est 0 à l’entrée E 0.0

Description :  (exemple 2 ci-contre)
Exemple 2 :
E 0.0        E 0.1
A 4.0


La sortie A 4.0 est à 1 si :

(l’état de signal est 1 aux entrées E 0.0 ET E 0.1)

OU l’état de signal est 0 à l’entrée E 0.2.

E 0.2

4.  Bascule mise à 1, mise à 0 

Représentation :        
<opérande>  
Exemple :                                M 0.0

                         



E 0.0





E 0.1                                  A 4.0

Description :

SIEMENS                            

                                                                                                    Opérations combinatoires sur bit


1.  Affectation :  =

Représentation :        
<opérande>  
Exemple :      
A 4.0

2.  Porte OU :  >=1

Représentation :        
<opérande>  
Exemple :      
E 0.0                           A 4.0



                            
E 0.1



La sortie A 4.0 est mise à 1 si l’état de signal 



est 1 à l’entrée E 0.0 OU à l’entrée E 0.1

3.  Porte ET :  &

Représentation :        
<opérande> 
Exemple :      
E 0.0                           A 4.0




E 0.1



La sortie A 4.0 est mise à 1 si l’état de signal 



est 1 à l’entrée E 0.0 ET à l’entrée E 0.1

4.  Insérer entrée binaire 

Représentation :        
<opérande>  
Exemple : 
E 0.0                            A 4.0



E 0.1




E 0.2



La sortie A 4.0 est mise à 1 si l’état de signal 



est 1 à l’entrée E 0.0 OU E 0.1 OU  E 0.2

5.  Inverser l’entrée binaire 

Représentation :        
<opérande>  
Exemple : 
E 0.0                            A 4.0



E 0.1




E 0.2



La sortie A 4.0 est mise à 1 si l’état de signal 



est 1 à l’entrée E 0.0 ET E 0.1 ET PAS 1 à E 0.2

6.   Bascule mise à 1, mise à 0                                                                              M 0.0
Représentation :        
<opérande>
Exemple : 
                               



                      
E 0.0

       A 4.0



                      
E 0.1

Description :

230V





EDF





Approvisionnement des plaques de verre sur chevalet
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nP





nV





VV
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adresse d’une entrée :   E 16.2                              








               Entrée         Adresse d’octet         Adresse de bit


                              (ensemble de 8 bits)      (de 0 à 7)      
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1. Fonctionnement :


Ce dispositif de protection optoélectronique est constitué d’un émetteur et d’un récepteur. 


- L’émetteur pulse en succession rapide, faisceau par faisceau. La synchronisation de l’émetteur se fait par voie optique.


- Le récepteur reconnaît la forme particulière des trains des faisceaux de l’émetteur et ouvre successivement et au même rythme les éléments récepteurs associés.


Il se crée ainsi un champ de protection optique dont la largeur dépend de la distance qui sépare l’émetteur du récepteur.
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Arbre reliant le moto-réducteur
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Bâti mobile








  n roue dentée   =     Z pignon         
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Affectation des adresses :


Correspondance entre voie et adresse. (figure ci-contre)


exemple : Le module comprend 3 octets de 8 entrées.


Si l’adresse de début du module (premier octet) est 16, la première entrée sera adressée : E16.0


Les deux octets suivants auront  les adresses 17 et 18





Propriétés :


- 24 entrées, (3 x 8) séparation galvanique par groupe de 12


-Tension d’entrée nominale : 24 V CC


- Possibilité d’alimentation externe des capteurs


- Utilisable en mode standard et en mode de sécurité


- Exploitation « 1de1 » ou « 1de2 » configurable.











Branchement de principe
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Affectation des adresses :


Correspondance entre voie et adresse. (figure ci-contre)


exemple : Le module comporte 8 sorties ; (1 octet) 


Si l’adresse de l’octet est 16, l’adresse de la première sortie sera adressée : A16.0 





Propriétés :


- 8 sorties, séparation galvanique par groupe de 4


-Tension nominale de charge : 24 V CC


- Courant de sortie 2A


- Commutation P-M (source de courant/consommateur 


  de courant)


- Utilisable en mode standard et en mode de sécurité





Schéma de principe :
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Extrait du manuel ½


Edition 03/2006


A5E00706956-01





Langage CONT pour


SIMATIC S7-300/400
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Si l’état de signal est 1 à l’entrée E 0.0 et 0 à l’entrée E 0.1, le bit M 0.0 est mis à 1 et la sortie A 4.0 est à 1. Si l’état de signal est 0 à l’entrée E 0.0 et 1 à l’entrée E 0.1, le bit M 0.0 est mis à 0 et la sortie A 4.0 est à 0. 


Si les deux états de signal ont la valeur 0, rien ne se passe, la valeur du bit M 0.0 reste inchangée. 


En revanche, s’ils ont tous deux la valeur1, la mise à 0 l’emporte : M 0.0 est mis à 0 et la sortie A 4.0 est à 0.





Extrait du manuel 2/2


Edition 03/2006


A5E00706950-01





Langage LOG pour


SIMATIC S7-300/400
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Si l’état de signal est 1 à l’entrée E 0.0 et 0 à l’entrée E 0.1, le bit M 0.0 est mis à 1 et la sortie A 4.0 est à 1. Si l’état de signal est 0 à l’entrée E 0.0 et 1 à l’entrée E 0.1, le bit M 0.0 est mis à 0 et la sortie A 4.0 est à 0. 


Si les deux états de signal ont la valeur 0, rien ne se passe, la valeur du bit M 0.0 reste inchangée. 


En revanche, s’ils ont tous deux la valeur1, la mise à 0 l’emporte : M 0.0 est mis à 0 et la sortie A 4.0 est à 0.





Extrait du glossaire constructeur





RENDEMENT :


Il est le rapport entre l’énergie fournie par le ventilateur au fluide et l’énergie dépensée par la source extérieure pour mettre en marche le ventilateur même. Selon le système conventionnel il résulte que :





                     ( ‗     V . pt


                              6120. P


avec :


V = débit  (m3/min)


pt = pression totale (Kg/m2)


P = puissance absorbée par le ventilateur (kW)


( = rendement du ventilateur





�





CARACTÉRISTIQUES


Débit / Pression





Débit de 3 780 à 54 000 m3/h


Pression de 150 à 1 880 kg/m²





Ventilateur centrifuge à haute pression. 


Turbine à profil négatif à haut rendement. 


Moteur directement accouplé.











UTILISATION  : 


Pour l’aspiration de l’air propre et peu poussiéreux ;


Cette série de ventilateurs à haute pression est caractérisée par un rendement élevé qui permet des économies d’énergie électrique grâce au choix technique d’aubes à profil négatif.








Ib = Pn . a . b . c . e








 








IB = ∑Ib aval . fs . fe








                   ∑Ib aval = Ib1 + Ib2 + Ib3 + Ib4














 Ib1         Ib2        Ib3        Ib4








  IB : courant d’emploi du circuit de distribution.


∑Ib aval  :  somme des courants d’emploi du  


                niveau inférieur. (circuits terminaux)


En cas de présence d’harmoniques, il peut être nécessaire


de déterminer le courant d’emploi dans le conducteur neutre.
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