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Nom de la 
machine

Sous-
ensemble

Date Désignation des travaux exécutés CODES
Heures        
d'arrêt           

machine
tbf

1 04/01/2005 Défaut rotation carrousel DRC 0:10:00 32:00:00

2 05/01/2005 Défaut rotation carrousel DRC 7:00:00 23:50:00
3 19/01/2005 Défaut fermeture porte avant DFP 0:05:00 233:00:00
4 25/01/2005 Défaut fermeture porte avant DFP 0:15:00 95:55:00
5 05/02/2005 Défaut fermeture porte arrière DFP 0:05:00 207:45:00
6 23/03/2005 Dédaut rotation carrousel DRC 1:15:00 775:55:00
7 18/04/2005 Défaut fermeture porte avant DFP 0:05:00 430:45:00

8 29/04/2005
Défaut rotation carrousel : réglage detecteur 

comptage des dents
DRC 0:10:00 215:55:00

9 30/04/2005 Défaut rotation carrousel DRC 0:20:00 15:50:00
10 15/06/2005 Défaut fermeture porte avant DFP 4:30:00 775:40:00
11 07/07/2005 Défaut fermeture porte arrière DFP 0:15:00 379:30:00
12 27/07/2005 Défaut fermeture porte avant DFP 0:40:00 335:45:00
13 23/08/2005 Défaut fermeture porte avant DFP 0:07:00 455:20:00
14 16/09/2005 Défaut purge RAC 0:15:00 431:53:00
15 06/12/2005 Défaut fermeture porte arrière DFP 0:30:00 1367:45:00
16 08/12/2005 Tuyau arraché RAC 0:20:00 47:30:00
17 14/01/2006 Pb raccord pneumatique RAC 0:15:00 639:40:00
18 04/04/2006 Pb capteur porte avant RAC 1:20:00 1351:45:00
19 23/08/2006 Pb capteur porte avant RAC 0:10:00 2398:40:00
20 08/09/2006 Défaut fermeture porte arrière DFP 0:10:00 287:50:00
21 25/11/2006 clé sécurité porte avant DFP 0:35:00 1335:50:00
22 09/12/2006 pb fermeture porte avant DFP 0:33:00 239:25:00

31/12/2006 367:27:00

Total 19:05:00 12444:55:00

Nom de la 
machine

Sous-
ensemble

Date Désignation des travaux exécutés CODES
Heures        
d'arrêt           

machine
tbf

1 18/08/2005 Pb clim atelier pas d'injection pb température INJ 1:15:00 3920:00:00
2 05/12/2005 Pb vérin électrique VER 00:40:00 1846:45:00
3 23/03/2006 Pb descente vérin d'injection VER 00:20:00 1871:20:00
4 24/03/2006 Défaut montée buse injection VER 00:40:00 23:40:00
5 13/04/2006 Pb capteur tête d'injection INJ 00:20:00 335:20:00
6 12/08/2006 Pb pas d'injection INJ 00:15:00 2055:40:00
7 21/08/2006 Défaut montée buse injection VER 00:10:00 127:45:00
8 26/08/2006 Défaut montée buse injection VER 00:15:00 111:50:00
9 30/10/2006 Pb pas d'injection INJ 00:49:00 1087:45:00

10 17/11/2006 Défaut courbe injection INJ 00:15:00 335:11:00
11 30/11/2006 Pb descente vérin d'injection VER 00:50:00 215:45:00
 31/12/2006 527:10:00
 total 5:49:00 12458:11:00

Nom de la 
machine

Sous-
ensemble

Date Désignation des travaux exécutés CODES
Heures        
d'arrêt           

machine
tbf

1 22/02/2005 Engagement préhenseur PRE 0:05:00 872:00:00
2 16/03/2005 Engagement préhenseur PRE 01:30:00 383:55:00
3 21/11/2005 Pb porte préhenseur PRE 00:15:00 4270:30:00
4 02/05/2006 Pb préhenseur PRE 06:45:00 2759:45:00
5 21/09/2006 Pb préhenseur PRE 00:15:00 2441:15:00
6 05/12/2006 Pb préhenseur moto reduducteur PRE 14:10:00 1271:45:00

31/12/2006 441:50:00

Total 23:00:00 12441:00:00

N°1 CARCarrousel

Carrousel N°2 Injection

Carrousel
N°3 

Préhenseur
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Nom de 
la 

machine  

Sous-
ensemble 

  Date 
Désignation des travaux 

exécutés 
CODES 

Heures        
d'arrêt           

machine  
tbf 

1 06/01/2005 Module preventat HS DIV 6:07:00 80:00:00 

2 14/01/2005 Défaut Altivar ALTI 01:41:00 129:53:00 
3 05/03/2005 Micro coupure COUP 01:35:00 854:19:00 
4 26/03/2005 Micro coupure COUP 01:15:00 358:25:00 
5 05/04/2005 Fusible HS COUP 00:30:00 150:45:00 

6 12/04/2005 
Pb réglage ligne de vie arrêt 

d'urgence 
DIV 01:35:00 119:30:00 

7 19/04/2005 
Pb réglage ligne de vie arrêt 

d'urgence 
DIV 00:15:00 118:25:00 

8 18/07/2005 Pb mesure de I DIV 04:05:00 1535:45:00 

9 19/07/2005 
pb AU enclenché + mesure 

de I 
DIV 00:20:00 19:55:00 

10 28/07/2005 
Micro coupure et remise en 

route 
COUP 00:30:00 167:40:00 

11 08/08/2005 Défaut clim armoire CLIM 00:30:00 167:30:00 
12 10/08/2005 pb clim armoire CLIM 01:15:00 47:30:00 
13 19/08/2005 pb clim armoire CLIM 01:10:00 166:45:00 
14 22/08/2005 Fusible HS COUP 00:30:00 22:50:00 
15 09/09/2005 Micro coupure COUP 00:00:00 335:30:00 
16 14/09/2005 pb clim armoire CLIM 00:10:00 4575:50:00 
17 13/06/2006 Disjonction presse DISJ 03:00:00 120:00:00 
18 24/06/2006 Disjonction presse DISJ 00:10:00 205:00:00 
19 26/06/2006 Disjonction presse DISJ 00:10:00 7:50:00 
20 27/06/2006 Disjonction presse DISJ 00:35:00 23:50:00 
21 28/06/2006 Disjonction presse DISJ 03:20:00 23:25:00 
22 29/06/2006 Disjonction presse DISJ 01:00:00 20:40:00 
23 26/07/2006 Coupure de courant COUP 00:05:00 455:00:00 
24 18/09/2006 Disjonction presse DISJ 00:45:00 911:55:00 
25 29/09/2006 Disjonction presse DISJ 00:30:00 215:15:00 
26 14/10/2006 Coupure de courant COUP 00:30:00 255:30:00 
27 30/10/2006 Défaut ATV 66 ALTI 01:59:00 247:30:00 
28 07/12/2006 Défaut I/0 sur KM chauffe DIV 06:00:00 670:01:00 

Carrousel 
N°7 

Armoire 
électrique  

29 12/12/2006 Bug automate bloqué DIV 01:45:00 66:00:00 
      31/12/2006       350:15:00 
          total 41:17:00 12422:43:00 

Nom de la 
machine

Sous-
ensemble

Date
Désignation des travaux 

exécutés
CODES

Heures        
d'arrêt           

machine
tbf

18/08/2005 Pb clim atelier pas d'injection 
pb température

INJ 1:15:00 3920:00:00

05/12/2005 Pb vérin électrique VER 00:40:00 1846:45:00
23/03/2006 Pb descente vérin d'injection VER 00:20:00 1871:20:00
24/03/2006 Défaut montée buse injection VER 00:40:00 23:40:00
13/04/2006 Pb capteur tête d'injection INJ 00:20:00 335:20:00
12/08/2006 Pb pas d'injection INJ 00:15:00 2055:40:00
21/08/2006 Défaut montée buse injection VER 00:10:00 127:45:00
26/08/2006 Défaut montée buse injection VER 00:15:00 111:50:00
30/10/2006 Pb pas d'injection INJ 00:49:00 1087:45:00
17/11/2006 Défaut courbe injection INJ 00:15:00 335:11:00
30/11/2006 Pb descente vérin d'injection VER 00:50:00 215:45:00
31/12/2006 527:10:00

total 5:49:00 12458:11:00

Carrousel N°4 Injection
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Nom de la 
machine

Sous-
ensemble

Date Désignation des travaux exécutés CODES
Heures        
d'arrêt           

machine
tbf

1 12/01/2005 Défaut verrou moule MOU 00:10:00 176:00:00
2 07/02/2005 Defaut verin bridage (capteur) VER 00:10:00 431:50:00
3 17/02/2005 Defaut verin bridage VER 00:05:00 191:50:00
4 24/02/2005 Defaut verin bridage VER 00:16:00 119:55:00
5 25/02/2005 Defaut verin bridage (remplacement vérin) VER 00:20:00 23:44:00
6 07/03/2005 Defaut verin bridage VER 00:10:00 143:40:00
7 14/03/2005 Defaut verin bridage VER 00:45:00 119:50:00
8 29/03/2005 Défaut fermeture moule MOU 00:40:00 263:15:00
9 29/04/2005 Défaut capteur verrou moule MOU 00:10:00 551:20:00

10 13/05/2005 Défaut verrou moule MOU 00:30:00 239:50:00
11 20/05/2005 Defaut verin bridage VER 00:35:00 119:30:00
12 21/05/2005 Defaut verin bridage VER 00:10:00 15:25:00
13 24/05/2005 Defaut verin bridage VER 00:05:00 31:50:00
14 17/06/2005 Défaut fermeture moule MOU 00:10:00 431:55:00
15 09/08/2005 Defaut verin bridage VER 00:10:00 887:50:00
16 29/08/2005 Pb verin bridage VER 02:45:00 335:50:00

17 30/08/2005
changement vérin brideur (fuite et changement 

capteur pression et du vérin)
VER 04:15:00 21:15:00

18 24/11/2005
Defaut verrou moule (nez desseré et réglage 

capteur arrière droit)
MOU 00:11:00 1483:45:00

19 25/11/2005 Défaut capteur verrou moule MOU 00:03:00 23:49:00
20 26/11/2005 Défaut capteur verrou moule MOU 00:05:00 15:57:00

21 16/02/2006
Pb ouverture moule: interrupteur à galet porte 

avant HS
MOU 00:10:00 1399:55:00

22 06/05/2006
Pb d'ouverture moule (intervention phase sur 

clapet)
MOU 00:15:00 1335:50:00

23 16/05/2006 Pb ouverture moule MOU 00:10:00 151:45:00
Carrousel 24 16/05/2006 Pb ouverure moule MOU 00:02:00 00:00:00

25 16/05/2006 Pb ouverure moule MOU 00:10:00 00:00:00
26 16/05/2006 Pb ouverure moule MOU 00:10:00 00:00:00
27 18/05/2006 Pb ouverture moule MOU 00:10:00 47:28:00
28 18/05/2006 Pb ouverure moule MOU 00:02:00 00:00:00
29 18/05/2006 Pb ouverure moule MOU 00:10:00 00:00:00
30 18/05/2006 Pb ouverure moule MOU 00:10:00 00:00:00
31 01/06/2006 Pb ouverture moule MOU 00:20:00 239:28:00
32 02/06/2006 Pb ouverture moule MOU 00:18:00 23:40:00
33 05/06/2006 Pb ouverture moule MOU 00:20:00 23:42:00
34 10/06/2006 Pb ouverture moule MOU 00:08:00 111:40:00
35 10/06/2006 Pb ouverure moule MOU 00:08:00 00:00:00
36 10/06/2006 Pb ouverure moule MOU 00:10:00 00:00:00
37 10/06/2006 Pb ouverure moule MOU 00:08:00 00:00:00
38 10/06/2006 Pb ouverure moule MOU 00:08:00 00:00:00
39 05/07/2006 Pb ouverture moule (capteur verin brideur D HS) MOU 02:50:00 415:18:00

40 13/07/2006 Défaut capteur verrou moule MOU 00:06:00 141:10:00
41 10/08/2006 Pb ouverture moule MOU 00:03:00 479:54:00
42 10/08/2006 Pb ouverure moule MOU 00:03:00 00:00:00
43 10/08/2006 Pb ouverure moule MOU 00:03:00 00:00:00
44 10/08/2006 Pb ouverure moule MOU 00:03:00 00:00:00
45 10/08/2006 Pb ouverure moule MOU 00:03:00 00:00:00
46 18/08/2006 Défaut capteur verrou moule MOU 00:30:00 143:45:00
47 22/08/2006 Défaut capteur verrou moule MOU 00:10:00 47:30:00
48 19/10/2006 Défaut capteur verrou moule MOU 00:05:00 1007:50:00
49 14/11/2006 Pb fermeture P4 MOU 00:10:00 431:55:00
50 20/11/2006 Défaut capteur verrou moule MOU 00:15:00 95:50:00

31/12/2006 719:45:00

Total 19:15:00 12444:45:00

N°5 
Ouverture 
Fermeture 

moule
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Nom de la 
machine

Sous-
ensemble

Date Désignation des travaux exécutés CODES
Heures        
d'arrêt           

machine
tbf

1 10/01/2005 Reglage clef BM CAP 00:25:00 128:00:00

2 15/02/2005 Fil bas moule coupé CAP 00:26:00 623:35:00
3 30/03/2005 Disjonction presse: CC collier CC 0:15:00 743:34:00
4 14/04/2005 Changement vérin gelif GEL 00:15:00 263:45:00
5 30/04/2005 Changement verin gelif GEL 00:10:00 279:45:00
6 30/04/2005 Changement verin gelif GEL 00:10:00 00:00:00
7 13/07/2005 Collier chauffant CC 00:10:00 1255:40:00
8 13/07/2005 Changement gélif GEL 00:10:00 00:00:00
9 17/08/2005 Déf. Isolement CAP 01:00:00 599:40:00

10 23/08/2005 Pb chauffe (isolement+collier chauffant) CC 00:55:00 95:00:00
11 01/09/2005 Collier chauffant HS CC 01:17:00 167:05:00
12 26/09/2005 Pb chauffe (sortie rack XE5B HS) CAP 01:55:00 406:43:00
13 13/10/2005 Changement vérin gelif GEL 00:15:00 310:05:00
14 21/10/2005 Changfement vérin gélif GEL 00:22:00 143:45:00
15 27/12/2005 Changement vérin gelif GEL 00:15:00 1127:38:00
16 10/01/2006 Changement verin gelif GEL 00:25:00 239:45:00
17 11/01/2006 Changement vérin gelif GEL 00:40:00 23:35:00
18 24/01/2006 Changement verin gelif GEL 00:08:00 215:20:00
19 24/01/2006 Changement verin gélif GEL 00:05:00 00:00:00
20 10/02/2006 Changement version CC 00:42:00 311:47:00
21 11/02/2006 Changement version CC 00:25:00 15:18:00
22 13/02/2006 Reglage alignement gelif GEL 00:05:00 07:35:00

23 07/03/2006
Changement version(capteur HS, réglage alig 

porte)
CAP 02:30:00 383:55:00

24 15/03/2006 Changement version CC 00:05:00 141:30:00
Carrousel 25 21/03/2006 Reglage gelif GEL 00:15:00 95:55:00

26 20/04/2006
pb disjonction carrousel en rotation : Regalage 

capteur et remise en état fil de chauffe bas moule 
P2

CAP 01:15:00 527:45:00

27 21/04/2006
pb disjonction carrousel en rotation: mauvaise 

connection bas moule P4
CAP 03:15:00 22:45:00

28 25/04/2006
pb disjonction carrousel en rotation: mauvaise 

connection bas moule P4
CAP 01:00:00 44:45:00

29 24/06/2006 Disjonction presse: CC collier CC 00:10:00 1023:00:00
30 26/06/2006 Disjonction presse: CC collier CC 00:10:00 07:50:00
31 27/06/2006 Disjonction presse: CC collier CC 00:35:00 23:50:00
32 28/06/2006 Disjonction presse: CC collier CC 03:20:00 23:25:00
33 29/06/2006 Disjonction presse: CC collier CC 01:00:00 20:40:00
34 17/07/2006 Remplacement câble ILS verrou moule CAP 00:15:00 287:00:00
35 21/07/2006 Remplacement gelif GEL 00:30:00 95:45:00
36 21/07/2006 Remplacement gelif GEL 00:17:00 00:00:00
37 08/08/2006 Defaut capteur bas moule CAP 00:25:00 287:13:00
38 16/09/2006 Changement version CAP 00:10:00 687:35:00
39 18/09/2006 Disjonction presse: CC collier CC 00:45:00 07:50:00
40 23/09/2006 Defaut capteur bas moule CC 00:05:00 111:15:00
41 29/09/2006 Disjonction presse: CC collier CAP 00:30:00 103:55:00
42 10/11/2006 Changement version CC 00:30:00 719:30:00
43 14/11/2006  chgt collier chauffant CAP 00:10:00 47:30:00
44 18/11/2006 Pb collier chauffant CC 00:10:00 87:50:00

31/12/2006  727:50:00

Total 27:52:00 12436:08:00

N°6 Bas 
moule  
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Nom de la 
machine

Sous-
ensemble

Date Désignation des travaux exécutés CODES
Heures        
d'arrêt           

machine
tbf

1 18/01/2005 Reglage plateau mobile RMF 0:10:00 272:00:00

2 27/01/2005 Défaut raccord réalim ALIM 0:20:00 167:50:00
3 21/02/2005 Remplacement Sonde insert CAP 0:20:00 407:40:00
4 25/04/2005 Defaut doigt d'insert DDI 1:40:00 1078:40:00
5 03/05/2005 Changement joint doigt d'insert DDI 1:15:00 142:20:00
6 07/05/2005 Changement doigt d'insert DDI 1:05:00 86:45:00
7 10/05/2005 Defaut capteur insert gauche CAP 0:05:00 31:55:00
8 30/05/2005 Defaut doigt d'insert DDI 1:44:00 334:55:00
9 04/07/2005 Retouche évent RMF 0:10:00 599:16:00
10 06/07/2005 Remplacement fourreaux DDI 1:25:00 46:50:00
11 07/07/2005 Pb capteur insert gauche DDI 1:10:00 22:35:00
12 12/07/2005 Changement réalim ALIM 0:10:00 71:50:00
13 14/07/2005 Pb vérin réalim bloqué ALIM 0:20:00 47:50:00
14 21/07/2005 Recalage moule RMF 0:15:00 119:40:00
15 01/08/2005 pb epaulement doigt d'insert p2 DDI 2:25:00 166:45:00
16 25/08/2005 Pb doigt d'insert DDI 2:55:00 429:35:00
17 26/08/2005 Pb doigt d'insert DDI 1:25:00 21:05:00
18 19/09/2005 Changement doigt d'insert DDI 1:20:00 382:35:00
19 29/09/2005 Changement doigt d'insert (défaut courbe) DDI 2:05:00 190:40:00
20 21/10/2005 Defaut doigt d'insert DDI 1:22:00 381:55:00
21 03/11/2005 Changement doigt d'insert DDI 1:10:00 214:38:00
22 20/12/2005 Defaut capteur insert gauche CAP 0:05:00 791:50:00
23 09/01/2006 Changement tuyeau realim ALIM 0:05:00 335:55:00
24 09/01/2006 Changement tuyeau realim ALIM 0:05:00 0:00:00

Carrousel 25 12/01/2006 Changement fourreaux DDI 1:20:00 70:50:00
26 16/01/2006 Pb doigt d'insert DDI 1:15:00 46:40:00
27 23/01/2006 Nettoyage emprunte RMF 0:05:00 119:45:00
28 25/01/2006 Pb doigt d'insert DDI 1:10:00 46:55:00
29 30/01/2006 Pb doigt d'insert DDI 2:35:00 70:50:00
30 01/02/2006 Pb doigt d'insert DDI 1:40:00 45:25:00
31 02/02/2006 Pb doigt d'insert DDI 1:10:00 22:20:00
32 28/02/2006 Fuite moule RMF 0:10:00 431:50:00
33 03/06/2006 Defaut capteur insert CAP 0:05:00 1623:50:00
34 12/06/2006 Pb doigt d'insert DDI 1:15:00 126:55:00
35 04/07/2006 Changement fourreaux DDI 1:20:00 382:45:00
36 11/07/2006 Pb doigt d'insert tordu DDI 1:15:00 118:40:00
37 24/07/2006 changement doigt d'insert DDI 1:05:00 214:45:00
38 09/08/2006 Changement doigt d'insert DDI 1:40:00 286:55:00
39 24/08/2006 Pb doigt d'insert tordu DDI 1:10:00 262:20:00
40 01/09/2006 Changement joint doigt d'insert DDI 1:10:00 142:50:00
41 04/09/2006 Fuite moule RMF 1:45:00 23:50:00
42 20/09/2006 Changement joint doigt d'insert DDI 1:21:00 285:15:00
43 21/09/2006 Changement doigt d'insert DDI 1:10:00 22:39:00
44 25/09/2006 Changement fourreaux DDI 1:20:00 46:50:00
45 26/09/2006 Changement fourreaux DDI 1:05:00 22:40:00
46 02/10/2006 Changement fourreaux DDI 1:25:00 94:55:00
47 11/10/2006 Changement fourreaux DDI 1:05:00 166:35:00
48 17/10/2006 Pb infiltration matière doigt d'insert DDI 1:10:00 94:55:00
49 08/11/2006 Pb régulateur de pression réalim ALIM 0:15:00 383:50:00
50 15/11/2006 Changement fourreaux fil arraché DDI 0:15:00 119:45:00
51 16/11/2006 Defaut capteur insert CAP 0:40:00 23:45:00
52 21/11/2006 Pb doigt d'insert tordu DDI 2:05:00 71:20:00
53 27/11/2006 Pb sonde insert CAP 0:20:00 93:55:00
54 29/11/2006 Changement joint doigt d'insert DDI 1:05:00 46:40:00
55 19/12/2006 Pb doigt d'insert tordu DDI 1:20:00 334:55:00
 31/12/2006 215:40:00

Total 57:52:00 12406:08:00

N°8 
Moule 

fixe
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Carrousel  

Sous ensemble N° 8 Moule fixe 

 

Défaut Nbre interventions Heures d'arrêt 

Doigts d'inserts ( DDI) 29,00 43:12:00 

Réglage moule et fuites 
(RMF) 

6,00 2:35:00 

Capteurs (CAP) 6,00 1:35:00 

Fourreaux (FOUR)  8,00   

Réalim (ALIM) 6,00   

total : 55,00 57:52:00 
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L’adressage d’une sortie analogique se fait comme ci dessous : 
 

%QW numéro de position  , numéro de voie 
 
 

 

 

Syntaxe Fonctionnement 

 
IF  Condition Then 
 

Action 1 
 
Else 
 

Action 2 
 
End IF 
 

 
Début du IF

Fin du IF

Action 1 Action 2

Condition

vérifiée

Non vérifiée

 

 

0 

10000 

-500 

10500 
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Grot            GRAFCET actuel de gestion de la rotation d’un poste 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

X23 P1 : action effectuée au front montant de X23 
X23 N1 : action continue associée à X23 
X23 P0 : action effectuée au front descendant de X23 
 
%X23,T est une temporisation sur X23 donnée en dixièmes de seconde. 

 
 

Comptage des dents de la couronne du carrousel  : 
IF RE %I4.53 THEN %MW190 :=%MW190+1 ; END IF ; 
 
RE %I4.53 correspond au front montant sur l’entrée du capteur de comptage des dents de la couronne du 
carrousel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Capteur de comptage des dents de la couronne 

Vérin d’indexage 

Moteur de rotation 

Moule 
n°3 

Moule 
n°2 

Moule 
n°1 

Moule 
n°4 

Moule 
n°5 

Sens de rotation 
du carrousel 

Carrousel 

Couronne 

Couronne 

Réducteur 

Translation Préhenseur 

Préhenseur 

FDC Préhenseur AV 

FDC Préhenseur AR 

Chart X23 P1 
%MW190:=0;%QW3.0:=10000;SET %Q6.41;  

Chart X23 N1 
IF %MW190>45 THEN %QW3.0:=1400;ELSE 
%QW3.0:=10000;END_IF; 
IF %X23.T>15 THEN SET %Q6.49;ELSE RESET 
%Q6.49;END_IF; 

SET %Q6.41;SET %Q6.51; 

Chart X23 P0 
RESET %Q6.49;RESET %Q6.51; %QW3.0.=0 

X2 

Rentrer récupérateur gélification 

Récupérateur rentré 

Recul indexage 

Indexage reculé 

Fin de rotation 

Rotation d’un poste 

Indexage avancé 

Avance indexage 

%MW190 > 48 

/X2 

« fin rotation » 

20 

21 

22 

23 

24 

25 
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Théorème de Kennelly 
 
Le théorème de Kennelly, ou transformation triangle-étoile, ou transformation Y-∆, ou encore transformation T-Π, est une 
technique mathématique qui permet de simplifier l'étude de certains réseaux électriques triphasés. 
 
Ce théorème, nommé ainsi en hommage à Arthur Edwin Kennelly, permet de passer d'une configuration « étoile » à une 
configuration « triangle ». 
 

A B C

ZAT ZBT ZCT

T

A B C

ZAB ZBC

ZAC

I1 I2 I3 I1 I2 I3

J1

J2

J3

1 2 3 1 2 3

 
 

Transformation étoile vers triangle 
 
Il suffit de faire la somme des produits des impédances divisée par l'impédance opposée. 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
Sur un récepteur triphasé, le réseau reste constant entre phases. Sur un récepteur déséquilibré, le passage d’une étoile 
à un triangle permet donc de calculer les courants J car on connaît les tensions  entre phases aux bornes des récepteurs. 
Ces courants J calculés, il suffit d’en déduire les courants de ligne I par les formules suivantes : 
 

• 311 JJI
rrr

−=  

 

• 122 JJI
rrr

−=  

 

• 233 JJI
rrr

−=  

Tous ces vecteurs sont issus de la 
représentation de Fresnel des 
courants de ligne et de récepteur.  
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V33

EVS652

EVS653

VERROUILLAGE
  COUVERCLE

SQM4SQM5

SQM3

EVS658
REGULATION PRESSION CUVE

EVP1
PS523

PS521

CUVE MALAXEUR

EVS654

EVS655

Rp25

PS522

C25

MONTEE MALAXEUR

P25

SQ519

SQ516

EV628

VANNE FOND DE CUVE

EVS656 EVS657

P36

PS26

SQM2SQM1
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rectiligne   multidirections  
fixation par la tête    fixation par le corps   
commande commande commande commande commande 
M12 à poussoir M12 à poussoir M12 à poussoir à tige à ressort à tige souple 
métallique à galet en acier à galet en acier avec embout à ressort (1) 
 à 90° thermoplastique (1)   
 

 

A90  Interrupteurs de position Osiswitch ®
 

Interrupteurs Optimum 
Interrupteurs Optimum XCMN  
Non décomposables 

 
 
 
 
 
 

Interrupteurs Optimum XCMN, plastique, raccordement  par câble  
�37627⊳ 
avec tête à mouvement  
rectiligne angulaire 
fixation par le corps  
commande 
à poussoir 
métallique 

commande 
à poussoir 
à galet 
en acier 

commande 
à poussoir 
à galet 
en acier à 90° 

commande 
à levier à galet 
thermoplastique, 
1 sens d'attaque 
latéral 

commande 
à levier à galet 
thermoplastique 

commande 
à levier à galet 
thermoplastique 
de longueur 
variable 

commande 
à tige ronde 
thermoplastique 
ø 6 mm (1) 

 
 

GN-YE 
 
 

 
Contact bipolaire 
Action brusque 
O+F 

  
 
 

  

     

endurance mécanique 
(millions de cycles de manœuvres) 

5 5 5 5 5 5 5 

vitesse d’attaque (en m/s) 0,5 0,1 0,1 0,5 1,5 1,5 1 
degré de protection selon IEC 60529 IP 65 
entrée de câble câble sorti PvR, 4 x 0,75 mm2, longueur 1 m 
entr’axe de fixation (mm) 20 
encombrement du corps H x L x P (mm) 50 x 30 x 16 
appareil (contact O+F bipolaire 
complet à action brusque) 

XCMN2110L1 XCMN2102L1 XCMN2103L1 XCMN2121L1 XCMN2115L1 XCMN2145L1 XCMN2159L1 

(1) valeur prise avec attaque du mobile à 100 mm de la fixation 
Positivité 

 
 
 

 
GN-YE 

 

 
Contact bipolaire 
Action brusque 
O+F 

Interrupteurs Optimum XCMN, plastique, raccordement  par câble  
�37627⊳ 
avec tête à mouvement  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

endurance mécanique 5 5 5 5 5 
(millions de cycles de manœuvres) 
vitesse d’attaque (en m/s) 0,5 0,1 0,1 1, tous sens 1, tous sens 
degré de protection selon IEC 60529 IP 65 
entrée de câble câble sorti PvR, 4 x 0,75 mm2, longueur 1 m 
entr’axe de fixation (mm) 20 
encombrement du corps H x L x P (mm) 50 x 30 x 16 
appareil (contact O+F bipolaire XCMN21F0L1 XCMN21F2L1 XCMN21F3L1 XCMN2107L1 XCMN2106L1 
complet à action brusque) 
(1) valeur prise avec attaque du mobile à 100 mm de la fixation 

                                  Positivit   
 
              Association interrupteurs de position  / connectique : 

page A117 
Encombrements : page A94 
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A94                 Interrupteurs de position Osiswitch ® Interrupteurs Optimum XCMN  
Encombrements 

 
 

XCMN2110L1 XCMN2102L1, XCMN2103L1 XCMN2121L1  
 
 
 

Ø7 

     (1)    

16 
3,5 Ø11,6 
 

(1) 

 
 

(1) 

 
16  20 

  30   

(2) 
16 20 

  30   

(2) 
16 20 

  30   

(2) 

 
 
 
 
 

XCMN21F0L1 XCMN21F2L1, XCMN21F3L1  
 
 

M12x1 
Ø7  

3,5 
 

Ø10,6 

M12x1 

 
 
 

16 
  30   (2)  

16 
  30   

 
(2) 

 
 
 
 

XCMN2115L1 XCMN2145L1 XCMN2159L1 
 

  31   
 24 

5,5 

 
 
 
Ø16 

 
   33   

5,5 

 
 
Ø16 

 

 
 
30  Ø6 

 
 

(1) 
 
(1) 

(1) 

 
 
 
 

16 
32,4 

 20 

  30   

(2) 20 
16 

  30   

(2) 
40,5   30   

 

 
 

XCMN2107L1 XCMN2106L1 

 
Ø1,2 

 
 
 

(1) 
Ø6,4 

(1) 

 
 
 
 

16 
20 

  30   

(2) 20 
16 

  30   

(2) 

 

 
 
 
 

(1)  2 trous de fixation ø 4,2 mm et 2 lamages 
ø 8 mm, profondeur 4 mm. 
(2) Diamètre extérieur 7,5 mm. 
e : 8 mm maxi, perçage ø 12,5 mm, épaisseur 
des écrous 3 



  

 

 



Bosch Rexroth AG   |  Pneumatics 

Vérins à tige → Vérins à course courte et compacts  

Série KHZ  

  

  DT28 

    

    

    

▶▶▶▶ Ø 12 - 100 mm ▶▶▶▶ Orifices: M5 - G 1/4 ▶▶▶▶ À double effet ▶▶▶▶ Avec piston magnétique ▶▶▶▶ Amortissement: élastique  
▶▶▶▶ Tige de piston: Taraudage  

 

 
 

 Raccordement del’air comprimé Taraudage 
   
 Température ambiante mini./maxi. -  5°C  / +80°C  
 Température min./max. du fluide -  5°C  / +80°C  
 Fluide Air comprimé 
 Taille de particule max. 50 µm 
 Teneur en huile de l’air comprimé 0 mg/m³ - 5 mg/m³ 
 Pression 6,3 bar 
   
   
 Matériaux :  
 Tube du vérin Aluminium,  anodisé 
 Tige de piston Acier inoxydable 
 Piston Caoutchouc nitrile 
 Couvercle d’extrémité Aluminium 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

00136  1 
 

 
 
 

a11

 Racleur Polyuréthane (PUR) 
 
 

Remarques techniques  
■ Le point de rosée doit se situer à au moins 15 °C  sous la température ambiante et la température du fluide et peut atteindre max. 3 

°C.  
■ La teneur en huile de l’air comprimé doit rester constante tout au long de la durée de vie. 
■ Utilisez exclusivement les huiles autorisées par Bosch Rexroth, voir chapitre ‘’Informations techniques’’ 

 
 

Ø du piston  [mm]  12 16 20 25 32 
Force du piston entrante [N] 
Force du piston sortante [N] 
Energie de frappe [J] 
Poids 0 mm course [kg] 
 +10 mm course [kg] 
Pression de service mini/maxi [bar] 
Rem.  

53 
71 

0,04 
0,05 
0,07 

1 - 10 
1) 

95 
1  7 

0,01 
0,065 
0,085 
1 - 10 

1) 

148 
198 

0,08 
0,09 
0,111 
1 - 10 

1) 

60 
309 
0,1 

0,178 
0,  01 
1 - 10 

1) 

60 
309 

0,16 
0,195 
0,  81 

0,6 - 10 
) 

        Ø du piston  [mm]  40 50 63 80 100 
Force du piston entrante [N] 
Force du piston sortante [N] 
Energie de frappe [J] 
Poids 0 mm course [kg] 
 +10 mm course [kg] 
Pression de service mini/maxi [bar] 
Rem.  

7  0 
79 

0,  4 
0,  85 
0,367 

0,6 - 10 
) 

1110 
1  37 
0,3 

0,388 
0,458 

0,6 - 10 
) 

1837 
1964 
0,38 

0,636 
0,7  6 

0,6 - 10 
) 

857 
3167 
0,38 

1, 
1,44 

0,6 - 10 
) 

4639 
4948 

0,5 
,385 
,631 

0,6 - 10 
) 

1) Matériau couvercle: Laiton 
) Matériau couvercle: Aluminium  
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Vérins à tige → Vérins à course courte et compacts  

Série KHZ  

  

  DT29 

    

    

▶▶▶▶ Ø 12 - 100 mm ▶▶▶▶ Orifices: M5 - G 1/4 ▶▶▶▶ À double effet ▶▶▶▶ Avec piston magnétique ▶▶▶▶ Amortissement: élastique  
▶▶▶▶ Tige de piston: Taraudage  

 

 
 

 Ø du piston 
Filetage de la tige de 

piston  
Orifices  

12 
M3 
M5 

16 
M5 
M5 

20 
M5 
M5 

25 
M5 

G 1/8 

32 
M6 

G 1/8 

Course 5 
10 
15 

0 
5 

30 
40 
50 
80 

100 

0822010600 
0822010601 
0822010602 
0822010603 
0822010604 
0822010605 
0822010606 

- 
- 
- 

0822010610 
0822010611 
0822010612 
0822010613 
0822010614 
0822010615 
0822010616 

- 
- 
- 

0822010620 
0822010621 
0822010622 
0822010623 
0822010624 
0822010625 
0822010626 
0822010627 

- 
- 

0822010630 
0822010631 
0822010632 
0822010633 
0822010634 
0822010635 
0822010636 
0822010637 

- 
- 

0822010640 
0822010641 
0822010642 
0822010643 
0822010644 
0822010645 
0822010646 
0822010647 
0822010648 
0822010649 

Ø du piston 
Filetage de la tige de 

piston  
Orifices  

40 
M6 

G 1/8 

50 
M8 

G 1/8 

63 
M8 

G 1/8 

80 
M10 

G 1/4 

100 
M12 

G 1/4 

 

Course 5 
10 
15 

0 
5 

30 
40 
50 
80 

100 

0822010650 
0822010651 
0822010652 
0822010653 
0822010654 
0822010655 
0822010656 
0822010657 
0822010658 
0822010659 

- 
0822010661 
0822010662 
0822010663 
0822010664 
0822010665 
0822010666 
0822010667 
0822010668 
0822010669 

- 
0822010671 
0822010672 
0822010673 
0822010674 
0822010675 
0822010676 
0822010677 
0822010678 
0822010679 

- 
0822010681 

- 
- 

0822010684 

- 
- 

0822010687 
0822010688 
0822010689 

- 
0822010691 

- 
- 

0822010694 

- 
- 

0822010697 
0822010698 
0822010699 

‘’Plus de modifications sont disponibles auprès des services de vente Bosch Rexroth ‘’ 
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Vérins à tige → Vérins à course courte et compacts  
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▶▶▶▶ Ø 12 - 100 mm ▶▶▶▶ Orifices: M5 - G 1/4 ▶▶▶▶ À double effet ▶▶▶▶ Avec piston magnétique ▶▶▶▶ Amortissement: élastique  
▶▶▶▶ Tige de piston: Taraudage  

 
 
 

Dimensions   
H 

PL2 PL1 

 
 
 
 

EE 
AF 

 
F 

J SW RT 

 
 
 
 
 
 
 
 

LK 
VD 

 
WH BG 

ZA+S 

ZB+S 

 

LB RT 

 
 
 
 

16-   100 

 
J 

TG1 

E1 

 
LB TG1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S = course 

E1 

12 
00106563 

 
 

Ø du 
piston  

S AF 
+1 

BG ¹) D 
JS15 

ØDT 
H13 

E1 
JS15 

E2 
JS15 

EE F ØH ØJ KF LB  
+0,4 

1 
1 
16 
16 

0 
0 
5 

3 
40 
50 
63 
80 

5 - 10 
15 - 40 
5 - 10 

15 - 40 
5 - 10 

15 - 50 
5 - 50 

5 - 100 
5 - 100 

10 - 100 
10 - 100 

10/  5/50/ 
80/100 

8 
8 

10 
10 
10 
10 
10 
15 
15 
18 
18 
18 

1  ,4 
17,5 
1  ,4 
17,5 
13,6 
13,6 
13,6 
16,7 
16,7 
19,8 

5 
5 

8 
8 

33 
33 
37 
37 

47,5 
56 

6  ,5 
73 
88 

110 

6 
6 
6 
6 

7,5 
7,5 

8 
10 
10 
11 
15 
15 

3,5 
3,5 

8 
8 

3 
3 
37 
45 

54,5 
66 
80 

100 

6 
6 
8 
8 

3 
3 
39 
48 

54,5 
66 
80 

100 

M 5 
M 5 
M 5 
M 5 
M 5 
M 5 

G 1/8 
G 1/8 
G 1/8 
G 1/8 
G 1/8 
G 1/4 

11 
11 

11,5 
11,5 

11 
11 

17,5 
18,5 
18,5 

18 
3 
7 

8 
8 
8 
8 
8 
8 

15 
15 
15 
15 
15 
19 

3,3 
3,3 

3,55 
3,55 
4,55 
4,55 
4,55 
5,5 
5,5 
7,3 
9, 
9, 

M 3 
M 3 
M 5 
M 5 
M 5 
M 5 
M 5 
M 6 
M 6 
M 8 
M 8 

M 10 

3,4 
8,5 
3,4 
8,5 
4,6 
4,6 
4,6 
5,7 
5,7 
6,8 

9 
9 
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  DT31 

Ø du 
piston  

LK  
+0,5 

ØMM 
f8 

ØO PL1 PL2 ØRR RT SW 
-0,3 

TG1 
±0,2 

TG2 
±0,2 

U W 
±0,2 

VD 
-1 

1  6 – 6 10,5 3,3 M 4 5 13 – 9,5 11,5 – 
1  6 – 6 10,5 3,3 M 4 5 13 – 9,5 11,5 – 
16  8 – 6,5 11,3 3,3 M 4 7 0 0 10 14 – 
16  8 – 6,5 11,3 3,3 M 4 7 0 0 10 14 – 

0  10 – 6,5 10 4, M 5 8   11 16 – 
0  10 – 6,5 10 4, M 5 8   11 16 – 
5  10 0 9,5 11,5 4, M 5 8 6 8 14 19,5 3,5 

3 ,5 1  8,5 15 5,05 M 6 10 3 36 18 4 3,5 
40 ,5 1 30 10 13,5 5,05 M 6 10 40 40 0 7,3 4,5 
50 3,5 16 35 10 14 6,8 M 8 13 50 50 5 33 6 
63 3,5 16 35 11,5 14 8,5 M 10 13 6 6 31 40 6,5 
80 4 0 46 1 15,5 8,5 M 10 17 8 8 41 50 8,5 

100 4 5 56 1 18,5 10, M 1  103 103 51,5 6 7 

 

▶▶▶▶ Ø 12 - 100 mm ▶▶▶▶ Orifices: M5 - G 1/4 ▶▶▶▶ À double effet ▶▶▶▶ Avec piston magnétique ▶▶▶▶ Amortissement: élastique  
▶▶▶▶ Tige de piston: Taraudage  

 

 
 

Ø du 
piston  

S AF 
+1 

BG ¹) D 
JS15 

ØDT 
H13 

E1 
JS15 

E2 
JS15 

EE F ØH ØJ KF LB  
+0,4 

100 10/  5/50/ 
80/100 

0 30 13 17,5 1  4 1  4 G 1/4 8 19 11 M 1 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ø du 
piston  

WH ZA 
±0,2 

ZB 
±0,8 

 

1 5,5 30,5 36  
1 5,5 30,5 36  
16 4,5 3 36,5  
16 4,5 38 4  ,5  

0 4,5 3 36,5  
0 4,5 38 4  ,5  
5 9,5 39 48,5  

3 11 39,5 50,5  
40 13,5 39,5 53  
50 13,5 39,5 53  
63 15,5 4 57,5  
80 18 46 64  

100 0 56 76  
1) Mini 
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Cahier des charges à prendre en compte  
pour les défauts de position du carrousel  

 
On souhaite contrôler deux types de défauts à l’aide du GRAFCET Gdef  (DR9) : 
 

 - Le premier type de défaut, détecté par temps enveloppe , correspondra à une défaillance du 
capteur de comptage de dents sur la couronne (pas de signal). Dans ce cas, lorsque le défaut 
sera détecté, on arrêtera la rotation.  

- Le deuxième type de défaut détecté sera un comptage du nombre de dents de la couronne 
non conforme  (dents dégradées ou mauvais réglage du capteur entraînant un mauvais 
comptage) ce qui entraînera un indexage dans une position non compatible avec l’ouverture du 
moule.  Pour détecter ce défaut, à la fin de l’indexage, on comparera la valeur lue sur les 
capteurs 1, 2 et 3 (mot %W191) avec la valeur théorique à atteindre (%W192) donnée par le 
GRAFCET ci dessous. 

 
Lorsqu’un de ces défauts est détecté, (en cours de rotation pour le défaut de premier type et en fin 
d’indexage pour le défaut de deuxième type) on souhaite tout de même pouvoir continuer la 
production (voir GEMMA DT35) afin de pouvoir traiter les traversées qui ont commencé leur cycle au 
lieu de faire un arrêt d’urgence qui à des conséquences importantes sur la qualité des pièces et le 
temps de remise en production. Pour poursuivre la production, dans ce cas, on ne fera plus la rotation 
en mode automatique mais on passera par une étape qui nous donnera accès en mode manuel à la 
rotation du carrousel (en petite vitesse) en fin de recul d’indexage. L’opérateur sera prévenu par un 
voyant Vrot. Une fois qu’il aura placé le carrousel dans la bonne position, il validera son action (BP 
Valid). Le voyant s’éteindra et l’avance indexage se fera et le cycle automatique reprendra son cours. 
Lorsque le service maintenance aura traité la défaillance, il acquittera (Bp Acq) le défaut et on pourra 
reprendre la production normale. 
La rotation en vitesse lente correspondra à 10% de la vitesse maximale et sera pilotée par le Bp RotL. 
Les sorties pilotées pour la rotation sont celles du DT 14. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

90 

91 

%W192  := 1 

92 

%W192  := 2 

↑ X21 

93 

%W192  := 3 

94 

%W192  := 4 

%W192  := 5 

↑ X21 

↑ X21 

↑ X21 

↑ X21 

A chaque début d’exécution du GRAFCET  de 
rotation d’un poste (↑X21) le mot %W192 
prend la valeur du moule qui se trouvera face 
au préhenseur à la fin de la rotation (quand 
l’indexage sera avancé). Les capteurs 1,2 et 3  
serviront à indiquer si le carrousel est bien 
positionné par comparaison entre %W191 et 
%W192 à la fin de l’indexage. 
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PC Hors Energie 

PZ 
F4 <Marches de 
vérification dans le 
désordre> 
 
 
Suivant GManu 

F5 

F6 

F2 F3 

F1<production normale> 
 
Suivant le GRAFCET de 
production normale 

A1 <Arrêt dans l’état 
initial> 

A4 

A2 <Arrêt 
demandé en fin 
de cycle> 
 

A3 

D1 <Arrêt d’urgence> 
Coupure des sorties 
Figeage des GRAFCET en situation initiale 
Forçage GMMA {61} 

D3 <Production tout de 
même> 
Rotation en mode 
manuel 

PRODUCTION 

F   Procédures de fonctionnement 

F  Procédures de fonctionnement 

D2 

A5 <Préparation pour remise en 
route après défaillance> 
Coupure chauffe puis remise en 
énergie puis remise en marche de 
la chauffe 

A7 

A6 

A   Procédures d’Arrêts de la partie opérative 

D   Procédures en Défaillance de la Partie Opérative (PO) 

PRODUCTION 

PRODUCTION 

PC Hors Energie 

Fonctionnement normal Essais et vérifications 

GEMMA 

Auto .  DCY 

« défaut » 

X0 

Arrêt 
Arrêt  

/ARU 

Manu. Energie PO . 
Température moules OK 

ARU 

/Manu . CI 

 

Manu  

Depuis tous les 
états 

Partie étudiée 

DT35 
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