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Légende des abréviations 

cos ϕ Facteur de puissance du moteur  
aA Accélération au démarrage [m/s²] 
aB Décélération [m/s²] 
FR Charge radiale sur l'arbre de sortie [N] 
D Diamètre de la roue, du tambour ou de la roue à chaîne [mm] 
d0 Diamètre primitif du pignon sur l'arbre de sortie réduc [mm] 
F Force [N] 
η Rendement  
g Accélération (due à la pesanteur) : 9,81 (constante) [m/s²] 
i Rapport de réduction du système réducteur  
IA/IN Rapport courant de démarrage/courant nominal  
IN Courant nominal [A] 
Jcharge Moment d'inertie de la masse à entraîner [kg.m²] 
JM Moment d'inertie du moteur [kg.m²] 
Jx Moment d'inertie de la masse entraînée ramené à l'arbre du moteur [kg.m²] 
J0 Moment d'inertie réduit à la masse propre [kg.m²] 
JL Moment d'inertie réduit à la masse totale [kg.m²] 
Jz Moment d'inertie additionnelle (ventilateur lourd) [kg.m²] 
m Masse [kg] 
m0 Masse propre = masse sans charge utile [kg] 
mL Masse de la charge [kg] 
mcp Masse du contre poids [kg] 
MA Couple de sortie [N.m] 
MB Couple de freinage [N.m] 
MH Couple de démarrage [N.m] 
MN Couple nominal [N.m] 
ML Couple avec la masse totale ramenée à l'arbre moteur [N.m] 
M0 Couple avec la masse propre ramenée à l'arbre moteur [N.m] 
MH/MN Rapport couple de démarrage/couple nominal  
NA Vitesse de sortie [min-1] 
NE Vitesse d'entrée [min-1] 
Nn Vitesse nominale de l'arbre du moteur [min-1] 
PN Puissance nominale [kW] 
Pstat Puissance moteur nécessaire (puissance statique) [kW] 
PN Puissance nominale [kW] 
r Rayon [mm] 
S Distance [mm] 
SA Distance de démarrage [mm] 
SB Distance de freinage [mm] 
tA Temps de démarrage [s] 
V Vitesse [m/s] 
Z Cadence de démarrage [1/h], [c/h] 
Z0 Cadence de démarrage à vide [1/h], [c/h] 
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Formules de calcul 

1- Force : 
 

Force d'accélération    F    = m . a    [N] 
 

Poids      FG = m . g    [N] 
 

Force de frottement    FR = µ . FN    [N] 
 

Résistance au roulement   




 +




 += c  f  

2
d

 . µ . 
D
2

 . g . m    F LF   [N] 

 

Force centrifuge    
r
v . m

    r . . m    Fz
2

2 =ω=   [N] 
 

avec      



π=ω
s
1

        n .  . 2     

 
 

2- Couple : 
 

Résultant de la force périphérique 
000 2
d . F

    r . F    M
0==    [N.m] 

 

Résultant de la puissance   
n

550 9 . [kW] P
    

[W] P
    M =

ω
=  [N.m] 

 

Résultant du moment d'inertie  
At . 9,55

n
 . J     . J    M =α=   [N.m] 

des masses 
 
 

Pour l'accélération    L
A

MLM

H M  
t . 9,55

n . J . 
1

  J
    M +η

+
=  [N.m] 

 
 

3- Puissance : 
 

Pour mouvement de translation  P = F . V = 
G

 V. g . m
η

   [W] 

Pour mouvement de rotation  P = M . ω    [W] 
 

      
550 9

n . M
    P =     [kW] 

 
 
 
 

4- Moment d'inertie des masses : inertie ramenée à l'arbre du moteur. 
 
 

Pour mouvement de translation  
2

Mn
v

 . m . 91,2  Jx  





=   [kg.m²] 

 
 

Pour mouvement de rotation  
2

Mn
n

 . J  Jx  





=    [kg.m²] 
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Formules pour le calcul du moment d'inertie de différents solides en rotation 

 

5- Cinématique : 
 

Mouvement horizontal  Rotation 

v = const. a = const.  ωω = const. αα  = const. 

s = v . t 
2
t . a

    
2

t . v
    s

2
==   ϕ = ω . t  

t
s

    v =  t . a    s . a . 2     v ==   
t

    
ϕ=ω  t .      .  . 2     v α=ϕα=  

a = 0 
s . 2

v
    

t
v

    a
2

==   α = 0 
ϕ

ω=ω=α
 . 2

    
t

    
2

 

v
s

    t =  
a
v

     
a

s . 2
     t ==   

ω
ϕ=    t  

α
ω

=
α

ϕ
=      

 . 2
     t  

Rapporté à l'arbre du moteur, on obtient : 

i . 
D
v

 . 10 . 19,1    n 3=                [min-1] 
 

i . 
D
s

 . 115    =ϕ                        [ ° ] 
 









=α 2s

rad
                    i . 

D
a

 . 000 2     

 

 
D = Diamètre en mm de la roue menée 
 
i   = Rapport de réduction de l'application 
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6- Formules spécifiques : 

 

Mouvement horizontal + 
rotation 

Mouvement vertical en 
montée 

Mouvement vertical en 
descente 

Temps de démarrage [s] 

)M - (M . 9,55

n .  
Jx

  J
    t

LH

MM

A






η

+
=  

) .Mx   (M . 9,55

n .  
Jx

  J
    t

2H

MM

A
η+







η

+
=  

Temps de commutation [s] 
) . M  (Mu . 9,55

)n - (n . ) .Jx   (J
    tu

2L

12M

η+

η+=  
) .Mx   (Mu . 9,55

)n - (n . ) .Jx   (J
    tu

2
12M

η−

η+=  

Temps de freinage [s] 
) . M  (M . 9,55

n . ) .Jx   (J
    t

2LB

M
B

η+

η+=  
) .Mx   (M . 9,55

n . ) .Jx   (J
    t

2B

M
B

η−

η+=  

Distance de démarrage 
[mm] 1000 . v . t . 

2
1

    S AA =  1000 . v .  
n
ns

 . t . 
2
1

    S
M

AA =  

Distance de freinage [mm] 




 += B2B t . 

2
1

t . 1000 . v    S  




 += B2B t . 

2
1

t . 1000 . v    S  

Précision de freinage XB ≈ ± 0,12 . SB XB ≈ ± 0,12 . SB 

Accélération [m/s²] 
A

A
t
v

    a =  
MA

A
n
ns

 . 
t
v

    a =  

Temporisation de 
commutation [m/s²] 





=

M2

M1

n
n

 - 1 . 
tu
v

    au  
2

1

M2

M1

ns
ns

 . 
n
n

 - 1 . 
tu
v

    au 




=  

Décélération [m/s²] 
B

B
t
v

    a =  
B

B
t
v

    a =  

Cadence de démarrage 
[c/h] 

M

M

H0

J

Jx
JzJ

M
Mx

 - 1
 . Z    Zadm

η
++

=  

M

M
H0

J
 .Jx JzJ

M
Mx

 - 1
 . Z    Zadm

η++
=
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- Schéma

- Type palette

- Couches / Palette

- Caisses / Palette

- Flacons / Palette

- Colle palettisation

- Film étirable

- Gerbage

- Masse brute

- Volume

- Masse palette

017

1200 x 1000

5

50

600

OUI

OUI

3

1 014 kg

1 518 m3

14 kg

 

 


