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Ces cellules existent pour les calibres 400 A et 630 A, éventuellement en 1 250 A.

Cellules préfabriquées pour postes
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Fusibles HTA Soléfuse

Présentation et caractéristiques

-

i

:

ool

1 LL1L
comptage E r;:::;:;io%

protection
récepteur HT

Exemple dinstallation avec comptage HTA, conforme 4 la name
UTE C13-100

Présentation

Les Soléfuse sont des fusibles & haut pouvoir de coupure, limiteurs de courant,
utilisés sur les réseaux HTA 7,2 3 32 kV.

lls sont destinés & réaliser la protection :

m des transformateurs

m des réseaux de distribution

m des récepteurs haute tension contre les défauts importants pouvant survenir, soit :
O sur les circuits HTA

o sur les circuits BT, en cas de défaillance de protection BT ou d'incident en amont
de ces protections.

Prévus pour une utilisation en intérieur, ils sont ou non munis d'un percuteur servant
d'indicateur de fusion.

Description

Les fusibles Soléfuse comportent :

m une enveloppe en composite (tissu de verre imprégng) évitant, grace a son
excellente tenue, tout risque de fragmentation lors de la coupure ou de la
manutention

m des éléments fusibles (ruban d'argent pur)

®m un garnissage de sable de silice

= un percuteur fourni en option.

Loptimisation de leur conception apporte un progrés important dans la protection
des installations par:

m d'excellentes caractéristiques de fusion du ruban d'argent pur

m la parfaite extinction de I'arc obtenu par le fort pouvoir d'absorption thermique du
sable de silice

m le montage de I'élément fusible soudé sur les calottes d'extrémités et 'homogénéité
du garnissage de sable de silice.

Normes

Les fusibles Soléfuse répondent aux exigences des normes internationales suivantes :
m CEl 282-1 787

m UTE C 64-200, C 64-210

m les essais de vieillissement des fusibles sont effectués suivant la norme CEIl 644.

Caractéristiques électriques

Les fusibles Soléfuse répondent intégralement a la norme UTE C 64-210 qui fixe
notamment le niveau de surtension &:

m 75 kV créte pour Un = 24 kV, et

m 38 kV créte pour Un = 12 kV.

Calibres (A) et références des fusibles (1)

tension tension calibre pouvoir de EFxt réf.
nominale de service (A) coupure max. 5ans avec
(kW) (kW) (kA eff.) (A%s) percuteur  percuteur
7.2 =66 16 50 3x10¢ 55810
35 50 7x 10 55812
63 50 2x 107 55814
125 50 710 55818
12 10-11 100 50 5x10° 55834
17.5 13,8-15 80 40 36 x 10 55838
24 20-22 6,3 30 7 a1l 55840 55850
16 30 Ix10° 55842 55852
35 30 7x10° 55844 55854
43 30 10° 55846 55856
53 30 Zx10°__ 55848 55858
36 30-33 6,3 20 7x 107 55866
16 20 3x10¢ 55868
35 20 7xi0 55870

(1) Autres calibres - nous consullar.

Courbes de fusion thtemps ds fusion (<
Courbes moyennes de fusion
de chaque calibre de fusible.
La tolérance sur le courant |
est de £ 10 %.
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Choix des fusibles et dimensions

Choix des fusibles

La mise sous tension, & vide ou en charge, des transformateurs provoque toujours
une importante pointe de courant & I'enclenchement.

Les fusibles Soléfuse sont congus pour supporter ce fort courant d'appel. Leur
calibre est toujours supérieur & la valeur du courant nominal du transformateur.
Tension de service et puissance du transformateur déterminent le calibre des

fusibles & mettre en ceuvre.

Détermination de la référence
S'il n'est pas possible d'associer au couple tension de service et calibre, une
référence du fusible, prendre la référence correspondant :

m au calibre désiré
m 2 la tension de service supérieure la plus proche.

Exemple : U, = 11 kV, In = 43 A, choisir la référence 55856 qui correspond a une
tension de 24 kV.

Remplacement des fusibles
Lorsque I'élimination d'un défaut se traduit par la fusion d'un (ou deux) fusible(s), le
remplacement est souvent limité aux seuls éléments fondus.

Or, les caractéristiques des fusibles demeurés apparemment sains sont
généralement affaiblies par les contraintes provoguées par le court-circuit. Une
remise en service dans ces conditions entraine un risque de fusion intempestive
pour des surintensités de valeur trés faible.

Les normes CEl et UTE recommandent, dans ce cas, de remplacer le jeu

complet de fusibles.

Calibre des fusibles (cas de la UTE C13-100 et cas général (1))

uissance du calibre des fusibles (ﬁ\]] pour une tension de service de (kV)

ransformateur cas de la NF C13-1 cas général

[KVA) 55 10 15 20 & 3.3 416 55 [ 6,6 10 1 138 15 20 22 30
25 6,3 6,3 63 6.3 16 16 6.3 6,3 6,3 6,3 6.3 6.3 6.3 6.3 6,3 6,3
50 16 6,3 6,3 6,3 16 16 16 16 16 16 6,3 6.3 6.3 6,3 6,3 6,3
00 3516 16 6.3 315 315 315 18 16 16 16 16 16 16 53 5.3 5.3
125 31,5 16 16 6.3 &3 31,5 315 31,5 31,5 16 16 16 16 16 6,3 6,3 6,3
160 63 31,5 16 16 &3 63 315 31,5 31,5 31,5 16 16 16 16 16 16 6,3
200 63 31,5 16 16 &3 63 63 31,5 31,5 31,5 31,5 16 16 16 16 16 16
250 63 31,5 16 16 &0 80 63 63 63 31,5 315 315 16 16 16 16 16
315 63 63 43 16 100 80 80 63 63 63 31,5 31,5 31,5 31,5 16 16 16
400 63 63 43 43 100 100 80 63 63 63 43 31,5 31,5 31,5 31,5 16 16
500 63 43 43 125 125 100 80 B8O BO 43 43 31,5 31,5 31,5 31,5 16
630 63 43 43 125 100 100 80 63 63 43 43 315 315 315
43 43 125 100 100 B0 63 63 43 43 31.5 31.5
1000 63 43 125 125 B0 80 63 63 43 43 31.5
1250 63 100 100 80 80 63 43
1600 80 6

(1) Pour ulilisation avec AME, le calibre des fusibles devra &tre choisl parmi les valeurs spécifiques 4 ce

prodult (un tal

bleau de cholx ast affiché sur le poste lul-méme).

Pour

(LA

nous

Dimensions

Les dimensions des Soléfuse sont identiques quels que soient la tension ou le
courant nominal. Elles respectent la norme UTE C 64-200.

Le graphique indique I'effort exercé par le percuteur en fonction de la position qu'il
occupe par rapport & sa course totale.

[——— 520 —— g

I

percuteur @ 6

i

/]

35 +14

rel

[}

course (mm)
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sEE) Interrupteurs-sectionneurs
Caractéristiques

Interrupteurs

Compact NSS800NA a 1600NA

Compact NSB0ONA

Une protection en amont est obligatoire, conformément aux normes d'installation.

interrupteurs Compact
nombre de pbles
commande manuelle a maneton
rofative directe ou prolongee
électrique
raccordement fixe prises avant
prises arriéres
débrochable sur chassis prises avant

prises arrigres

caractéristiques électriques suivant CEIl 947-3 et EN 60947-3

courant thermique conventionnel (A) Ith 60 °C
tension ignée d'isol [ Ui
tension ignée de tenue aux chocs kV) Uimp
tension assignée d'emploi (V) Ue CA 50/60 Hz
cC
courant assigné d’emploi le CA 50/60 Hz
220/240 V
380/415 V
440/480 V (1)
500/525 V
660/690 V
cC
250V (1P)
500V (2P)

pouvoir de fermeture lem (kA créte) mini (interrupteur seul)
en court-circuit maxi {avec protection amont
par disjoncteur)
courant de courte durée lew (kA eff) 05s
admissible 1s
20s
aptitude au sectionnement
endurance (cycles F/0) mécanique
eélectrique AC 690V AC 22A
440V AC 23A

coupure pleinement apparente

degré de pollution
protections (2)

protection différentielle additionnelle

par relais Vigirex associé

auxiliaires de signalisation et de commande complémentaires

contacts de sig 1

déclencheurs voltmétriques

communication & distance par bus
i isation d'états de I'appareil

déclencheur a émission de courant MX
déclencheur a minimum de tension MN

ct;mmande a distance de I'appareil
installation
accessoires

plages et épanouisseurs
cache-bornes et séparateurs de phases
cadres de face avant

dimensions {mm) fixe 3P
LxHxP 4P
masses (kg) fixe 3P

4P

inversion de sources (voir chapitre inverseurs de sources)

ir manuels, télécommandés ou autom

(1) Convient pour 480 V NEMA

(2) Protection par disjoncteur amont : page K(1).
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NSB00NA NS1000NA NS1250NA NS1600NA
3,4 3,4 3,4 3,4
n n n n
n n n n
n n n n
n n n n
] ] ] |
n n n n
n n n n
800 1000 1250 1600
750 750 750 750
8 8 8 8
690 590 90 630
500 500 500 500
AC 22 A AC23 A AC 22 A AC23 A AC22 A AC23 A AC22 A AC23 A
800 800 1000 1000 1250 1250 1600 1600
800 800 1000 1000 1250 1250 1600 1600
800 800 1000 1000 1250 1250 1600 1600
800 800 1000 1000 1250 1250 1600 1600
800 800 1000 1000 1250 1250 1600 1600
DC22A DC23 A DC22 A DC23 A DC22 A DC23 A DC22 A DC23 A
50 50 50 50
330 330 330 330
25 25 25 25
17 7 17 17
4 [ 4 4
n n n n
70000 70000 70000 10000
8000 8000 7000 7000
5000 5000 4000 4000
n n n n
i m mm T
n
n
L]
n
[m
[m
n
n
n
327 x 210 x 147
327 x 280 x 147
i
18
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lel.} Condensateurs BT

Compensation de I'énergie réactive
et filirage d’harmonigues

Compensation de I’énergie
réactive en Tarif Vert

Sn
(kVA)

-
(KVA)

P
(kW)

P
(kW)

1

(kvarr)

du 1

Sn
Gh

P pp des o [ its des harmoniques
(motaurs 4 vilessa vardable, convertisseurs staliques, électronkue
de pulssance. ).

Qe i de I'équi it de ion

Calcul de la puissance réactive : chapitre K (1k)

Compenser pour faire des économies

De nombreux récepteurs (transformateurs, moteurs, climatiseurs, ballasts de tubes
fluorescents...) consomment de I'énergie réactive.

Compenser I'énergie réactive, c'est fournir cette énergie 4 la place du réseau

de distribution par l'installation d'équipements de compensation.

Les avantages qui en résultent se traduisent par :

m une économie sur les équipements électriques, par une diminution

de la puissance appelée

m une augmentation de la puissance disponible au secondaire des transformateurs
m une diminution des chutes de tension et des pertes Joule dans les cables

m une économie sur les factures d'électricité, en supprimant les consommations
excessives d'énergie réactive (tarif vert).

Incidences des harmoniques sur les condensateurs

Certains récepteurs (moteurs & vitesse variable, convertisseurs statiques,

machines & souder, fours & arc, tubes fluorescents...) injectent des harmoniques

qui surchargent les condensateurs.

Il est alors indispensable de bien déterminer le type d'équipement de compensation :
m type standard

m type H (condensateurs surdimensionnés)

m type SAH (condensateurs surdimensionnés associés a des selfs de protection)
comme détaillé dans le paragraphe ci-dessous.

Pour le filtrage des harmonigues, voir page G17.

Comment compenser ?

Le choix d'un équipement de compensation s'effectue en fonction des critéres
suivants :

Puissance réactive a installer

La puissance de I'équipement Qc (kvar) se calcule de deux fagons :

m 4 partir de I'énergie réactive facturée : facture mensuelle et feuillet de gestion'™
m & partir de la puissance active et du facteur de puissance de l'installation :

Qc (kvar) = P (kW) x (tan P - tan ).

(tan v correspond au cos ¢ de l'installation avant compensation et tan \f' au cos \f'
souhaité avec compensation).

Remarque : si Qc = 1000 kvar, il peut &tre envisagé de compenser au niveau
maoyenne et haute tension.

Compensation fixe ou automatique

Dans le cas de la compensation globale ou par ateliers, le critére de Qc/Sn permet
de choisir entre un équipement de compensation fixe ou automatique.

Le seuil de 15% est une valeur indicative conseillée pour éviter les effets

de la surcompensation & vide.

m Qc/Sn = 15% compensation fixe

m Qc/Sn > 15% compensation automatique.

Types d'équipement de compensation

Les équipements de compensation existent en trois types adaptés au niveau

de pollution harmonique du réseau.

Le rapport Gh/Sn permet de déterminer le type d'équipement approprié :

Gh
msi 5 < 15%, les équipements de type standard conviennent

msi15% < SN <259,

Sn
les équipements de type H sont congus pour supporter les contraintes liées aux
harmenigues. On utilise des condensateurs de tension de dimensionnement 470 V
(réseau 400/415 V)
msi 25% < ﬂ = 50%,

Sn

les équipements de type SAH comportent des condensateurs de tension
de dimensionnement 470 V associés a des selfs anti-harmoniques

msi % = 50%, l'installation de filtres est recommandée, voir page G17.
n
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Guide de choix

des équipements de compensation

Réseau 400 V, 50 Hz, triphasé

compensation
fixe

Gh/Sn

compensation
automatique

Gh/Sn

SeD Tow

‘type standard ‘ ‘ type H type SAH

lype standard ‘ ‘ type H

‘ Type SAH

(") Au deld de Gh/Sn = 50% Ninslallation da filtres es! recommandées, nous consullar.

Rectibloc
Varplus forte puissance

Rectimat 2
Equipements de compensation en cellules Prisma

Batteries de compensation Thyrimat
avec contacteurs statiques

Filtres
Turbovar (Tarif Jaune uniquement)

Sn : puissance apparente du transformateur.

Gh : puissance apparente des récepleurs produisant des harmonigues
(moteurs & vitesse variable, convertisseurs statiques, électronigue

de puissance...).

Qe : puissance de 'équipement de compensation.

Composants d'équipements de compensation :
Modules de compensation P400
Régulateurs

Varplus M
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Condensateurs BT
Compensation de I'énergie réactive
et filirage d’harmonigues

Rectibloc (avec disjoncteur de protection)
Compensation fixe

Rectibloc, coffret
-

L .

I |
i 1 |
. = -

{
)
|

=

Rectibloc, structure

Rectibloc, type standard

Présentation

Ensemble constitué de condensateurs Varplus M en coffret ou montés dos & dos
sur une structure en tdle peinte et protégé par un disjoncteur intégré.

Le Rectibloc type standard convient pour les réseaux peu pollués (Gh/Sn < 15 %).

Caractéristiques :

m tension assignée : 400 V, triphasée 50 Hz

m tolérance sur valeur de capacité : 0, +10 %

m classe d'isolement :

00,69 kV

Otenue 50 Hz 1 mn: 2,5 kV

m courant maximum admissible : 1,3 In (400 V)

m tension maximum admissible (8 h sur 24 h selon CEl 831) : 456 V

m catégorie de température (400 V) : maximale : 40 °C, moyenne sur 24 h : 35 °C,
moyenne annuelle : 25 °C, minimale : -5 °C

m degré de protection : IP 31

m couleur :

o plastron : RAL 7032

O tdle : RAL 7032

m normes : CEl 60439-1, EN 60439-1.

Installation :

m coffret : fixation murale

m structure : fixation au sol, avec raccordement des cables de puissance par le bas.

puissance éalisati fisj références
(kvar) w00y intégré

type dard

10 coffret NG125 51270
15 coffret NG125 51271
20 coffret NG125 51272
25 sructure MNS100 52480
30 structure NS100 52481
40 structure NS100 52482
50 structure NS00 52483
60 structure NS160 52484
70 structure NS160 52485
80 structure NS160 52486
100 structure NS250 52487
120 structure NS250 52488

Caractéristiques des disjoncteurs

type du disjoncteur lcu (kA rms)
NG125 25
NS100 25
NS160 36
NS250 36
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Rectibloc, type H et SAH

==t Présentation
— Ensemble constitué de condensateurs Varplus M, protégé par un disjoncteur intégré :
& e m type H : en coffret ou montés dos & dos sur une structure en téle peinte,
m type SAH : en armoire.
B Le type SAH est associé a une self antiharmoniques (fréquence d'accord 215 Hz).
Le Rectibloc type H convient pour les réseaux pollués (15 % < Gh/Sn = 25 %),
le Rectibloc type SAH pour les réseaux fortement pollués (25 % < Gh/Sn < 50 %).

Caractéristiques :

m tension assignée : 400 V, triphasée 50 Hz

m tension de dimensionnement des condensateurs : 470 V (type H)
m rang d'accord : 4,3 (pour type SAH uniguement)

m tolérance sur valeur de capacité : 0, +10 %

m classe dlisolement :

00,69 kV

otenue 50 Hz 1 mn: 2,5 kV

m courant maximum admissible :

Otype H: 1,5In (400 V)

Otype SAH: 1,27 In (400 V)

m tension maximum admissible (8 h sur 24 h selon CEI 831) : 517 V
m catégorie de température (400 V) : maximale : 40 °C, moyenne sur 24 h : 35 °C,
moyenne annuelle : 25 “C, minimale : -5 °C

m degré de protection : IP 31

% L

Rectibloc type H, coffret

m couleur :
4 — ; o type H : coffret ou structure : RAL 7032
= s Otype SAH :
- téle : RAL 9002
n - bandeau : RAL 7021
m normes : CEl 60439-1, EN 60439-1.
Installation :
m coffret : fixation murale
& ' m structure et armoire : fixation au sol, avec raccordement des cables de puissance
L] par le bas.
puissance réalisation disjoncteur références
kval intégré
400V 470V
type H
75 10 coffret NG125 52004
" 10 14 coffret NG125 52135
| 0 15 20 coffret NG125 52005
«’ 20 24 slructure NS100 52499
225 30,5 slructure NS100 52500
: - 30 42 structure NS100 52501
RactBloctype JAH, amolre 35 a8 structure NS100 52502
40 57,5 slructure NS00 52503
45 60 slructure NS100 52504
52,5 72 slructure NS160 52505
60 76 slructure NS160 52506
70 95 structure NS160 52507
a0 115 slructure NS250 52508
90 120 structure NS250 52509
105 144 slructure NS250 52510
type SAH
25 armoire 2 NS100 52585 @
37.5 armaire 2 NS100 52586 @
50 armaire 2 NS100 52587 @
75 armoire 2 NE160 52588 ©
100 armoire 2 NS250 52589 @
125 armaire 2 NS250 52590 @
150 armoire 2 NS400 52591 @
accessoire pour Rectibloc SAH en armoire référence
socle réhausse H = 250 mm pour armoire L = 800 mm 52674 @
Caractéristiques des disjoncteurs
type du disjoncteur pour type H leu (kA rms)
NG125 25
NS100 25
NS160 36
TIS250 36
type du disjoncteur pour type SAH lcu (kA rms)
NS100 25
NS160 36
NS250 36
NS400 45
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Etude

d’une install

ation

Détermination des sections
de cables

Lettre de sélection

type d'éléments mode de pose lettre
conducteurs de sélection
conducteurs et m sous conduit, profilé ou goulotte, en apparent cu encastré | B
cébles multiconductaurs m sous vide de construction, faux plafond
W s0Us caniveau, moulures, plinthes, chambranles
m on apparent contre mur ou plafond [
m sur chemin de cébles ou tablettes non perforées
m sur échell e chemin de cables perforé E
m fixés en apparent, espacés de la paroi
m cables suspendus
ciblas mor m sur échelles, corb chemin de cables perforé F
mfixés en apparent, espacés de la paroi
m cébles suspendus

cdibles multi

Facteur de correction K1

lettre de sélecti cas d K1
B m cébles dans des produits encastrés directement dans 0,70
des matériaux thermiguement isclants

m conduits encastrés dans des matériaux thermiquement isclants | 0.77

m cébles multiconducteurs 0,90

m vides de construction et caniveaux 0,95
C m pose sous plafond 0,95
B,C,E,F m autres cas 1

Facteur de correction K2

lettra de | disposition des facteur de correction K2
sélection | cibles jointits nombre de circuits ou de cdbles multiconducteurs
1 |2 |3 |a |5 |8 |7 |8 |9 [12 |18 |20
B,C ancasirés ol noyés 1,00(0,80|0,70| 0,65 080|057 |0,54| 052|050 (0,45|041(038
dans les parois
c simple coucha sur les murs | 1,00/ 0,85 |0,78| 0.75 0.73| 0.72 |0,72| 0,71|0.70 |0.70

ou las planchers

ou lablsttes non pedordes

simple couche au plafond 0,95/ 0,81|0.72|0.68) 0.65| 0,64 |0,63| 0.62 | 0.61 [0.61
E.F simple coucha 1,00(088|0,82| 077 0,75/ 0,73 |0,73( 072|072 (0,72
sur des tablatles
horizontales perforédas ou
sUr tabletles verticales
simple coucha 1.00(087 082|080 0.80| 0,79 |0,79(/078 072 |0.78
sur des échelles & cdbles,
corbeaux, ate.

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur
de correction de :

m 0,80 pour deux couches

m 0,73 pour trois couches

m 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3

températures | isolation
i & pely de vinyle polyéthylene réticulé (PR)

{"C) {caoutchouc) (PVC) butyle. éthyléne, propyléne (EPR)
10 128 1.22 1.15

15 1.22 1.17 112

20 1,15 1,12 1,08

25 1.07 1.07 1.04

a0 1,00 1.00 1.00

35 0,93 0,93 0,96

40 0,82 0.87 0,81

45 071 0.79 0.87

50 0,58 0,71 0.82

55 - 0.61 0.76

60 - 0.50 0,71

Facteur de correction Kn

(selon la norme NF C15-100 § 523.5.2)
m Kn =084

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(selon la norme NF C15-105 § B.5.2)

m Ks = 1 pour 2 et 4 cables par phase avec le respect de la symétrie
m Ks = 0,8 pour 2, 3 et 4 cables par phase si non respect de la symétrie.
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Exemple d’un circuit & calculer

selon la méthode NF C15-100 § 523.7

Un cable polyéthyléne réticulé (PR) triphasé + neutre
(4 circuit a calculer)

est tiré sur un chemin de cables perforé, jointivement
avec 3 autres circuits constitués :

m d'un cable triphasé (1« circuit)

u de 3 cibles unipolaires (2¢ circuit)

m de 6 cables unipolaires (3° circuit) : ce circuit est
constitué de 2 conducteurs par phase.

La température ambiante est de 40 °C et

le cable véhicule 58 ampéres par phase.

On considére que le neutre du circuit 4 est chargé.

1 2 4 3
Pl W e P N —

P@@@.

La lettre de sélection donnée par le tableau
correspondant est E.

Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les
tableaux correspondants sont respectivement :
mKi=1

m K2 =077

mK3=091.

Le facteur de correction neutre chargé est :

mKn= 0,84

Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc
1x0,77 x 0,91 x 0,84 soit :

mk=0,59.

Détermination de la section

On choisira une valeur normalisée de In juste
supérieure a 58 A, soit In =63 A.

Le courant admissible dans la canalisation est |z = 63 A.
Lintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K
est 'z = 63/0,59 = 106,8 A.

En se plagant sur la ligne correspondant a la lettre de
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
immediatement supérieure a 106,8 A, soit, ici :

® pour une section cuivre 127 A, ce qui correspond a
une section de 25 mm?,

® pour une section aluminium 122 A, ce qui correspond
4 une section de 35 mm?.

Détermination de la section minimale

Connaissant 'z et K (I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par la
canalisation : I'z = 12/K), le tableau ci-aprés indique la section & retenir.

isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
caoutchouc butyle ou PR ou éthyléene PR
ou PVC
lettre de B PVC3 | PVC2 PR3 PR2
sélection |C PVC3 PVC2 PR3 PR2
E PVC3 PVC2 [ PR3 PR2
F PVC3 PVC2 |PR3 PR2
section 1.5 155 [17.5 18,5 |19.5 22 23 24 26
cuivre 25 21 24 25 27 30 a1 33 36
(mm®) 4 28 32 34 36 40 42 45 49
6 36 41 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 53 70 75 80 86
16 68 76 a0 85 94 100 107 115
25 89 96 101 112 119 127 138 149 181
35 110 119 126 138 147 158 169 185 200
50 134 144 153 168 179 192 207 225 242
70 171 184 196 [ 213 229 [ 248 268 | 289 | 310
o5 207|223 238 | 258 278 | 208 328 | 352 | 577
120 239 [258 276 | 299 322 | 346 382 | 410 | 437
150 239 319 344 371 395 441 473 504
185 341 364 392 424 480 506 542 575
240 403 430 481 500 538 5893 G641 G679
300 464 487 530 576 621 693 741 783
400 656 | 754 825 940
500 749 | BE8 945 1083
630 855 1005 1088 1254
section 25 165 |[185 185 |24 23 25 26 28
aluminium |4 22 25 26 28 31 33 35 38
(mm?) 5] 28 a2 33 36 38 43 45 43
10 39 44 46 43 o4 58 62 67
16 53 59 61 56 73 79 84 91
25 70 73 78 83 30 98 101 108|121
35 86 90 96 103 112|122 126 [ 135 [ 150
50 104 110 117 125 136 149 154 164 184
70 133 140 180 180 174 192 198 211 237
895 161 7o 183 195 211 235 241 257 289
120 186|197 212 | 226 245 273 280 | 300 337
150 227 245 | 261 283|316 324 | 346 | 389
185 259 280 | 298 323 | 363 371 397 | 447
240 305 330 |3s2 382 | 430 439 | 470 [530
300 351 381 408 440 497 508 543 613
400 526 600 BE3 740
500 610 G694 770 B56
630 711 808 B899 096
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Etude d’une installation

Détermination des sections
de cables

Lettre de sélection D
La lettre de sélection D correspond & des cables enterrés.

Facteur de correction K4

type de pose des espace entre conduits | nombre de conduils ou circuits

cibles enterrés ou circuits 1 2 5 6

posa sous fourrsaux | mseul 1

posas directement mssul 1

dans le sol W jointi 076 |084 |067 (0562 [049
m un diamétre 079 [067 [061 [056 [053
w025m 080 074 |06 |065 060
m05m 082 (079 075 |071 |06
mi10m 0982 |085 |082 [08B0 |O78

Facteur de correction K5

influence mutualle | disposition| mo

des circuils dans | des cibles |1

un méme conduit | jointifs.
antarras 1

2

&7

3

0,58

0,50

5

0,45

01

7

0,38

a

0,35

0,33

mbre de circuits ou de cibles multiconducteurs
12

0,29

0,25

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, multiplier K5 par @
m 0,80 pour 2 couches

m 0,73 pour 3 couchas

m 0,70 pour 4 ou 5 couches

m 0,68 pour & ou 8 couches

m 0,68 pour 8 couches et plus

Facteur de correction K6

influence de la nature du sol
nature du sol

m ferrain trés humide 1.21

W humide 1.13

m normal 1,05

| EE 1

W fres sac 0.86
Facteur de correction K7
température isolation
du sol pelychlorure de vinyle (PVC) polyéthyléne réticulé (PR)
{°C) éthylene, propylane (EPR)
10 1.10 1.07
15 1.05 1,04
20 1.00 1.00
25 0.95 0.98
a0 0,80 0,93
a5 0.84 080
40 0.77 0.85
45 0,71 0,80
50 0.83 0.78
55 0.55 0,71
B0 0,45 0,65

Facteur de correction Kn
(selon la norme NF C15-100 § 523.5.2)

mKn =084

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(selon la norme NF C15-105 § B.5.2)

m Kz =1 pour 2 et 4 cables par phase avec le respect de la symetrie

m Ks = 0.8 pour 2, 3 et 4 cables par phase si non respect de la symétrie.
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Exemple d'un circuit & calculer Détermination de la section minimale
selon la méthode NF C15-100 § 52 GK c ; tIz ot K (I i t squivalent nt véhiculd |
Un cable DOWhﬂEI"IE réticulé fPH} h’iDhESé + neufre nnnalEsant 'z [ Z a@sl kg courant ejquivalent au coura ICUlZ par (a

{circuit 2, & calculer) est posé & canalisation : I'z = 12/K), le tableau ci-aprés indigue la section & retenir,

25 em d’'un aufre circuit (circuit 1) dans des fourreaux isolant et bre da dt és (3 ou 2)
enterrés, dans un sol humide dont la température est caoutchouc ou PVC bulyle ou PR ou &thyleéne PR
25°C. 3 conducteurs | 2 conducteurs | 3 conducteurs | 2 conducteurs
Le ciable véhicule 58 ampéres par phase. sechion 1.5 26 32 H a7
On considére que le neutre n'est pas chargé. cuive 25 34 42 41 48
{mm?) 4 44 54 53 63
[ 56 B7 [ B0
10 T4 80 a7 104
16 96 116 113 136
|_25 123 148 144 173
35 147 178 174 208
50 174 211 206 247
70 216 261 254 304
95 256 308 301 360
120 200 351 343 410
150 328 387 a7 463
185 367 445 434 518
240 424 514 501 598
300 480 581 565 BI7
La lettre de sélection est E, s'agissant de cables sechon 10 57 &8 BT B0
enterreés. aluminium  [16 74 28 87 104
Les facteurs de comeaction K4, K5, K&, K7 donnés par {mm’) 25 a4 114 111 133
les tableaux corraspondants sont respectivement : 35 ii4 137 134 160
mK4=08 50 134 161 160 188
mK5 =011 o —Tior i g Fi
: ﬁ : é’;g 120 224 270 266 314
=0,986.
Le coefficient total K = K4 x K5 x K6 x K7 est donc 18 2 = ﬁ E=
08 x0,71x 1,13 x 0,96 soit : 240 378 206 EEE 458
mk=0681 300 [an 447 440 520

Détermination de la section

On chaisira une valeur normalisée de In juste
supérieure 4 58 A, soit In = 83 A,

Le courant admissible dans la canalisation est 1z = 63 A.
Lintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K
estl'z =63/0,61=1033 A.

Dans le tableau de choix des sections on chaisit la
valeur immeédiatement supérieure 4 103,3 A, soit, ici @
m paur une section cuivre 113 A, ce qui

correspond & une section de 16 mm?,

m pour une section aluminium 111 A, ce qui correspond
a une section de 25 mme.

Maka 2
En cas de neulre charngs, prendre an comple |é lastaur de comaction Kn
eb éveniuallemant la lacteur de comeclion dil de syméines Ks.
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Disjoncteurs Compact

Disjoncteurs Compact NS
de 100 a 630 A, déclencheurs

Caractéristiques et choix

Compact NS630L

disjoncteurs Compact
nombre de pbles

commande manuelle a maneton
rotative directe ou prolongée
électrique
raccordement fixe prises avant

prises arnéres

débrochable sur socle

prises avant
prises arnéres

débrochable sur chassis

prises avant
prises ariéres

éristig él | i IEC 60947-2 et EN 60947-2
courant assigné (A) In 40° ¢
65" ¢
tension assignée disclement (V) Ui
tension de tenue aux chocs kV) Uimp
tension assignée d'emploi (V) Ue CA 50/60 Hz
cc
type de disjoncteur
pouveir de coupure ultime (kA eff) leu CA 220/240
50/60 Hz 380415 V
440V
500V
525V (2)
B60/620 V (4)
cC 250V (1P)
500 V (2P)
pouvelr assigné de coupure de service (kA eff] Ics T Tcu
aptitude au sectionnement
catégone d'emploi
endurance (cycles F/0) mécanique
électrique 440V In/2
In
éristiques électrig i NEMA AB1 N
pouvoir de coupure (kA) 240V
480 V
600V
Sristiq o i n UL508
pouvoir de coupure (kA) 240V
480V
600V
protections et mesures
déclencheurs
protections contre les surcharges longretard  Ir{lnx ..}
protections contre fes cours circuils court retard  TIsd {Irx )
instantanée  li{lnx...)
protections contre les défauls terre Igiinx..)
sélectivité logigue Zsl
protection différentielle additionnelle par bloc Vigi

par relais Vigirex associg

mesure des courants
et

auxiliaires de , sigl I
contacls de signalisation

déclencheurs vol

jues & émission de courant MX et & minimum de tension MN

indicateur de présence tension

bloc transformateur de courant et bloc ampéremét

bloc surveillance disolement
communication & distance par bus
it isation d'états de l'appareil

commande & distance de lappareil

transmission des réglages commutateurs
i isation et identification des protections et alarmes

fransmission des couranls mesurés

installation
accessoires plages et épanouisseurs
cache-bomes et séparateurs de phases
cadres de face avant
kit d'isolement pour U = 600 V et lce = 75 kA (4)
dimensions (mm) LxHx P fixe, prises avant 2-3P
4P
masses (kg) fixe, prises avant 3P
4p
de (voir chapitre i de ]

p
inverseurs manuals, télécommandés ou automatiques

{1} 2P an boitier 3P an type N seulamant.

{2) Pour les tensions d'emplol > 525 V, les déclanchaurs sant spécifiques.
{3} Tenslon d'emplol = 500V

(4) Avae kit disolement pour U = 600 V &l lce = 75 KA.
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PLP interne 2006 génie ¢€lectrique

NS100 NS125E NSA160N NS160 NS250 NS400 NS630

211, 3,4 3,4 34 21,3, 4 2i0,3,4 3,4 3,4

n [ n [ [ [

n - n [ L] [

[ - [ [] [] []

n [ n [ [ [

n [ n [ L] [

n - n [ [ [

n n [ L] [

n n [ [ [

n n [] [ []

100 125 160 160 250 400 630

100 - 150 220 320 500

750 750 500 750 750 750 750

8 B 8 8 8 8 8

690 500 500 G690 630 690 630

500 - 250 500 500 500 500

N H L E N N H L N H L N H L N H L
85 100 150 25 50 85 100 150 B85 100 150 85 100 150 B85 100 150
25 70 150 16 30 70 150 36 70 150 45 70 150 45 70 150
25 65 130 10 15 35 65 130 35 65 130 42 65 130 42 65 130
18 50 100 3] 30 50 70 30 50 70 30 50 100 30 50 70
18 35 100 - 22 35 50 22 35 50 22 35 100 22 35 50
8 10 75 8 10 20 8 10 20 10 20 75 10 20 35
50 B85 100 10 (2P) 50 85 100 50 85 100 - B85 - - 85 -
50 B85 100 50 B85 100 50 85 100 - B85 - - 85

100% 50% 50% 100% 100% 100% 1007

[ [] [ [ [] [] []

A A A A A A A

50 000 10 000 10 000 40 000 20 000 15 000 15 000

50 000 6000 40 000 40 000 20 000 12 000 8000

30 000 6 000 5000 20 000 10 000 & 000 4000

H L E N N H L N H L N H L N H L

85 100 200 5 85 85 100 200 B85 100 200 85 100 200 B85 100 200
25 65 130 5 35 35 65 130 35 65 130 42 65 130 42 65 130
10 35 50 - 20 20 35 50 20 35 50 20 35 50 20 35 50
N H L N H L N H L N H L N H L
85 B85 - a5 85 - 85 85 - 85 85 - 85 85 -
25 65 - 35 65 - 35 65 - 42 65 - 42 65

10 10 - 10 10 - 18 18 - 18 18 - 30 30

™ non interchangeable  |non interchangeable |STR22 STH23 (2) STR53 (2)

(magnéto-thermique) {électronigue) (électronique) (&lectronique)

[ - [ [] []

- n [] []

n n L] [

- - - []

- - - - []

n [ n n [ [

n [ n n L] [

- - - - [

n [ n n [

n [ n n [

[ [ []

[ [ []

n n [

n n [] []

[ [ [] []

- - - []

- - - []

- - - []

n [ n [

n [] n n [

n [] n [

n L]

105 x 161 x 86 105 x 161 x B S0 x 120 x B2,5 105 % 161 x 86 140 x 255 x 110

140 x 161 x 86 120 x 120 x 82,5 140 x 161 x B6 185 x 255 x 110

16419 17 11 16413 6,0

21423 23 14 21423 7.8
[m [m [w
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PLP interne 2006 génie ¢€lectrique

10 000
5000

2 000

1 000

500 e
XN Déctenchement thermique 4 froid

i
Leirt”

oo}
e

e
]

T

P
e
N

200 A "] Déclenchement thermigue & chaud |
100 AV,

20 ‘K \\

10 P

N 160 A fpy = 7,8 X Iy
] 125 A 1 =104,

0,5

0,2
0,1
0,05
0,02
0,01
0,005

0,002

0001557 1 > 3 45 7 10 50 30 50 70 100 200¢

Courbe de déclenchement des disjoncteurs compacts NS
Calibre 100 a 630 A
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PLP interne 2006 génie ¢€lectrique

Déclencheurs
TM-D, TM-G, STR22SE/GE
Pour Compact NS100 a NS250

Les Compact NS100 4 NS250 peuvent étre équipeés de déclencheurs
magnétothermigues TM ou de déclencheurs électroniques STR225E.
Chaque déclencheur se monte indifféremment sur tous les appareils, NS100, NS160
at NS250, de type M, H ou L (& lexception des déclencheurs de calibre 160 A).
Un détrompage mecanique empéche le montage d'un déclencheur sur un disjoncteur
de calibre inférigur.
Courants de réglage (A)

13 16 25 40 63 80 100 125

200 250

protection standard protection des réseaux rotection des réseaux
alimentés par eolrant continu
genéraleurs protection
des ciibles de grande

longueur

Déclencheurs magnétothermiques TM

Protections

m Protection contre les surcharges par dispositif thermigue 4 seuil réglable @,
m Protection conire les couris-circuits par dispositif magnétique a seuil fixe

ou réglable selon les calibres @.

() 0]
W m 0| & TMas00
i
K Ul ]
®E50A A 2ER rim
[ Ir m 1
déclencheurs pour TM16D a TM 250D TM16G & TME3G
Compact N5100 & NS250
calibres (A) In 40 *C 16 25 40 53 ad 100 | 125 [160 |200 [250 |16 25 40 63
pour disjoncleur Compact NS100 FIHIL ] [ [] [] [] [] [] [] []
Compact N5125 E [ ] ] ] [] [] []
Gompact NS160 NHIL ] n [ [ [ [] [] ] [] [] [] []
Compact MS250 NH/L n n n n n [ [] [ [ [ [ [ [ []
p tion contre les surcharg ]
seuil de déclenchement {A) Ir réglabla réglable
0B8al1xin 0B8atxin
protection du neutre (A) 4P 3d sans protaction sans protection
4P 3d + Nr | |56 |66 [63  [06xIr
4F 4d 1%l 1xlr
protection contre les courts-circuits (magnétique)
seuil de declenchemeant (A) Im fies réglable fixes
HS100 190 [300 [500 [ 500 630|800 | I B3 [B0_[BO [125
HE160/250 100|200 |500 |GOD | 1000 | 1250|1250 | 1260 |5a10xIn |63 |80 |80 [125
Caractéristiques des blocs déclencheurs du NSA1T60N
Protection confre les surcharges et les courts-circuits par déclencheur
magnétothermigue intégre, & seuils fives.
déclencheurs pour
Compact NSA160M
calibres (A) In a0°C |62 |ao [100 | 125 | 180
protection contre les surcharges (thermiguie)
seuil de déclenchemant (A) Ir | fise | | | |
[63 ES [T00 [ 725 S
protection contre les courls-circuils (magnétique)
seuil de déclenchement (A) I iz | | | |
[1000 1000 [1250 1250 [1250
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PLP interne 2006 génie ¢€lectrique

Etude d’une installation Détermination des chutes
' a de tension admissibles

Les normes limitent les chutes de tension en ligne

La nome NF C 15-100 impose que la chute de tension enire lorigine de linstallation BT
at tout point dutilisation n'excéde pas les valeurs du tableau ci-contre.

Drautre part la norme MF C 15-100 § 552-2 limite la puissance totale des moteurs
insfallés chez Mabonné BT farif bleu. Pour des puissances supérigures aux valeurs
indiquées dans le tableau ci-dessous, Maccord du distributeur d'énergie est nécessaire.

sbonnd
ppridtalne di
abonnd BT | presty MTET

Faborwsk BT o |a nicapisur

Chute de tension maximale entre I'origine de I'installation BT et I'utilisation

éclairage autres usages
[force motrice)
abonng aliments par le réseau BT 3% 5%
da distribution publigue
abonng proprictaire de son poste HI-ABT | 6% 8% (1)

(1} Enlre le poinl @ raccordement de Fabonng BT al e maleur.

Puissance maxi de moteurs installés chez un abonné BT
{l = 80 A en triphasé ou 45 A en monophase)

molelrs Iriphasés (400 V) monophasés (230 V)
a démarrage direct | autres modes
plaing puissance da démarrage

locaux d'habitation 5.5 kW 11 kW 1.4 kW
autres réseau asrisn 11 kW 22 kW 3 kW
locaux réseau souterrain | 22 KW 45 kW 5.5 KW
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PLP interne 2006 génie ¢€lectrique

Exemple

Un moteur de puissance moyenne alimenté & 80 % de

sa tension nominale fournit :

m an fonclionnement : 81 % de son couple nominal au

ligu de 100 %

m au démarage : 121 % du couple nominal au zu de 150 %.

Influence de la tension d’alimentation d’un moteur
en régime permanent

La courbe ci-aprés montre que les couples C et Cn varient en fonction du

carré de la tension. Ce phénoméne passe relativement inapergu sur les machines
centrifuges mais peut avoir de graves conséquences pour les moteurs entrainant
des machines & couple hyperbolique ou a couple constant. Ces défauts de tension

peuvent réduire nofablement l'efficacité et la durée de vie du moteur ou de la

machine entrainge.

hCn
18
18 =1
14 i
12 B =l
1 el
e3
i

0'8_,.--""'" 1 —
i I
02 un'..|=n
08 90.86 08 09 1,08
— e w1 niglhre paEnant
———— aoupls da démarage rial

4 nominel = 0,860
— = —- - ouple de ddrmarage rkal

Cd norsinel = 1.5Cn

Eviolulion du couple moleur en loncton de la tension d'alimantation.

Effets des variations de la tension d’alimentation
en fonction de la machine entrainée

Le tableau ci-dessous résume les effefs et les défaillances possibles dus aux

défauts de tension d'alimentation.

ris hi liné effets défaillances possibles
de tension
U= Un couple paraboligue ventilataur échauffernent inadmissible des vigillissement prématuré das
{machines canirifeges) enroulaments di aux paries fer enroulements perta d'isolement
pompe echauffernent inadmissible des vigillissemeant prématuré das
enroulaments di aux peries fer anroulements pertas d'isolemant
Frassion supérieurs dans fatigue supplémantaire de la tuyautaria
a tuyautars
couple constant concasseur echauffement inadmissible des vigllissement prémaluré das
pétrin mécanigue enroulameants anroulements perts d'isolemant
tapis roulant puissance méacanigue disponible fati?aue- mécanigue supplémantaire
supérieuns de la maching
U=Un couple parabolique wentilatian, temps de démarrage augmants risgue de déclanchemant des
{machines cantrifuges) pampe proteclions parte d'isolemant
couple constant concassaur echauflement inadmissible des vigllissement prémaluré das
patrin mécanigue enroulaments blocage du rotor anroulements perta d'isolemant
tapis roulant nan-démarrage du motaur arrét de la maching
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Détermination des chutes
de tension admissibles

La chute de tension en ligne en régime permanent est
A prendre en compte pour Futilisation du récepteur
dans des condifions normales (limites fixées par les
consiructeurs des recepteurs).

Calcul de la chute de tension en ligne
en régime permanent

Formules de calcul de chute de tension

Le tableau ci-confre donne les formules usuelles pour alimentation chute de tension
le calcul de la chute de tension. (W CA) an Y

monophass : daux phasas Al =2 | L (R cos o+ X sin g} 100 AL UR
Plus simplement, les tableaux ci-dessous donnent la monophass : phasa et neutrs AU =2 L (R cos o+ X sinog) 100 AR
chute de tension en % dans 100 m de céble, . triphasé : Irois phases [avec ou sans neuira) AU=+3 I, L{Rcos @ + X sing) 100 AU
en 400 V/50 Hz triphasé, en fonction de la section du Un  [ension nomingle enire phases.
cable et du courant véhiculé (In du récepteur). Ces i - lengion nominale entie phage & neulre.
valeurs sont données pour un cos ¢ de 0,85 dans le
cas d’'un moteur et de 1 pour un récepteur non inductif.
Ces tableaux peuvent étre ufilisés pour des
longueurs de cable L = 100 m il suffit d'appliquer au
résultat le coafficient LA00.

Chute de tension dans 100 m de céble en 400 V/50 Hz triphasé (%)
cos o = 0,85
cible [cuivre aluminium
Simm¥ (15254 |6 |10 |16 |25 |35 |50 |70 |85 (120 | 150 (185 |240 [300 |10 (16 |25 |35 |50 [70 |65 | 120 |150 185 | 240 | 300
n (&)
1 0.5 |04
2 1,9 |06 [ 04
3 1.5 1 0.6 0.4 0,4
5 26 (161 [0E[04 06 |04
10 52322 |14[08]05 13 |08 |05
16 84 |5 [323[32/13/08]05 21 [13 08 [08
20 634 [26[1.6[1 |06 25 |16 [1,1 (07 |05
25 785 [23[2 [12[0B[06 32 |2 [13 (02 (06 |05
a2 B3 4226|1611 | 08|08 41 |26 |16 [12 |09 |06 |08
40 va/salag|a1[14[1 [orF o5 51 (32 [21 [15 [11 [08 |06 (05
50 6740 ]25]1.6[1.2]09 [06 |05 64 (41 (26 (19 [14 |1 |07 |06 05
63 g4(5 [32[21[15]11 |0E [0E B 5 32 |23 [y [n3 (08 (08 |08
70 5635231715 [09 [o7 [o05 56 (36 [26 [1.9 [14 11 (o8 [o7
80 6441261014 08 (06 |05 64 (41 [3 (22 (1512 [1 08
100 B |6 |33(24[17 [1.3[1 08 |07 |088 52 |38 |27 |2 1.5 |13 |1 0,95
125 44|41 ]30[22 [16 [1.3 1 09 [021[076 65 |47 [33 [24 [10 (15 |13 [12 [0595
160 53)30[28 |21 [1.6 [14 [11 [1 [087 |077 6 |42 3224 |2 [16 15212 |1
200 6440835 [26 |2 1,6 [ 14 [13 [1.282 | 096 56 |4 E] 24 |2 19 (15313
250 6 |43 [32 |25 29 [1.7 [16 [153 12 68 [5 [38 [31 [25 (24 [19 [18
320 56 |41 |32 [26 [23 [21 [185 [1.54 63 |48 (38 [32 |3 25 |21
400 68 [51 [4 34 |28 |26 [244 |1.82 54 |49 |41 [38 |3 26
500 655 |41 (35 (32 |3 24 61 |5 |47 |38 (32
CO8 0 =
cable |cuivre aluminitim
§(mm? |16 | 25 4 6 |10 | 16 |25 | 35 | 50 | 7O |95 | 120 | 150 | 185 | 240 300 |10 |16 |35 |35 | B0 |70 |85 |120 | 150 | 185 | 240 | 300
In (A}
1 0.6 | 04
2 13 |07 |65
3 1.9 [ 1167|085 05
5 31 | 1812|0805 07 |08
10 61 [ 37|23 15/¢d [ 05 14 |08 | 06
15 107 selar[24[14 [0o[0s 23 (141 [o7
20 T4 46390108 [ 1207 E] 1.9 | 1.2 |08 (08
25 93| 58 |a8/23 |14/ 00] 06 37 (23014 |10 [07 |05
32 IEEE 1.9 1.2] 0B[ 06 45 [3 [19 14 [1 07 |05
40 93|61 37 | 23|14 11|07/ 05 58 |37 |23 |17 [12 |08 |06 |05
50 FF46 [ 2018 14] 00] 06|05 T4 |46 ] 3 21 |14 |11 |08 |06 |05
63 97| 58 | 362316 1.2/ 08| 0.6 a 58 (37 |27 (1.8 [14 |1 08 |07 |08
i 85 | 4126/ 18[13[0B|0F[08 6541 |3 21 |14 |11 (00 |08 |07
80 74 | 463 [21]14[11|0B[06 [05 7448 |34 [23 [17 [13 1 0% (08 |08
100 93 [ SB[a7[ 2619141 [08 [07 [08 59 |42 [3 |21 |15 [13 [12 |1 08 [08
125 V2 df| 33 23161121 06 |07 |06 T4 |53 AT |28 |2 15 114 113 [1 0.s8
160 S50(42)3 |24)15/13 [1.2 [1 0.8 | 0.6 68 |48 [34 [25 |2 18 |16 [13 |14
200 7453 37 26|23 1.5 |14 |13 |1 0.8 54 |42 |33 |24 |33 |8 1.6 |14
250 6.7 46/ 3324 (1.0 1.7 |14 [1.2] 080 T4 |53 |39 |31 |28 |28 |2 16
320 sol42[32[24 (25 [19 [15[12 68 [5 |4 |36 |32 [25 [2
400 74533831 |28 |23 (1914 62 |5 45 |4 32 |27
500 67/49/39 35 |3 25019 77 |61 |57 |5 4 33
Pour un résesy triphasd Z30 W, multiplier ces valewns par 3 = 1,75
Pour un réseal monophass 230 W, mulliplier ces valeuns par 2.
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Exemple d'utilisation des tableaux Un moteur triphasé 400 V, de puissance 7.5 KW (| = 15 A) cos ¢ = 0,85 est alimenté
par 80 m de cible cuivre triphasé de section 4 mm?.
La chute de tension entre Forigine de lNnstallation et le départ moteur est évaluee 4 1.4 %,
La chute de tension totale en régime permanent dans la ligne est-elle admissible 7

Réponse :

pour L = 100 m, le tableau page précédente donne @

AU, =32%

Pour L = 80 m, on a donec @

Al =53,2 x (B0V100) = 2,6 %

La chute de tension entre l'ongine de linstallation et le moteur vaut done :
AU =AU+ AU

A, =14%+28% =4%

La plage de tension normalisée de fonctionnement des moteurs (+ 5 %) est
respectée (fransfo. MT/BT 400 V en charge).

Attention :

la tension nominale de service qui était de 2200380 V' est en train d' évaluer
(harmonisafion internationale et arrété francais du 29/05/86). La nouvelle tension
normalisée est 230/400 V.

Les fabricants de transformateurs HT/BT ont augmenté depuis peu la tension BT qui
devient :

m & vide : 2370410V

m i pleine charge : 225/390 V

Elle devrait passer dans quelgues années a 240:420 V (a vide) et 230/400 V (en
charge). La tension nominale des récepteurs devrait dvoluer de la méme fagon.

En attendant, il faut caleuler les chutes de tension en tenant compie de cette
évolution.

Les cas dangereux pour les moteurs :

= “nouveau” transformateur peu chargé et vieux moteur : risque de tension trop
Elevée

m "ancien® transformateur charge & 100 % et nouveau moteur @ risque de tension trop
faible.
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il YORK /2

YORK INTERNATIONAL

Nom de I'affaire: AURON
N° de commande: 31 602

ATTENTION

Les sections et longueurs des cables contenues dans ce document, vous sont données 4 titrs indicatif et doivent
8tre revues par I'électricien chargé d'effectuer la pose et les raccordements.

Les sections données sont en accord avec la norme NFC 15-100 article 52 et basées sur notre expérience en
extrapolant les modes de pose et de cheminement.

Il est obligatoire que ces estimations soient vérifiées par I'électricien afin de déterminer exactement les sections
et les longueurs en tenant compte des réalités de l'installation.

A

Les armoires York Neige sont prévues en standard pour une |ICC de 40kA.
Dans le cas d'une installation nécessitant un Pdc supérieur (ex: Mise en paralléle de transformateurs HT/BT),
I''CC en téte d'armoire devra nous étre précisée avant réalisation.

Indice c: Ajout SDM2

Indice d: Mise & jour armoire existante

Indice : Changement Compresseur 1 SDM1 & Compreseur 2 en futur SDM2
Indice f: Affaire 2003 .

Indice g: Modification distribution TGBT client

Indlice h: Ajout SDMB3 Salle de pompage

Indice i: Modification SDM3 Salle de pompage

Indice j: Ajout depart TGBT client SDM3 et maj Distri SDM1

Indice k: Modif suite réunion de chantier

Rédigé par : COMBE.N Visa:NC? Date:42/0% fo4
Approuvé par: J. NOUVELLE Visar>Mo Date: A€ /0t [ tee l'
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Partie B

SOMMAIRE :

- Caractéristique technique des actionneurs et mesures.

- Extrait des schémas de 1’installation

Page 5 : Puissance moteur
Page 6 : Auxiliaire moteur
Page 7 : Défauts

Page 8 : Variateur

O O O O

- Documentation variateur .

Introduction

Schéma synoptique

Schéma application avec variateur de ligne.
Présentation du VAMEX

O O O O
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Caractéristiques technique des actionneurs.

Désignation

Identification

Caractéristiques

Moteur électrique

IP 23 service S1
Classe F Induit
Classe P Inducteur
Tension U =400V
Courant I =980 A
Uexitation =192 V
Iexitation 11,2 A
Vitesse 1425 tr/mn
Type exitation SEP
Pu =366 Kw

Moteur thermique

Moteur thermique

Frein F1

Centrale hydraulique

Moteur triphasé
P=0,75 kW
U=400V
Electrovannes
Alimentation 24VDC

Frein F2

Moteur continu
P=2kW
U=24V

poulie motrice.

Poulie motrice

Diametre au niveau du
bandage : 3000 mm
Diametre nominal(milieu du
cable) : 3021 mm

Aucun interface électrique
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Caractéristiques technique mesures.

Désignation Identification Caractéristiques

Tension de sortie

Dynamo + 73V a 9ms-1 montée

tachymétrique cabine droite

moteur - 73V a 9ms-1 montée
cabine droite
Tension de sortie
+ 30V a 9ms-1 montée
cabine droite

Dynamo - 30V a 9ms-1 montée

tachymétrique cable

cabine droite

Générateur
d’implusion

Tension 24V
2 voies en quadrature
40 Hz a 100 trmn-1
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Caractéristiques techniques du variateur.

Introduction : Les variateurs ALSPA VNTC et WNTC sont des variateurs triphasés a
thyristors pour moteur a courant continu. Ils sont entierement numériques et programmables par
’utilisateur.

Les variateurs VNTC et WNTC sont essentiellement constitués d’un pont de Graetz a thyristors (6 pour le
VNTC) et (12 pour le WNTC) et de deux modules ¢électroniques supportant les circuits de commande et
de régulation. MDA1 et MDA2

Le module MDA constitue le cceur du variateur. Il supporte le micro contrdleur, il assure les fonctions
de régulation (vitesse et courant), génere les impulsions de commande des thyristors.

Le module MDAZ2? assure I’interface avec 1’extérieur, il supporte les différents étages d’adaptation des
signaux analogiques et I’alimentation des générateurs d’impulsion. Il supporte une liaison série au
standard V24.
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Schéma de raccordement :

r

4.4 Vari r WNTH ec cont r de lign

2

YA

fusible pour WNTC 4900 a 41850

bl

Almenfation triphasée
(Iuvre branche 380V/50Hz)

R R 00 000

Contacteur de
ligne KL

Selfs de
ligne

Ventiateur
moteur

Référence
vitasse
pot. 4.7 kQ

ov)
o 10+ Al+ A2- Fl+ F2- L1t L12
) ()

Dynomo

: Excitation
tachyméhique

m ] syt

L3t
ZA )

i,

Interfoce Entrées o
fonctions andicires MICRO-PROCESSEUR }wc
programmeées <'_'_> =
particulidres (options) PERIPHERIQUES DI’ wie

| |

| = {
. g TN e |
Terminai G Sorties Sorti Clavi
lnformchque Imprmante logiques rek;';s !

Sorfie
analogique

documents ressource partie A 39 /21




PLP interne

VAMEX
Variateur Analogique Monophasé d’excitation

Associé¢ au WNTC ou VNTC ce systéme permet d’augmenter la tension d’induit jusqu’a son maximum
avec un courant d’excitation fixe If pour obtenir une gamme de vitesse a couple constant.

Avec ce systéme, le courant d’excitation est stabilisé pour étre indépendant des variations de la tension
d’alimentation et de la température.
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Partie C

1) COMMANDE DU FREIN F1

1) Présentation

Le frein F1 est un frein a asservissement hydraulique, Le systéme de commande assure
la régulation d’une vanne proportionnelle en fonction de la vitesse et d’une rampe de
décélération.

1.1) Caractéristiques techniques

Motorisation normale de la pompe

Moteur triphasé : P=0,75 kW
U=400V
[=2A

Motorisation secours

MCC: P=2kW
U=24V
=100 A

Electrovanne

Electrovanne U =24V CC

Dynamo tachymétrique du moteur
+ou—-73Va+ou—-9m/s

1.2) Fonctionnement du frein

Ouverture du frein F1

Pour ouvrir le frein F1 il est nécessaire d’alimenter la platine SEMSEA de commande
du frein, de donner 1’ordre d’ouverture du frein a la platine et de commander le moteur
¢lectrique qui entraine la pompe.

Un fin de course indique la position du frein.
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Fermeture du frein F1
Le serrage du frein F1 est obtenu par un ordre donné par la platine SEMSEA . Apres

une temporisation, la platine est mise hors tension pour provoquer la commande de freinage
plein couple du F1.

1.3) Mode de fonctionnement

En fonctionnement normal (freinage variateur).

La décélération de la cabine est gérée par le variateur de vitesse du moteur. Lorsque la
cabine s’arréte (ou quasiment, S2 détecte une tension seuil liée a une vitesse de 0.1m/s et le
frein est actionné) le frein F1 s’actionne, ce qui permet de garder la cabine a I’arrét. Dans ce

cas de figure la carte SR2 agit en tout ou rien.

Fonctionnement dans le cas d’un défaut ou d’un arrét d’urgence (freinage carte SR2).

Le freinage de la cabine est pris en charge par la carte SR2, celle-ci régulera le
freinage jusqu'a I’arrét complet de la cabine.

2) DESCRIPTION DE LA CARTE SEMSEA.

2.1) Définition et but de la carte.

Dans le cas d'un frein a asservissement hydraulique, la carte assure la régulation
d'une électrovanne proportionnelle en fonction d'une rampe de décélération.

2.2) Caractéristiques générales.
2.2.1) Alimentation.
Tension d'entrée 20 a 32V CC

Alimentation a découpage 1A

ov point test T11, T12
+ 15V point test T13
- 15V point test T10
Entrée
ov borne 23
+ 24V borne 24

2.2.2) Puissance de sortie.
Valeurs données pour une température ambiante de 25°C

Tension U=10V

Documents ressources 43 /53 2



Courant [=250 mA
2.2.3) Entrée mesure vitesse.

Valeur maximale UDT = 150V
2.2.4) Ordres de commande.

Tension de commande 24V
Courant d'entrée 15 mA

2.3) Carte de commande.
Cette carte englobe les fonctions suivantes :

2.3.1) Acquisition de la mesure vitesse.

. Bornes 1 et 2
o Tension maximum d'entrée 150V
Préréglage : R1, R2, R3
Ajustage : potentiometre P1
. Réglage de dissymétrie éventuelle (résistance a placer en ST1).

2.3.2) Rampe de référence.
e Commandée par action sur le relais A (borne 6) et observable au point test TS

e Réglage de la rampe

Mise au niveau 10V (pour 9m/s) : Potentiométre P2
Préréglage : Condensateurs C4, C5
Ajustage : Croissance-potentiometre P6

Décroissance potentiometre PS5
e Réglage extérieur : borne 14
e Remise a zéro de la rampe : relais F (borne 8)
e Passage en test : interrupteur sur la carte

e Larampe de test, plus lente que la normale est définie par le condensateur
C3.

NOTA : Ne commuter cet interrupteur que si l'installation est a I'arrét.

Information vers I’extérieur de la mise en test par I’inverseur bornes (10, 11, 12).

Documents ressources 44 / 53 3



2.3.3) Référence de forcage frein levé.

Commandée par le relais H (borne 5), relais a priori synchrone avec le
relais A.

Le forcage inhibe le régulateur vitesse lors de la marche normale de
frein levé.

e Réglage : potentiomeétre P4
e Mesure : point test T3

2.3.4) Référence de forcage frein serré.

Commandé par le relais D (borne 4).

Le relais est activé en méme temps que le relais A. Il est désactivé aprés
le relais A, (arrivée a vitesse nulle ou/et temporisation par rapport a
I'ordre de freinage A).

Le forcage inhibe le régulateur vitesse lors de l'arrét stabilisé.

e Réglage : potentiométre P3
e Mesure : point test T2

2.3.5) Régulateur de vitesse.

Le régulateur compare la référence vitesse (sortie de la rampe, test T5) et la
mesure vitesse, test T1.

I1 délivre en sortie (strap ST2) la référence courant de la vanne.

I1 est inhibé par les 2 forgages précédents qui I'envoient sur 1 une ou l'autre de
ses limitations.

e Réglage de la boucle de régulation.
Résistances : R36, R37
Condensateurs : C8, C9

e Limitation positive (correspond a frein serré)
Potentiometre P7

e Limitation négative (correspond a frein levé)
Potentiometre P9

2.3.6) Réglage de 1'approche.

Permet une approche rapide des freins sur le disque de freinage
e Réglage : potentioméetre PB
e Commande : relais C (borne 7) a priori
synchrone avec le relais A

NOTA : Le courant "frein levé" correspond a: « courant de limitation » (P9) + « courant
d'approche » (P8).
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2.3.7 Mesure de courant de vanne.

Faite sur résistance R61 = 10 Point test T8.

Mise a 1'échelle par R52, R53 Point test T9.

Sortie vers galvanometre de mesure en bornes 19 et 20.
Mise a I'échelle 0+ ou - 10V par R48 et P10.

2.3.8) Régulateur courant de vanne.

Le régulateur compare la référence courant (sortie du régulateur vitesse + réglage.

.d'approche) a la mesure courant (T9).
I1 pilote en sortie I'amplification de puissance (point test T7).

Réglage du régulateur
e Résistance : R44
e (Condensateur : Cl1

2.3.9) Amplificateur de puissance.

Cet amplificateur alimente la vanne de régulation connectée entre les bornes
15 et 18.

e Réglage d'offset : P11

e Réglage de gain : R58
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3) Carte SR2 (ACOUISITION DE LA VITESSE) .

P1
1k R3
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