SESSION DE 2008

CAPLP
CONCOURS INTERNE

Section : GENIE ELECTRIQUE
Option : ELECTROTECHNIQUE

ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE ET/OU D'UN PROCESSUS
TECHNIQUE ET/OU D'UN EQUIPEMENT

Durée : 6 heures — Coefficient : 1
Aucun document autorisé.
Calculatrice autorisée (conformément a la circulaire n°® 99-186 du 16 novembre 1999).
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TGBT Poste de Transformation Principal
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Distribution usine Cantal
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Distribution usine Cantal

Réseau amont : 20 kV ;
Pcc =500 MVA Type Aérien : | défaut
Max = 300 A

SLT Poste de
transformation Can-
tal et distribu-
tion Cantal :

TR4
20 kV / 400V ; Dyn11
S =1000 kVA ; Ucc = 6%

Type TN-R e EaIEIe
Gaine 632mm? ; barres :
cuivre ; L=5m. 5
@._._X DGBT VISU CM lec 1
JB1 3x1600 A ; x0,6 ; X5 ;
(Impédance Négligeable) ;
""" ! A >L !
i - D1 : C1001N ; 50kA ' AU =4,5%
: 3x1000 A ; x0,7 ; x4 i
_ 3 C1 : 3x3x240mm? jointifs |
L=135m + 1x240mm? ; RO2V cuivre i
_________________________________ Ve e e Y
4
: 2 SENTE Interpact lcc 2
; o JB2 In=1000A : 9P
i (Impédance Négligeable)
: i PEN
: ' D2 : NS100N
! >X Déclencheur TM100D
: réglé sur 0,9.In ; 25 kA
:© Armoire
: AD2 C2: 45m ; 4x25mm?; R02V cuivre ; cable multi-

conducteur sur chemin de cable perforé ; T°=30°C,
Type PR au cé6té de deux autres circuits

Ecrémeuse Cantal cru

Pu =45kW ; Un =400V ;
cos ¢ =0,85;11=0,9
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COMPTEUR PRISME EMERAUDE

TRIMARAN 2

Notice d’installation

Raccordement du bornier puissance

Outils et équipements nécessaires : tournevis 5.5 mm

Ula)

|2(2) U2(1) |3(2) U3(1

|’3(2)

|’2(2) |’1(2)

)

T

[0 0 O

)

T

)

(1) - circuit sur Tension Dangereuse

(2): circuit sur Trés Basse Tension

Bornes(Contacts) Base A5 et A8 EJP Modulable. Capacité de serrage
Couple de serrage : 0,4 N.m
11 Entrée intensité phase 1 6 mm?
U1 Entrée tension phase 1 4 mm?
12 Entrée intensité phase 2 6 mm?
U2 Entrée tension phase 2 4 mm?
13 Entrée intensité phase 3 6 mm?
u3 Entrée tension phase 3 4 mm?
UN Entrée neutre 4 mm?
I'3 Sortie intensité de la phase 3 6 mm?
I'2 Sortie intensité de la phase 2 6 mm?
I’ Sortie intensité de la phase 1 6 mm?

CAPLP interne génie électrotechnique

DOSSIER TECHNIQUE
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COMPTEUR PRISME EMERAUDE

TRIMARAN 2

Notice d’installation

' COMMANDE POSTE TARIFAIRE| AC
Circuit d'entrée E1 ot E2  EREESS

EJP PM
Blb 100 V/ 280V 50 Hz [
EJFP Préavis
L1 (a3
CONNEXION R.T.C.
L2 3
EQUIPEMENT ABONNE THis)
(Agréé France Télécom)

TH2(3)

TRi (2

TOP HO RMHE

Redais mon
max 50 VA-2 h—ﬁ»ﬂ-\"—ﬁﬂ Hz-50Y=

TP2(4

PREAVIS DEPASSEMENT
(ﬁjl de smgﬁm

&
ax 50 VA3 A-230V-50 Hz-50V=|

SORTIES EMETTEUR . com (—)
(max 24V =/ 27 mA)
¢ = 0,1 Wh'0,025 Wh AGTIF (+)1 M1 (2)

o= 0,1 Warh/0,025 Varh  REACTIF (+)

SORTIE TELEREPORT | = TR2(2)
MARQUAGE DISJONCTEUR 7| A2 2)
Circuit d'enirée E2 &
{Auto-alimenté & V AC) M (2)
11 Juili2luz] i3] usfun]iafi2] i+
mlimlolololololololo
| I
L1 ‘l' l ]
L2 5 -
L3 £
N

circuit sur Tension arelse
- gircuit sur Trés Basse

B

: dircuit sur Tension de Réseau de Téécom.

a1 (2)
52 (2

SORTIE CLIENT
TELEINFORMATION

—>

CC (1)

Circuits de sortie C2 a4 C10
Al ("
A8 (1
i 11| P
A0 "
Contacts programmables pour Ali(q) T
application tarfaire
{voir tableau de param atres) P
A3y ="
Relais bista Aldyqy bt ]
max EH‘H’A-E A 231} WE0 Hz-50 V=
Al 5{1} T

CAPLP interne génie électrotechnique
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transformateur de distribution HTA/BT

transformateurs immergés de type cabine

de 100 a 2500 kVA
isolement < 24 kV/410V

Mokd

u’“’“
(o

caractéristiques électriques

normes
Ces transformateurs sont conformes a la norme

NF C 52 112-1 (juin 1994) harmonisée avec le do-

cument HD 428 S1 du CENELEC.

France Transfo garantit que les transformateuirs
sont realises avec des constituants neufs et
exempts de PCB (taux < 2 ppm), dans le strict
respect des normes en vigueur.

m étanches a remplissage total (ERT) ;

1 dispositif de vidange ;

puissance assignée (kVA) 100 160 250 31%° 400 500" 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
tension assignée primaire | 15 kV ou 20 kV
secondaire a vide | 410 V entre phases, 237 V entre phase et neutre
niveaud'isolement primaire | 17,5 kV pour 15 kV
assigné 24 kV pour 20 KV
réglage (hors tension) +2,5%et/lour5%
couplage Dyn 11
pertes (W) a vide 210 460 650 800 930 1100 1300 1220 1470 1800 2300 2750 3350
duesalacharge®| 2150 2350 3250 3900 4600 5500 6500 10700 13000 16000 20000 25500 32000

tension de court-circuit (%) 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6
courant a vide (%) 2,5 2,3 2.1 2 1.9 1.9 18 25 2.4 2.2 2 1.9 1.8
courant d'enclen- le/In valeur 14 12 12 12 12 12 11 10 10 9 9 8 8
chement constante de temps | 0,15 02 022 024 025 0727 03 03 035 035 04 045 0.5
chute de tension a cose=1] 221 154 137 131 122 117 111 151 147 145 142 145 145
pleine charge (%) cosgp=08| 375 343 333 330 325 322 317 465 463 462 460 461 4,62

charge cosg="1| 97,69 9827 9846 9853 9864 9870 9878 9853 9857 9860 9863 9861 9861
rendement (%) 100%  cosg-08| 97,13 97,85 9809 9817 9830 9838 9848 9817 9822 98,25 9829 9827 98,26

charge cosgp=1] 98,14 9854 98,70 9875 9884 09889 9896 9881 9884 9886 9888 9887 98,87

75% cos =008 9769 98,18 9837 9844 9856 9862 9871 9851 9856 9858 9861 98,60 98,60
bruit®  puissance acoustique Lwa 53 59 62 64 65 67 67 68 68 70 71 72 74
dB(A) pression acoustique LpAa 1 m 43 48 51 53 54 55 55 55 55 56 57 58 59
St g e description " 2 empicemerts de mise a1 e surl
niveau d'isolement 121 12| 115 22 T transformateurs triphases, 50 Hz, pourins- gy galelsvde roulement plats orientables ;
assigne (kV) § . lal!auon a I’ |nteneur’ou'a | e?cteneur (a preC|sqr): m 2 anneaux de levage et de décuvage ;
KV eff, 50 Hz - 1 mn 20 28 18 50 W immerges dans I'huile minerale @ (autre die- m 1 plaque signalétique ;
KV choc, 1,2/50 pis 80| 75| 95| 125  lectrique sur demande); w 1 orifice de remplissage ;

u
u

(2) Pertes dues ala charge a 75°C.
(3) Mesures selon CEI 551

(4) Classification des dielectriques liquides suivant la

norme NF C 27-300:
m O1 pour I'huile minerale ;
m K3 pour I'huile silicone.

Square D
Telemecanique

m couvercle boulonné sur cuve ;

m refroidissement naturel de type ONAN ;

m traitement et revétement anticorrosion stan-
dard ;

m teinte finale gris RAL 7033.

équipement de base

m 1 commutateur de reglage cadenassable
situé sur le couvercle (4 manceuvrer hors ten-
sion) pour adapter le transformateur a la valeur
réelle de la tension d'alimentation ;

m 3 traversees embrochables HTA 250A / 24kV ;
m 4 traversées passe-barres BT uniquement a
partir de 250 kVA ; pour 100 et 160 kVA : 4 tra-
versées porcelaine BT ;

Schneider
Electric

indice de protection IP 00.

options

Divers accessoires peuvent étre prévus comme :
m systeme de verrouillage des traversées
embrochables (serrure non fournie) ;

m capot BT plombable (possible uniquement
avec traversées embrochables coté HTA et
avec traversées passe-barres coté BT) ;

m relais de protection, thermometre, etc.

Pour des compléments éventuels, nous consul-
ter.

RELAIS DGPT

CAPLP interne génie électrotechnique DOSSIER TECHNIQUE Session 2008 Page 8/62



| @ Récapitulatif des réglages préconisés du relais pour une protection efficace

tante (fuite)

1% et 2° seuil

Elévation de température

(action électrique)

Contact Réglage préconisé Détection Actions a comman-
der
dégagement gazeux ou _
baisse de niveau = | défaut grave = mise hors tension
pressostat 0.20 bar défaut grave mise hors tension
thermostat 1% seuil 90°C surintensités = alarme
thermostat 2°™ seuil 100°C surintensités = mise hors charge
< Etat normal :
‘J:H contréle permanent de -
Dégagement gazeux ou
"‘-.-__H__ A | baisse importante de niveau e
— =
2 - E o
i “~— g | Pression n O—
(e o Surpression interne [ r—E
- (action électrique) (ot —
= Température 1 =
.;_.O »—C Q S
T = . i €
: A 1 "\.._ § | Température 2 pedi e 4 o =
Ly - — R <
R —
Il:ll < Faible dégagement
gazeux ouU COoMmmMmen-
+—_ | cement de dégagement
“~— A|gazeux ou entrée dair
=5 I = = (fuite)
Z
.
S——F
|— S
O ~ L
Y e— \"'3—/"5 Elévation de température
=f 2 1¥"seuil {action électrique)
ﬂ‘l “ L ~—5
™
< Dégagement ga-
Zeux important ou
entréee d'air impor-

CAPLP interne génie électrotechnique

DOSSIER TECHNIQUE

Session 2008 Page 9/62




Disjoncteurs et interrupteurs Compact

Compact NS800 a 1600
Appareils fixes a commande manuelle

Appareils Fixes complets
équipés des raccordements
Prises Avant (FPAV)

Interrupteur Compact

Choix des unités de contrdle : page B72
Caractéristiques techniques : page B136
Dimensions : pages B231 a B236
Schémas électriques : page B307

Disjoncteurs a commande manuelle

Equipés d'une unité de contréle Micrologic 2

Micrologic 2.0 Micrologic 2.0A

sans amperemétre avec amperemetre

3P ap 3p 4P
type N leu = 50 kA (1)
Compact NS800 33466 33469 332330 332370
Compact NS1000 33472 33475 332430 332470
Compact NS1250 33478 33480 332530 332570
Compact NS1600 33482 33484 332630 332670
type H lcu = 70 kA (1)
Compact NS8 33467 33470 332380 332390
Compact NS1000 33473 33476 332480 332490
Compact N§1250 33479 33481 332580 332590
Compact NS1800 33483 33485 332680 332690
type L leu =150 kA (1)
Compact NS800 | 33468 33471 | 331980 335010
Compact NS1 | 33474 33477 | 334990 335020

Equipés d'une unité de contréle Micrologic 5

Micrologic 5.0 Micrologic 5.0A
sans ampeéreméatre avec amperemeétre
3P ap 3P 4P
type N lcu = 50 kA (1)
Compact NS8 33552 33555 333330 333370
Compact NS1 33558 33561 333430 333470
Compact NS1250 33564 33566 333530 333570
Compact NS1600 33568 33570 333630 333670
type H leu = 70 kA (1)
Compact NS800 33553 33556 333380 333390
Compact NS1000 33559 33562 333480 333490
Compact NS1250 33565 33567 333580 333590
Compact NS1800 33569 33571 333680 333690
type L lcu = 150 kA (1)
| 33554 33557 | 335170 335200
Compact NS1000 [ 33560 33563 [ 335180 335210
(1) Pouvair de coupure ultime leu.
type
N H L
CA 2201240 V 50 70 150
50/60 Hz SEOAIEV 50 70 150
240V 50 65 130
S00/525 V 0 50 100
E60/E80 V 30 a2 25

Interrupteurs a commande manuelle

type NA 3P ap

Compact NS800 33487 33492
Compact NS1000 33488 33493
Compact NS1250 33489 33494
Compact N§1600 33490 33495

Catalogue distribution électrique 2004

CAPLP interne génie électrotechnique
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Y0 Disjoncteurs et interrupteurs Masterpact Masterpact NT et NW
Présentation

Ce chapitre décrit I'ensemble des fonctions des Masterpact NT et NW.
Ces deux familles de produits ont des fonctions identiques realisées avec

] 1 i -
3-__:3 !!E ! des composants communs ou différenciés suivant les cas.

Disjoncteurs et interrupteurs

m Calibres :

0 Masterpact NT 800 & 1600 A

0 Masterpact NW 800 a 6300 A.

m Disjoncteurs type N1, H1, H2, H3, L1, H10.

m Interrupteurs type NA, HA, HA10, HF.

m 3 ou 4 pdles.

m Fixes ou débrochables.

m Option neutre & droite.

m Sous calibrage de I'appareil par changement de TC.

Pouvoirs de coupure des disjoncteurs Masterpact NT
NTO8 |NT’10 |NT12 |NT16

H1 42 kA{1) |m [ | ] [ |

L1 150 kA()|m [m [

{1} Sous 220/415 V CA (caractéristiques détaillées : pages 5138 et B139)

Pouvoirs de coupure des disjoncteurs Masterpact NW
NWo8 |Nw1o [Nwi2 |Nwie [Nw20 |Nw25s |Nw32  |[Nwe4o
N1 42KkA{) (m [l [ ] u
H1  B85kA{1) (m [ | [ ] [ | [ ] [ [] [
H2 100 KA(D|m [ [] [ [] [ | a a8
H3 150 kA [ [ ] [
L1 150 kA()|m [ [] [ | [ ]
H10 B50kA(®) (m [ u [ u [ ] ] [ ]
NW40b [NW50 [ NWE3
H1 100 kA(M)|m [l [
H2 150 kA()|m [ a

{1} Sous 220/415 V CA (caractéristiques délailées : pages Bi40 et B141).

{2} Sous 1150 V CA.

Pouvoirs de fermeture des interrupteurs Masterpact NT
| NTO8 ‘NTm | NT12 ‘Nﬁa

HA 42 KkA() |m [ | [ ] [ |

{1) Sous 220/415 V CA (caractéristiques détaillées : pages B152 et B153)

Pouvoirs de fermeture des interrupteurs Masterpact NW

NWO08 |NW10 [NWi12 |[NW16 [NW20 |NW25 |[NW32 |NW40
NA B8 KA{) |m | | a | |
HA 105 kA{1)|m ] ] ] ] [ ] [ ] [ ]
HF 187 kA())|m | | [ | | | | |
HA10 106 kA{2)|m ] a ] a
NW40b |NW50 | NW6E3
HA 187 KA{1)|m | | a

{1} Sous 220/415 V CA (caractéristiques détaillées : pages B154 et B155).
{2) Sous 1150 V CA.

Unités de controle Micrologic

Ampéremeétre A

2.0 A protection de base Llie
5.0 A protection sélective

7.0 A protection sélective + différentielle

Puissance P =

5.0 P protection sélective EHEn
7.0 P protection sélective + différentielle [+]¢]
Harmoniques H oolg [ el
5.0 H protection sélective Sk BTt [
7.0 H protection sélective + différentielle had o

m Cadre sommateur pour protection différentielle. = =

m Options de réglage (calibreur Long Retard) :
i Obas:0,42081r,
Les services ohaut: 08411,
rr— O sans protection Long Retard.
m Module d'alimentation externe.
m Module batterie.

Formation aux installations électriques,

a I'entretien et a I'exploitation du matériel.
Adaptation fonctionnelle des équipements :
bobines, motorisation...

infos Communication
+ I m Option COM.
Choix de produits sur critéres techniques, m Modbus, Jbus.
substitution anciennes/nouvelles références, etc. m Les centrales d'affichage Digipact DMB, DMC.
s Catalogue distribution électrique 2004
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EYF] Disjoncteurs et interrupteurs Masterpact Masterpact NT et NW
Choix des unités de contrdle

Tous les disjoncteurs Masterpact sont équipés d’'une unité de contréle Micrologic
interchangeable sur site.

Les unités de contréle sont concues pour proteger les circuits de puissance et les
récepteurs.

Des alarmes sont programmables pour une signalisation a distance.

Les mesures de courant, tension, fréquence, puissance, qualité de I'énergie
optimisent la continuité de service et la gestion de I'énergie.

Sdreté de fonctionnement

Lintégration des fonctions de protection dans un composant électronique ASIC
commun a toutes les unités de contrdle garantit une grande fiabilité et une immunité
aux perturbations conduites ou rayonnées.

Sur Micrologic A, P et H les fonctions évoluées sont gérées par un microprocesseur
indépendant.

dénomination des Micrologic protections en courant
Micrologic 2 : protection de base

20A |

Xy Z

X :type de pratection

m 2 pour une protection de base

m 5 pour une protection selective

m 7 pour une protection sélective + différentielle.

Y : génération de |'unité de contréle - Protections :
Identification des différentes générations o Ir Isd Long Retard + Instantanée
0 pour la 1",

Z : type de mesure Micrologic 5 : protection sélective

m A pour "ampéremétre”
m P pour "puissance”
w H pour "harmonique". L

oI o T i Protections :
Long Retard + Court Retard + Instantange

Micrologic 7 : protection sélective + différentielle

- = Protections:
o r lsd i I o lan I Long Retard + Court Retard
+ Instantanée + Différentielle

Sélectivité et filiation : chapitre K(1)

+ infos
—
Informations pour I'exportation : protection contre

les défauts de terre type "source ground return” :
Micrologic 6.

sm Catalogue distribution électrique 2004
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mesures et autres protactions

A : ampéremétre
m 1, Iz, 13, IN, lens, ldiférential € maximétres de ces mesures
m signalisation des défauts

m valeurs des réglages en ampéres et secondes.

20A

50A

70A

-|-|-|.(:|

)
e
ok

sl

P:A+§ +p ns

m mesures V, A, W, var, VA, Wh, varh, VAh, Hz, Verite, Acrste, COS w, maxi et minimetres
m protections long retard en IDMTL, minimum et maximum en tension et fréquence, déséquilibres en tension
et courant, sens de rotation des phases, retour de puissance

m délestage/relestage en fonction de la puissance ou du courant
m mesures des courants coupés, signalisation différentiée de défaut, indicateurs de maintenance, datation et

historique d'événements. ..

50P o|o]o] -0

Y

]

[@ % iyl

B

70P o|o]+]+0

[t
[+[~
L£]F]

523

H : P + harmoniques
m qualité de I'énergie : fondamentaux, taux de
distorsion, amplitude et phase des harmoniques

jusguau

rang 31

m capture d'ondes sur défaut, alarme ou a la demande
m alarmes programmables : seuils et actions
programmables sur mesure...

5.0H

70H

o|o]s]o@

ofo]e] 0

&
=™
LL]F]

B
o
ELT)

jod

Chorus direct

TR

Catalogue distribution électrique 2004
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Caractéristiques techniques
Options de communication

Options de communication
Compact NS800 a 1600

="

o\

Module de communication
“appareil” Digipact

Module de communication
“chassis” Digipact

,:ﬂ"“

Module de communication
“appareil” Modbus

Module de communication
“chassis” Digipact

AL L

Bloc de télécommande
Compact NS800 & 16000

Pour les appareils fixes, l'option COM est composée :

m d'un module de communication "appareil” installe derriére I'unité de contrile
Micrologic, livré avec son groupe de capteurs (contacts OF, SD, SDE pour les
appareils a commande manuelle ; contacts OF, SDE pour les appareils a commande
électrique) et son kit de liaison au bloc de commande électrique communicant.
Pour les appareils débrochables, 'option COM est composée :

m d'un module de communication "appareil” installé derriére I'unité de contrble
Micrologic, livré avec son groupe de capteurs (contacts OF, SD, SDE pour les
appareils & commande manuelle ; contacts OF, SDE pour les appareils & commande
électrique) et son kit de liaison au bloc de commande électrique communicant
m d'un module de communication "chassis”, livré séparément avec ses contacts
CE, CD,CT.

La signalisation d'états utilisée par la COM est indépendante des contacts de
signalisation de I'appareil. Ces contacts restent disponibles pour une utilisation
traditionnelle.

Module de communication "appareil® Digipact ou Modbus

Ce module estindépendant de l'unité de contréle. Il transmet et regoit des
informations en provenance du réseau de communication. Une liaison infrarouge
transmet les données entre l'unité de contrdle et le module de communication.
Consommation : 30 mA, 24 V.

Module de communication "chassis" Digipact ou Modbus

Ce module est indépendant de I'unité de contrdle. Dans le cas du module chassis
Modbus, il permet d'adresser le chassis et de conserver cette adresse lorsque le
disjoncteur est débroché.

Consommation : 30 mA, 24 V.

Bloc de commande électrique communicant

Une liaison bus permet la commande d’ouverture ou de fermeture du disjoncteur.

Il est nécessaire d'utiliser un bloc de commande électrique de type "communicant”.
Les commandes d'ouverture de sécurité (MN ou MX) sont indépendantes de la
communication.

Bus de Bus de
communication communication

Appareil fixe a

Appareil fixe a X _
commande élactrique

commande manuelle

Bus de S
communication| &=

. ™~
;
ppa| .

Appareil dabrochable
acommande électrigue

Appareil dabrochable
a commande manuelie

1 Module de communication "appareil”
2 Module de communication “chissis®.
3 Capteurs "appareil® OF, 8D, SDE.

Nota : COM éco
La COM éco Modbus est destinée a associer aux disjoncteurs une centrale
d’affichage (DMB300, DMC300...).

4 Capteurs "chassis” CT, CE, CD.
5 Bloc de commande électrigue communicant.
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Loglolel

Bus sie
oownmndantion

Apparailisga

Les interrupteurs Compact sont compatibles uniguement avec I'option COM

Digipact.

Les disjoncteurs Compact sont compatibles avec I'option COM Digipact ou Modbus.

L'option COM permet, quelle que soit I'unité de contrdle :
m l'identification de I'appareil

m la signalisation d'états

m la commande.

Suivant les unités de controle Micrologic (S, A}, l'option COM permet également :

m le paramétrage des protections

m 'analyse des paramétres du réseau pour des besoins d'aide a I'exploitation et & la

maintenance.
interrupteur avec disjoncteur avec
bus de communication bus de communication
Digipact Modbus Digipact Modbus
identification de I'appareil
adresse u - S A A
calibre - - A A
type d'appareil - -
type d'unité de contrble - - A A
type de plug long retard - - A A
signalisation d'états
ouvertferme OF ] - S A A
declenché SD | | - S A A
deéclenché sur défaut SDE | | - S A A
embroché/débrochéfest ] - S A A
CE/CDICT
commandes
ouverture/fermeture MX/XF - - S A A
armerment ressort - -
réarmement du voyant - -
mécanique "reset"
paramétrage des protections
lecture des réglages des protections | |a A
aide 4 l'exploitation et & la maintenance
mesures courants | | A A
lecture des défauts  type de défaut | | A
S : Micrologic 2.0 et 5.0
Az Micrologic avec "ampéremétre”.
Les services
]
Etude, mise en service, formation.
Chorus direct Catalogue distribution &lectrique 2004 !m
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03] Caractéristiques techniques
Options de communication

Options de communication

Masterpact NT et NW
Panorama des fonctions

E POWERLOGIC Systam Manager Demo BE =
O Dk Git Vew Sewn Cota Dweplyy feperls Jooks Wadow Help =
| | s m Sarmpling Mode : MANUAL
o] o

[Tirne [Event [ [ [t e [ ]

Phase &N Valtage - Haimanles Analysis

120

1,00

080

Les disjoncteurs et interrupteurs Masterpact sont compatibles avec l'option COM

Digipact ou ModBUS.

L'option COM permelt, quelle que seit I'unité de controle :

m l'identification de l'appareil
m la signalisation d'états
m la commande.

Suivant les unités de contréle Microlagic (A, P, H), I'option COM permet également :

m le paramétrage des protections et alarmes

m l'analyse des paramélres du réseau pour des besoins d'aide a l'exploitation et a la

H maintenance.
E 080
H _ interrupteur avec disjoncteur avec
040 bus de communication bus de communication
azod : Digipact | ModBUS Digipact | ModBUS
identification de l'appareil
== e 00 = adresse [ - A P H |A P H
H2 H3 WA M6 HE m::m HE M W10 W1 W12 L calibre N N A [3) H A P H
= type d'appareil - - P _H
=L e N kg syl S B type d'unité de contréle N N A P H |A P H
type de plug long retard - - A P H A P H
signalisation d'états
ouvertfermé OF L] - A P H A P H
ressort armé CH L] - A P H A P H
prét a fermer PF | | - A P H A P H
déclencheé sur défaut SDE - - A P H A P H
embroché/debrochétest ] - A P H A P H
CE/CDICT
commandes
ouverture/fermeture MX/XF [ ] - A P H A P H
armement ressort - -
réarmement du voyant - -
mécanique "reset"
paramétrage des protections et alarmes
lecture des réglages des protections A P H |A P H
&criture des réglages fins sur la plage imposée P H
par les commutateurs
lecture/écriture des alarmes (délestage, relestage, M2C...) P H
lecture/écriture d'alarmes personnalisables H
aide A l'axploitation et & la maintenance mesures
courants A P H A P H
tensions, fréquences, puissances... P _H P H
qualité dénergie : fondamentaux, harmoniques... H
programmation valeur moyenne P H
lecture des défauts
type de défaut |~ P H
courants coupés | P H
captures d'ondes
sur défaut | H
a la demande ou programmée | H
historiques et journaux
historiques des déclenchements P H
historiques des alarmes P H
Journaux des événements P H
indicateurs
compteur manceuvre A P H A P H
usure des contacts P H
registre de raintenance P H
Nota :
Se reporter au descriptif des unités de contrdle Micrologic pour plus de détails
sur les protections et alarmes, mesures, captures d'ondes, historiques, journaux,
et indicateurs de maintenance.
s Catalogue distribution &lectrique 2004
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Guide de choix
des équipements de compensation

C75

s 15%

g

compensation
fixe
——

.

Gh /Sn

10

AT

Réseau 400 V, 50 Hz, triphasé

Qc/Sn

¢

compensation
automatique
) —

1

Gh/Sn

0

"

[Iype standard ] type H ]

type SAH J [lype standardJ

oy
e/

type H [ Type SAH ]

Equipements de compensation fixe :
m Rectibloc
m Varplus forte puissance

Equipements de compensation automatique :

m Rectimat 2 avec contacteurs électromagnétiques
m Thyrimat avec contacteurs statiques

m Filtres passifs ou hybrides

m Turbovar (Tarif Jaune uniquement)

Composants d'équipements de compensation :
m Modules de compensation L600, P400, P650
m Régulateurs Varlogic N

m Varplus M

Légende

Sn : puissance apparente du transformateur.

Gh : puissance apparente des récepteurs produisant des harmoniques (moteurs a vitesse
variable, convertisseurs statiques, électronique de puissance...).

Qe : puissance de I'équipement de compensation.

(1) Au dela de Gh/3n > 50% linstallation de filtres est recommandee, consulter votre agence.

Chorus direct Catalogue distribution &lectrigue 2004 s
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c80 gondensaié‘ur‘; B|T- o Varplus forte puissance
ompensation de I'énergie réactive . .
et filtrage d’harmoniques Compensatlon fixe

Varplus forte puissance, types standard, H et SAH

Présentation

Ensemble constitué de condensateurs Varplus M :

m types standard et H : montés dos a dos sur une structure en téle peinte
m type SAH : en armoire.

Le type SAH est associé & une self antiharmonique {fréquence d'accord 215 Hz).
Le Varplus type standard convient pour les réseaux peu pollués (Gh/'Sn < 15 %).

Le type H pour les réseaux pollués (15 % < Gh/Sn < 25 %).
Le type SAH pour les réseaux fortement pollués (25 5% < Gh/Sn < 50 %).

Varplus forte puissance, types standard et H Caract e'ristiques 3

R m tension assignée : 400/415 V
5 T n m tension de dimensionnement des condensateurs :
T = o type standard : 400 V, triphasée 50 Hz
] Otype H : 470 V, triphasée 50 Hz

O type SAH : 470 V, triphasée 50 Hz
m rang d'accord : 4,3
m tolérance sur valeur de capacité : -5 %, +10 %
m classe d'isolement :
A M 00,69 kv
o tenue 50 Hz, 1 min. : 2,5 kV
m courant maximal admissible :
O type standard : 1,3 In
Otype H: 1,5 In (400 V)
Otype SAH : 1,27 In (400 V)
" m tension maximale admissible (8 h sur 24 h selon IEC 60831)
; o type standard : 460 V
’ Otype H : 460 V
m air ambiant autour de I'équipement :
O température maximale : 40 °C
O température moyenne sur 24 h : 35 °C
0 température moyenne annuelle : 25 °C
O température minimale : -5 °C
m degré de protection :
o structure : IP21D
O armoire : IP21D (excepté P00 sur face inférieure coté sol)
m couleur :
O type standard et H : RAL 7032
O type SAH :
- thle : RAL 9002
- bandeau : RAL 7021
m normes : |IEC 60439-1, EN 60439-1.

Varplus forte puissance, type SAH

Installation :
m structure : au sol avec raccordement des cables de puissance par le bas
m armoire : au sol, sur socle (accessoire).

puissance réalisation référence
(kvar)
400V 470V
type standard
100 structure 52470
120 structure 52471
140 structure 52472
type H
a0 115 structure 52476
90 120 structura 52477
105 144 structure 52478
120 152 structure 52479
type SAH
25 armoire 2 52578
37,5 armoire 2 52579
50 armoire 2 52580
75 armoire 2 52581
100 armoilre 2 52582
125 armoire 2 52583
150 anmoire 2 52584
accessoire pour Varplus forte puissance type SAH reférence
socle réhausse H = 250 mm pour armoire 2 52673

Les services

1
Etudes de réseaux, d’harmoniques...
! Catalogue distribution électrique 2004
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Moteurs asynchrones

En fonction de la puissance du moteur, le tableau ci-dessous donne la valeur de
lintensité absorbee :
Pn
¥3 Uncos q:)
Pn : puissance nominale en W,
1 : rendement

(labs =

distribution triphasée (230 ou 400 V)

puissance 037 |0.55 [075 (11 1.5 |22 |3 [4 |55 |75 [11 |15 [185|22
nominale (kW)

puissance 05 |0.75 1 15 B |3 [4 |55 [75 |10 [15 |20 [25 |30
nominale (CV)

intensits 230V |2 |28 5 b5 |9 15 |20 |28 |30 |52 |64 |75
absorbée (A) 400V 12 16 2 |28 53 |7 [9 [12 Tie [23 [30 [37 [43
puissance 25 |30 |37 [45 |55 |75 |oo [110 [132 [147 [160 [200 [220 |250
nominale (kW)

puissance 35 |40 |50 [0 [75 [100 [125 [150 [180 [200 |220 [270 [300 [340
nominale (CV)

intansits 230V |85 [100 180 360 427

absorbée (A} 4p0 v o |72 85 105 [140 [170 [210 250 300 [380 [420 [480

Mota : la protection du cable contre les surcharges est assurée par un relais thermique séparé. L'association

disjoncteur-contacteur-relais thermigue st développée dans les pages intiulées "protection des départs
moteurs* age K115

Chorus direct Catalogue distribution électrique 2004 !m
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E‘“de d’'une installation Détermination des sections
rotection des circuits ~
de cables

Les tableaux c

ntre permettent de déterminer  Lettre de sélection

e type d'éléments mode de pose lettre
cuit conducteurs de sélection
lls ne sont utilisable: gue paour d conducteurs et m sous conduit, profilé ou goulotte, en apparent ou encastré | B

cébles multiconductsurs m sous vide de construction, faux plafond
m sous caniveau, moulures, plinthes, chambranles

non enterrées et protégées par di

m en apparent contre mur ou plafond Cc
A b i anntny e e Al ke Ma m sur chemin de cables ou tablettes non perforées
Pour ubfeﬂll la section des conducteurs de cables multiconducteurs m sur échelles, corbeaux, chemin de cébles perforé E
pha.\ae‘ il faut : m fixés en apparent, espacés de la paroi

ion qui = cables suspendus
21 gt cébles monoconducteurs | B sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé F
n mode m fixés en apparent, espacés de la paroi
m cdbles suspendus

m déterminer une lettre de
dépend du conducteur utilis
de p

et de

m determiner un coefficient K qui cara H
. MEr LR quica Facteur de correction K1
I'influence des différentes conditions
d'installation. lettre de on | casd : o KA
B m cables dans des produits encastrés directement dans 0,70
des matériaux thermiguement isolants
Ce ceefficient K s'obtient en |‘|'|u|rip|ia|'|r m conduits encastrés dans des matériaux thermiguement isolants | 0,77
25 e s Sl e A & m cables multiconducteurs 0,90
les facteurs de correction, K1, K2, K3, Kn et Ks 2 vides de construclion et sanvealx s
m e facteur de on K1 prend en compte C m pose sous plafond 0,95
le mode de pose B,C.E. F mautres cas 1
W |e facteur de correction K2 prend en compte .
linfluence mutuelle des circulits placés cote & Facteur de correction K2
cote letire de | disposition des facteur de comrection K2
W le facteur de correction K3 prend en compte sélection | cables jointits nombre de circults ou de cables multiconducteurs
1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |12 |16 |20
la tempeéralure ambiante et 1a nature de | B.C encastrés o noyés 1,00] 0,80 0.70| 0,65| 0,60[ 0,57|0,54| 0.52| 0.50 | 0.45 [ 0,41 0,38
co dans les parois
c simple couche sur les murs | 1,00)0,85|0,78) 0,75 0,73| 0,72|0,72| 0,71 0,70 0,70

ou les planchers

ou tablettes non perforées
simple couche au plafond 09510.81]0.72) 0.68] 0,66| 0,64 10,63} 0.62] 0,61 |0.61
E, F simple couche 1,0000,88|0,82| 0,77| 0,75| 0,73 |0, 73| 0,72| 0,72|0,72
sur des tablettes
horizontales perfordes ou
sur tablettes verticales
simple couche 1,00| 0,87 0,82] 0,80| 0,80| 0,79 |0, 79| 0,78) 0.78|0,78
sur des échelles & cébles,
corbeaux, ete

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur
de correction de :

m 0,80 pour deux couches

m 0,73 pour trois couches

m 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3

températures | isolation

ambiantes élastomére polychlorure de vinyle polyéthyléne réticulé (PR)
(°C) (caoutchouc) (PVC) butyle, éthyléne, propylene (EPR)
10 1,29 122 1,15

18 1,22 147 1,12

20 115 1,12 1,08

25 1,07 1.07 1,04

30 1,00 1,00 1,00

35 0,83 0,93 0,96

40 0,82 0,87 0,91

45 0,71 0,79 0,87

50 0,58 0,74 0,82

55 = 0,61 0,76

60 = 0,50 0,71

Facteur de correction Kn (conducteur Neutre chargé)
(selon la norme NF C15-100 § 523.5.2)
mKn=0,84

mKn=145
Voir détermination de la section d’'un conducteur Neutre chargé page K39.

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(selon la norme NF C15-105 § B.5.2 et le nombre de cébles en

paralléle)

m Ks = 1 pour 2 et 4 cables par phase avec le respect de la symétrie
m Ks = 0,8 pour 2, 3 et 4 cables par phase si non respect de la symétrie.

!m Catalogue distribution électrigue 2004
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Exemple d’un circuit & calculer 5 i i i ini
selon la méthade NF C15-100 § 523.7 DEte_rmlr:'atlor,l de la SEC?IOI"I minimale e
Un cable polyéthylene réticulé (PR) triphasé + neutre Connaissant I'z et K (I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par la

(4= circuit a calculer) est tiré sur un chemin de cables canalisation : I'z = 1z/K), |e tableau ci-aprés indigue la section a retenir.

pedrliore. icglntltvemhent' a;f:c 3 auttres circuits constitués : isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
Edun cable nphase (1= circuit) caoutchouc butyle ou PR ou éthyléne PR
m de 3 cables unipolaires (2# circuit) ou PVC
m de 6 cables unipolaires (3 circuit) : ce circuit est lettre de B pvcs |Pve2 PR3 PR2
constitué de 2 conducteurs par phase. sélection [C PVC3 PVC2 [PR3 PR2
La température ambiante est de 40 °C et E PVC3 PVC2 |PR3 PR2
le céble véhicule 58 ampéres par phase. F_ _ _ PVC3 PVC2 | PR3 PR2
On considére que le neutre du circuit 4 est chargg. section 15 [155 [175 [185 1195 [22 |23 24 126
cuivre 2,5 21 24 25 27 30 31 33 36
(mme) 4 28 32 34 36 40 42 45 49
. . . s 6 36 41 43 48 51 54 58 63
3 10 50 57 60 63 70 75 80 86
16 68 76 80 85 a4 100 107 | 118
25 a0 96 101 J112 119 J127 138|140 [ 161
35 110|119 126 ] 138 147|158 160 | 185 [ 200
50 134|144 153 | 168 179|192 207|225 |242
@ 70 171|184 1961213 | 229 |246 268|280 |310
OIO 5O 95 207|203 |2a8 | 258 278 |208 | 328 | 350 |37
120 | 230 |250 276|200 [322  |346 382 [ 410 [437
o = 40°C PR 150 200 319 |344 [371  [395 441 [473 504
185 341 364|392 [424 [480 S06 [ 542|575
240 403 [430 | 461 500|538 500 [ed41  |679
300 464 [497 |530 [576  [e21 603|741 |7e3
400 656|754 8725 040
La lettre de sélection donnée par le tableau 500 749 |868 9465 1083
cotrespondant est E. 630 855 |1005 | 1088 1254
Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les Zﬁ]crfr']?r:‘ium i-“ ;2-5 ;g-d ;g-t’ g; g? g; gg ;2;3
t.at;)(l;ea_u:( correspondants sont respectivement : (mm?) 3 5 % = 5 5 i I3 e
Ko B 0.77 10 30 44 46 40 54 50 62 67
mR==0, 16 53 59 61 66 73 79 84 91
mK3=0091. ) ) 25 70 73 78 B3 90 98 101|108 [ 121
Le facteur de correction neutre chargé est : a5 86 a0 06 103 112 122 126 135 150
mKn=084 50 104110 1171125 1361149 154 [ 164 [184
Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc 70 133|140 150 | 160 174|192 198 | 211 237
1% 0,77 ¥ 0,91 x 0,84 soit : 95 161 170 183 105  [211  |235 241|257 | 289
m k=050, 20 186|107 |212 22 245|273 280 300 [337
e . 50 227 245 |26 283|316 324 | 346 | 389
Détermination de la section 85 250 |om0 | 298 (523|363 |5/ | 597 |47
On choisira une valeur normalisée de In juste 540 305|330 1352 |38z 430 430 | 470 1530
supérieure a 58 A._ soit In =63 A. o 300 351 381|406 440 [497 508|543 |613
Le courant admissible dans la canalisation est |z = 63 A. 400 526|600 663 740
Lintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K 500 610 684 770 856
est|'z =63/0,52 = 106,8 A. 630 711 808 899 098
En se placant sur la ligne correspondant & la lettre de L _ . i ) )
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur Prévoir une section du conducteur neutre (Sn) ggale a celle nécessaire pour les
immeédiatement supérieure a 1 06;8 A, soit, ici : conducteurs de phases (Sph). Mais un facteur de réduction de courant admissible
W pour une section cuivre 127 A, ce qui correspond a de 0,84 doit étre pris en compte pour I'ensemble des conducteurs :
une section de 25 mm?, Sn = Sph = Sphg x 1/0,84 (facteur de dimensionnement pour I'ensemble des
m pour une section aluminium 122 A, ce qui correspond  conducteurs, par rapport a la section Spho calculés).
a une section de 35 mm?2. m taux (ih3) > 33%:
Le conducteur est considéré comme chargé et doit étre surdimensionné pour un
Détermination de la section d'un conducteur courant d'emploi égal & 1,45/0,84 fois le courant d'emploi dans la phase, soit
neutre charge ) environ 1,73 fois le courant calculé.
Les courants harmonigues de rang 3 et multiples de Selon le type de cable utilisé:
3 circulant dans les conducteurs de phases d'un o cables multipolaires : la section du conducteur neutre (Sn) est égale a celle
circuit triphasé s'additionnent dans le conducteur nécessaire pour la section des conducteur de phases (Sph) et un facteur de
r;eutr? et le surchargent. 2 ore q correction de 1,45/0,84 doit &tre pris en compte pour I'ensemble des conducteurs.
hour es circuits cor;cemes_par Sprisence = ces 5 Sn = Sph = Sphg x 1.45/0,84 (facteur de dimensionnement pour l'ensemble des
> . . :
armoniques, pour les sections de phase > 16 mm conducteurs, par rapport a la section Sphg calculée).

en cuivre ou 25 mm# en aluminium, il faut déterminer
la section des conducteurs de la maniére suivante,

en fonction du taux d’harmoniques en courant de rang
3 et multiples de 3 dans les conducteurs de phases :
m taux (ih3) < 15%

Le conducteur neutre n'est pas considéré comme
chargé. La section du conducteur neutre (Sn) égale a
celle nécessaire pour les conducteurs de phases

o cables unipolaires : le conducteur neutre doit avoir une section supérieure a celle
des conducteurs de phases.

La section du conducteur neutre (Sn) doit avoir un facteur de dimensionnement de
1,45/0,84 et. Pour les conducteurs de phases (Sph) un facteur de réduction de
courant admissible de 0,84 doit étre pris en compte :

Sn = Sphg x 1,45/0,84

Sph = Sphg x 1/0,84

(Sph). Aucun coefficient lié aux harmonigues n'est m Lorsque le taux (ih3) n'est pas défini par I'utilisateur, on se placera dans les
appliqué : Sn = Sph conditions de calcul correspondant a un taux compris entre 15% st 33%.

m taux (ih3) compris entre 15% et 33% : Sn = Sph = Spho x 1/0,84 (facteur de dimensionnement pour I'ensemble des

Le conducteur neutre est considéré comme chargé, conducteurs, par rapport a la section Sphe calculee).

sans devoir étre surdimensionné par rapport aux

phases.
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Etude d’une installation
Protection des circuits

Détermination des chutes
de tension admissibles

Limpédance d'un céble est faible mais non nulle :

lorsqu'il est traversé par le courant de service,
il'y a chute de tension entre son origine &t son
extremité.

Or le bon fonctionnement d'un récepteur
(surtout un moteur) est conditionné par la valeur
de |a tension & ses bornes.

Il est donc nécessaire de limiter les chutes de
tension en ligne par un dimensionnement
correct des cébles d'alimentation.

Ces pages vous aident a déterminer les chutes
de tension en ligne, afin de vérifier :

m |a conformité aux normes et reglements en
vigueur

m |a tension d'alimentation vue par le récepteur
m |'adaptation aux impératifs d'exploitation.

Les normes limitent les chutes de tension en ligne

La norme NF C 15-100 impose que la chute de tension entre l'origine de l'installation BT
et tout point d'utilisation n'excéde pas les valeurs du tableau ci-contre.

D’autre part la norme NF C 15-100 § 552-2 limite la puissance totale des moteurs
installés chez I'abonné BT tarif bleu. Pour des puissances supérieures aux valeurs
indiquées dans le tableau ci-dessous, l'accord du distributeur d'énergie est nécessaire.

abonni
propristaire &y

5w 8%

) |

c1antra lo poink de

mccordement de
I'abonnd BT et I réceptour

Chute de tension maximale entre I'origine de I'installation BT et I'utilisation

éclairage autres usages
{force motrice)
abonné alimenté par le réseau BT 3% 5%
de distribution puglique
abonné propriétaire de son poste HT-A/BT | 6 % 8% (1)

(1) Entre le point de raccordement de 'abonné BT et le moteur.

Puissance maxi de moteurs installés chez un abonné BT
(I < 60 A en triphasé ou 45 A en monophasé)
moteurs triphasés (400 V)

a demarrage direct
pleine puissance

monophasés (230 V)
autres modes
de démarrage

locaux d’habitation 5,5 kW 11 kW 1.4 kW
autres réseau aérien 11 kW 22 kW IkW
locaux réseau souterrain |22 kW 45 kW 5,5 kW
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Etude d'une installation Détermination deS ChuteS
Protection des circuits . . .
de tension admissibles

La chute de tension en ligne en régime permanent est Calcul de la chute de tension en |igne
a prendre en compte pour I'utilisation du récepteur F
dans des conditions normales (limites fixées par les en reglme permanent
constructeurs des récepteurs).
Formules de calcul de chute de tension

Le tableau ci-contre donne les formules usuelles pour alimentation chute de tension

le calcul de la chute de tension. (V CA) en %
monophasé : deux phases AU =21 L{Rcosg+Xsing) 100 AU/Un

Plus simplement, les tableaux ci-dessous donnent la monophasé : phase et neufre AT=2T TR cosq+ Xsing) 100 AUTVN

chute de tension en % dans 100 m de cable, triphasé : trois phases (avec cu sans neutre)  [AU=v3 [ L (Rcosq +Xsing) [ 100 AU/Un

en 400 V/50 Hz triphasé, en fonction de la section du T - t=nsion nominale entre phases.

cable et du courant véhiculé (In du récepteur). Ces Vn : tension nominale entre phase et neutre
valeurs sont données pour un cos ¢ de 0,85 dans le

cas d'un moteur et de 1 pour un récepteur non inductif.

Ces tableaux peuvent &tre utilisés pour des

longueurs de cable L = 100 m : il suffit d’appliquer au

résultat le coefficient L/100.

Chute de tension dans 100 m de cable en 400 V/50 Hz triphasé (%)

cos ¢ = 0,85

“cable |cuivre aluminium

S(mm? |1.5/25|4 |6 |10 |16 |25 |35 |50 [70 |95 120 | 150 | 185 | 240 |300 |10 |46 |25 |35 |50 |70 |95 [120 |150 |185 | 240 [300
In (A)

1 05104

2 11|06 |04

3 1,5 |1 06| 04 04

5 26 116 |1 06| 0.4 06 |04

10 52)32]|2 1408105 13 |08 |05

16 84 |5 32/22|1,3]08]| 05 21 |13 |08 |06

20 63 |4 |26/16]1 0,6 25 |16 [ 14 7|05

25 7815 |33]2 13|08 06 32 |2 13 |09 |06 .5

32 63/42|26|16|11[08]|05 41 |26 [16 |12 |09 |06 |05

40 79/523 3221|141 07 |05 51 132 124 |15 |11 |08 |06 |05

50 674425161202 J06 [05 64 141 26 |19 [14 |1 07 |06 |05

63 845 32124 |15[14 |08 |06 8 5 32 |23 |17 |13 |08 |08 |08

70 561351231712 |09 |07 |05 56 |36 |26 |19 |14 [11 |08 [07F

80 ed4ld41]26 1214 |1 08 |06 |05 64 144 |3 22 |15 |12 |1 0.8

100 2 5 3324117 |13 |1 08 |07 |065 52 |38 |27 |2 1.5 1.2 |1 0,95

125 4414413122 |16 |13 [1 09 [021)076 65 147 |33 |24 |19 |15 |13 1.2 |095

160 53392248 |21 |16 |14 11 |1 097 JO77 5] 43 |32 |24 |2 16 J1.52)112 |1
200 6414935 |26 |2 1.6 114 |13 J1.22 [0596 56 |4 3 24 |2 1,9 | 15313
250 6 4,3 |32 |25 |24 1.7 |16 153 |12 68 |5 3.8 |31 |25 |24 |19 |16
320 56 |41 |22 [26 |23 [21 [195 |154 63 |48 |39 |32 |3 25 (24
400 69 |51 |4 33 |28 |26 J244 |192 59 |49 |41 38 |3 2,6
500 65 15 4.1 35 132 13 24 61 13 47 138 133
cosg =1

céble |cuivre aluminium

S(mm?) |15 | 254 6 |10 | 16 | 25| 35| 50 |70 |95 | 120|150 | 185|240/ 300 |10 |46 |25 |35 |50 |70 |95 |120 | 150 | 185 | 240 | 300
In(A)

1 06 | 04

2 12 | 07]05

3 1.9 1.1 T 05 0.5

5 34 18112) 08|05 07 |05

10 6.1 37|83 15|09 |05 14 1092|085

16 10,7 59| 37| 24/14 [ 09|06 23 |14 [1 07

20 7414631119 12|07 3 19112 108 |06

25 93|58 39|23 | 14|09] 05 37 |23 (14 |14 |07 |05

32 7 5 |3 1.9|1.2| 08] 06 48 |3 19 114 |4 07 |05

4 93| 64137 |1 23]114] 141 J105 s9 jarla3 |17 j12 |08 |06 |05

5 7.7 291191 14| 09]06]0.5 74 |46 13 21 114 |14 08 106 |05

B 9,7 36|23 16| 12|08 |08 9 59 |37 |27 |19 |14 1 08 |07 |06

70 411260 121 13|09]|07]05 65|44 |13 21 | 1.4 11 |08 |08 7

80 4613 21) 141141 |0B8 |06 |05 74148 134 123 |17 1.8 11 09 108 |06

100 SEl37) 2619|141 0.8 7 |08 59 (42 |3 21 1.5 (138 |12 |1 08 |08
125 72146] 33| 23|16]11.2]1 09 |07 |08 7 53 |37 |26 |2 1,5 |14 |13 |1 08
160 59| 4213 1241145113 |12 |1 0806 65 |48 [34 125 |2 1 16 113 |14
200 74| 53] 37|26|2 1.5 |14 |13 |1 0.8 59 |42 |32 |24 |23 |2 1.6 [1.4
250 6746|3324 (19 |17 |14 |1.2]09 74 |58 |39 |31 |28 |25 |2 1.8
320 sgol42(32)24 |22 [19 11512 68 |5 4 36 132 |25 |2
400 74153130131 |28 [23 11914 62 15 45 |4 32 127
500 6,7/49139 135 |3 25(19 77161 |57 |5 4 3.3
Pour un réseau triphasé 230 ¥, multiplier ces valeurs par v3 = 1,73

Pour un réseau monophasé 230 V, multiplier ces valsurs par 2.
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Etude d’une installation
Protection des circuits

Détermination des courants
de court-circuits (lcc)

Déterminer résistances et réactances

de chaque partie de I'installation
partie de valeurs a considérer
Installation | résistances (ms) réactances ()
réseau R1=01xZ, X1=09857,
amont( _AmUr
Sm
tranformateur | po_ Wox U . xo =\ 72._ Rz,
== =
Wo = pertes cuivre (W) | 7 _ Uce , U?
S = puissance apparente 00 ° 8
du transformateur (kVA) | Ucc = tension de court-circuit
du transfo (en %)
liaison
en cables® A3 = L %3 = 0,09L (cables uni jointifs)
=Pge X3 = 0,130 (cAbles uri espacés)
p=1851(Cujouzg a1 (&) [Lenm
Lenm,Senmm?
en barres R3= p L X3=0,15L"
=Pga Lenm
p =18,51 (Cu) ou 2841 (&)
Lenm,Senmm?
disjoncteur
rapide | R4 négligeable | X4 négligeable
sélectit | R4 négiigeable | X4 negligeable

(1) S, : puissance de couri-circuit du réseau & haule fension en kVA.
(2) Hlepactance lindique des conducteurs en fonction de la disposition
des cables et des types.

(3) &l y a plusieurs conducteurs en paralléle par phase diviser la
résistance et la réactance d'un conducteur par le nombre de conducteurs.
R est négligeable pour les sections supérieures & 240 mm?.

(4) Réactance linéique des jeux de barres (Cu ou AL) en valeurs
moyennes.

Icc en un point quelconque de l'installation

Valeur de I'lcc en un point de l'installation par la méthode suivante :
(méthode utilisée par le logiciel Ecodial 3 en conformité avec la norme NF C 15-500).

1. calculer :

la somme Rt des résistances situées en amont de ce point :

Rt =R1+ R2 + A3 + ... et la somme Xt des réactances situées en amont de ce point :
Xt=X1+X2+X3+...

2. calculer :

lcc maxi, =—M¢ Un

U kA
+3 RE + Xtz

Rt et Xt exprimées en mQ

Important :

m U, = tension nominale entre phases du transformateur (400 V)
m m = facteur de charge a vide = 1,05

m ¢ = facteur de tension = 1,05.

Exemple

schéma réaclances
(me2)
_ (1,05 x 400)°
~ T 500 000
X1 =035

résistances
(me)
_ (1,05 x 400)°
500 000
R1=0,035

partie de
I'installation
réseau amont

Syeg= 500000 KVA x0,995

transformateur
S, =630 kVA
Up=4%
U420V
P,=B300W

Ro 7 800 X 420X 102
e 4 400

X2= (1%* 30
X2=106

R2=35

lialson (cébles)
transformateur
disjoncteur
3x(1x 150 mm?3)
Cu par phase
L=5m

_1851x5
Re= 180x3
R3 =020

5
X3=009 x 2

3
X3=015

M1 disjoncteur R4 =0 X4=0

rapide

X5=015x2

liaison _1851x2
RS X5=0730

disjoncteur 400
départ 2 R5 =0,08
barres (CU)
1x80x5 mm?
par phase
L=2m

RE=0 X6=0

disjoncteur
M2 rapide

X7 =013x70

liaison (cables) 70
R7=1851 X5
! X7=91

‘I‘ tableau 185
| général BT R7=7
tableau

secondaire
1%(1%185 mm®
Cu par phase
L=70m

?ﬁhﬁbﬁdm M3

\,

Calcul des intensités de court-circuit (kA)

résistances réactances lcc
(mg) (ma) (kA)
en Bt =R1+R2+R3 Xt =X1+X2+X3 1,05 x 1,05 x 400 _217kA
M1 Rt1 =373 Xt =11,10 V3 (B.73F + (11,17 !
en RiZ=Fil+R4+F5 X2 =Xt1 + X4+ X5 1,05 x 1,05 x 400 _
M2 Rt2 =382 Xt2 = 11,40 (3.82)2 + (11,40
en Ri3=RiZ+R6+A7 X3 =XiZ + X6 + X7 1,05 x 1,05 x 400 —11.0kA
M3 Ri3-=10,82 Xt3 = 20,50 V3 '\J’WE !
s Catalogue distribution électrique 2004
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Etude d’une installation
Protection des circuits

Choix des déclencheurs

Compact NS100 a 250

type de déclencheur

Déclencheurs magnétothermiques TM-D et TM-G

TM16D a TM 250D

TM16G a TM63G

calibres (A) In 40 °C 16 25 40 63 80 100 125 |160 | 200 [250 |16 25 40 63
In50°C 152 |24 38 50 75 95 119 1152 190 J238 ]152 124 38 60
In60°C 14,6 |23 36 57 72 S0 113 144 | 180 225 |145 123 36 57
In70°C 13.8 | 21 34 54 G5 85 106 136 170 213 138 |21 34 54
pour disjoncteur Compact NS100 u u u u u u u u Ll u
Compact NS125E [ ] [ ] u u [ ] u u
Compact NS180 u u u u u u u L u u Ll u
Compact NS250 ] ] ] ] ] ] ] L ] ] ] ] L ]
protection contre les surcharges (thermique)
seuil de déclenchement (A) Ir reglable reglable
08aixin 08aixin
protection du neutre (A) 4P 3d sans protection sans protection
4P 3d + Ni2 [ TIse [Iss Iez Josxir
4P ad 1xlIr 1xlIr
protection contre les courts-circuits (magnétique)
seuil da déclenchement (4) Im fixa réglable fixe
Compact NS100 190 [300 [s00 Jsoo [es0 Jaoo T 1 | |
Compact NS160 et 250 100 |300 |00 500 | 1000|1250 [1250 [1250(5a10xin lea a0 [so |12

Déclencheurs électroniques STR22SE et STR22GE

type de déclencheur STR22SE STR22GE
calibres (A) In20a70°C (") 40 | 100 160 |250 (1) 40 100|160 |2501(1)
pour disjoncteur Compact NS100 [ [ [ [

Compact NS160 u u u u u u

Compact NS250 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

protection contre les surcharges (long retard)
seuil de Ir

reglable (48 crans)

reglable (32 crans)

déclenchement (A) 0.4a1xin 04aixin
temrs de atlsxl mini a0 12
déclenchement (s) maxi 180 15
aexlr mini 5
maxi 7.5
arexlr mini 3.2
maxi 5
protection du neutre 4P 4d 1xlr
réglable 4P 3d N2 05xIr
4P 3d sans protection

signalisation Tumineuse
de surcharge

protection contre les courts-circuits (court retard)
seuil de Im

m allumee : = 90 % du seuil de réglage Ir
m clignotante : > 105 % du seuil de réglage In

reglable (& crans)

[ndicafion de charge par diode électraluminescenta en face avant :

reglable (8 crans)

déclenchement (A) 2aioxlr 2ai0xlr
précision +15 % +15 %
temporisation (ms) temnps de surintensite fixe fixe
sans declenchement <40 < 40
termnps total de coupure = &0 =60
protection contre les courts-circuits (instantanée)
seuil de Im fixe fixe
déclenchement (A) 11 xln 11xIn

{1) En cas d'utilization & température élevée du STR2ZSE ou du STR22GE 250 A, le réglage utilisé doit tenir compte des limites thermiques du disjoncteur : e réglage de la protection

contre les surcharges ne peut excéder 0,95 4 80 °C et 0,90 4 70 "C.
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Etude dune installation Choix des disjoncteurs
S Compact NS800 a 3200

type de disjoncteur
rombre de pdles

commande manuelle a maneton
rotative directe ou prolongée

électrique
type de disjoncteur
raccordement fixe prises avant
prises arriéres
debrochable sur chassis prises avant

prises arriéres
caractéristiques électriques suivant IEC 60947-2 et EN 60947-2

courant assigna (A) In 50°¢
85°¢c M
tension assignée disclement (V) Ui
tension de tenue aux chocs (kV) Uimp
tension assignée d'emploi (V) Ue CA 50/60 Hz
CC
pouvair de coupure ultime (kA eff) lcu CABOMEO Hz 220/240 W
CGC
500 V
pouvoir assigné de coupure de service (kA eff) les valeur ou % lcu
courant ass. de courte durée admissible (kA eff) lew 05s
\ CA 0 Hz 1s
aptitude au sectionnement
catégorie d'emploi
durée de vie (cycles F/0) macanigue
électrique 440V In/2
In
890V In/2
In
degré de pollution
caractéristiques électriques selon Nema AB1
pouvair de coupure & 60 Hz (ka) 240V
480 vV
600V

protections et mesures
déclencheurs interchangeables

protections contre les surcharges long retard Ir(Inx...)
pratections contre les courts circuits court retard lsd (Ir x ...)
instantanée liilnx._.)
protections differentielle residuelle lan
selectivite logique 25l

protection du 4eme pole

mesure des courants
auxiliaires de signalisation et de commande complémentaires
contacts de signalisation

déclencheurs voltmétriques déclencheur & émission de courant MX

déclencheur & minimum de tension MN

communication a distance par bus

signalisation d'états de |'apparail

commande a distance de l'appareil

transmission des réglages commutateurs

signalisation st identification des protections et alarmes
transmission des courants mesurés
installation
accessoires plages et épanouisseurs
cache-bornes et séparateurs de phasas
cadres de face avant
dimensions des appareils fixes prises avant (mm) 3P
HxLxP 4P
masses des appareils fixes prises avant (kg) 3P

4p
inversion de sources (voir chapitre inverseurs de sources)
inverseurs manuels, télécommandés ou automatiques

(1) Avec raccordement vertical. Voir tableaux de déclassement en température par les autres types de raccordement.
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NS800 NS1000 NS1250 | NS1600 NS1600b  |NS2000  |NS2500 | NS3200
3.4 3.4 3,4
u u ]
u u -
u u -
M H L N H M H
L L L] L L] L] L]
u u ] u ] -
u u ] u ] -
u u ] u ] -
800 1000 1250 | 1800 1600 | 2000 | 2500 | 3200
500 1000 1250 | 1510 1550 | 1900 | 2500 | 2870
750 750 750
8 8 8
590 590 590
500 500 500
N H L N H N H
50 70 150 50 70 a5 125
50 70 150 50 70 70 85
50 65 130 50 65 65 85
40 50 100 40 50 65
30 42 25 30 42 65
75%  50%  100% 75%  50% 65 kA 75%
25 25 10 25 25 40 40
17 17 7 17 17 28 28
| | | | | |
B B A B B B B
10000 10000 6000
5000 5000 5000 3000
5000 4000 2000 2000
4000 3000 2000 2000
2000 20001000 1000
1l Il 1l
N H L N H N H
50 85 125 50 85 85 125 -
35 50 100 35 50 65 85 -
25 50 R 25 50 50 -
Wicrologic 2.0 A Micrologic 5.0 A Micrologic 7.0 A
u u L]
u ]
u u ]
- [ ]
u [ ]
u u u
u u | ]
u u L]
u u L]
] ] u
u u ]
u u [ ]
u u u
u u L]
u u ]
u u ]
u u -
u u -
u u ]
327 X210 % 147 327 X 210 X 147 350 % 420 X 160
327 X 280 x 147 327 x 210 x 147 350 x 535 x 160
14 14 24
18 18 36
[m |m
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Etude d’une installation
Protection des circuits

Choix des disjoncteurs
Masterpact NTO8 a NT16

caractéristiques communes

nombre de péles 3/4

tension assignée d'isolement (V) Ui 1000

tension de fenue aux chocs (kV) Uimp 12

tension assignée d'emploi (V AC 50/60 Hz) Ue 690

aptitude au sectionnement |EC 60947-2 —_——

degré de pollution IEC 60664-1 3
caractéristiques des disjoncteurs suivant IEC 60947-2 et EN 60947-2

courant assigné (A) In a40°G/50°C

calibre du 4#m péle (A)

calibre des capteurs (A)
type de disjoncteur

pouvoir de coupure ultime (kA eff) leu 220/4415 YV

WV AC 50/80 Hz 440 WV
525
690 V

pouvair assigné de coupure de service (kA eff) les % lou

courant assigné de courte durée admissible (kA effy cw 0,58

\V AC 50/80 Hz 3s

protection instantanée intégrée (kA créte £10%)

pouvair assigné de fermeture (kA créte) lem 220/45 WV

V' AC 50/80 Hz 40V
525 V
890 V

temps de coupure (ms)

temps de fermeture (ms)
caractéristiques électriques selon Nema AB1

pouvoir de coupure (kA) 240 V
V AC 50/80 Hz 480 V
600 WV

caractéristiques des interrupteurs suivant IEC 60947-3
type d'interrupteur

pouvoir assigné de fermeture (kA créte) lem 220/415 V

WV AC 50/80 Hz 440 WV
500/680 WV

courant assigné de courte durée admissible (kA effy  lew 05s

V' AC 50/80 Hz 3s

pouveir de coupure leu (kA eff) avec un relais de protection externe
temporisation maximum : 350 ms

installation, raccordement et maintenance

durée de vie cycles F/O x 1000

mécanique avec maintenance
sans maintenance
electrique sans maintenance 440V
890V
commande moteur (AC3-947-4) 890V
raccordement
debrochable PAV
PAR
fixe PAV
PAR
dimensions (mm) Hx L xP
débrochable 3P
4P
fixe 3P
4P
m (kg) (valeurs approchées)
débrochable 3PP
fixe 3P/4P

inverseur de sources ®
inverseurs manuels, télécommandés ou automatiques

(1) 50 °C : avec raccordement prises arrigres verticales. Voir les tableaux de déclassement en température
pour les autres types de raccordement.

(2) Systeme SELLIM

(3) Inverseurs de sources : vair page
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NTO8 NT10 NT12 NT16
800 1000 1250 1600
800 1000 1250 1600
400 & 800 400 a4 1000 630 a4 1250 800 a 1800
H1 L1t H1
42 150 42
42 130 42
42 100 42
42 25 42
100 %% 100 %
42 10 42
20 5 20
sans 1 12) sans
88 330 88
88 286 88
88 220 88
88 52 88
25 9 25
<50 < 50
42 150 42
42 100 42
42 25 42
HA HA
75 75
75 75
75 75
42 42
20 20
35 35
25 25 25
12,56 12,5 12,5
5 3 6 (NT16:3)
3 2 2 (NT16:1)
3 2 2 (NT16:1)
] ] m
] ] n
] ] u
] ]
322 X 288 X 277
322 X 358 X 277
301 x 276 x 196
301 x 346 x 196
30/39
14/18
I m m I n

choix des capteurs

calibre des capteurs (A} | 400 | 830 | 800 | 1000 | 1250 | 1600
réglage du seuil Ir (A) | 180 a 400 250 a 630 | 3204 800 J400 a 1000 5004 1250 6404 1600
Chorus direct Catalogue distribution &lectrique 2004 !m
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Etude d’une installation
Pr tion des circuits

Choix des unités de contréle
Micrologic A pour disjoncteurs
Compact NS800 a 3200

et Masterpact NT-NW

Les unités de contréle Micrologic A protégent les circuits de puissance des disjoncteurs
Compact NS 800 a 3200 A et Masterpact NT et NW.
Elles offrent mesures, affichage, communication et maximetre du courant.

m le Micrologic 2.0 A comporte les protections long retard et instantanée

m le Micrologic 5.0 A permet la sélectivité chronométrique sur court-circuit en

intégrant un court retard

m le Micrologic 7.0 A intégre en plus des fonctions de Micrologic 5.0 A la protection

différentielle.

protections Micrologic 2.0 A
long retard
seuil (A) (1) Ir=Inx... 04 05 06 07 08 09 098 09 A
declenchement entre 1,054 1,20 Ir autres plages ou inhibition par changement de plug
temporisation (s.) tralsxlr 12,5 25 &0 100 200 300 400 50O 600
précision : 0 & -20 % traéxlr 05 1 2 4 8 12 16 20 24
tra72xlr 034 0869138 27 55 8.3 11 138 1606
mémoire thermique 20 min avant et aprés déclenchement
instantanée
seuil (A) Isd=1Irx... 16 2 25 3 4 5 8 8 10
précision : +10 %
temporisation fixe : 20 ms
ampéremétre
mesure permanente des courants
mesures de 20 & 200 % de In It lz I3 IN
précision : 1,5 % (capteurs inclus) alimentation par propre courant (pour | = 20 % In)
maximétres l1max |z max |3 max N max
protections Micrologic 5.0 /7.0 A
long retard
seuil (A) (1) Ir=Inx... 04 05 08 07 08 09 095 098 A
declenchement entre 1,054 1,20 Ir autres plages ou inhibition par changement de plug
temporisation (s.) tra1sxlr 125 25 &0 100 200 300 400 BOO 600
précision : 0 & -20 % tragxlr 05 1 2 4 8 12 16 20 24
tra72xlr 034 089138 27 55 8.3 11 13,8 166
mémoire thermique 20 min avant et aprés déclenchement
court retard
seuil (A) Isd=1Irx... 15 2 25 3 4 5 6 8 10
précision @ £10 %
temporisation (ms.) a 101r crans de réglage Pt Off 0 03 04
Pt On 03 04
tsd {non declenchement) 20 230 350
tsd (max de coupure) 80 320 500
instantanée
seuil (A) li=Inx.. 2 3 4 [ 8 10 12 15 off

précision : +10 %
différentielle résiduelle (Vigi)

Micrologic 7.0 A

sensibilité (A) lan 05 1 2 3 5 7 10 20 30
précision : 0 & -20 %
temporisation {(ms.) crans de réglage 60 140 230 350 800

tan (non déclenchement)

80 140 230 350 800

tan {max de coupure)

140 200 320 500 1000

ampéremeétre

mesure permanente des courants
mesures de 20 & 200 % de In
précision : 1,5 % (capteurs inclus)

Micrologic 2.0/5.0/7.0 A

[1 lz la In la lan
alimentation par propre courant (pour | = 20 % In)

maximatres

[tmax lzmaxlamax  INmax lgmax a0 max

o

(1) Long retard

4 plugs interchangeablss permet de limiter la plage de réglage du ssuil long retard et d'augmenter la précision. En standard, les unités de controle sont

équipées de calibreur 0,4 a1
plages de réglage

standard Ir=Inx... 0,4 05 0& 07 02 0.8 0085 008 1
inférieure Ir=Inx 0.4 045 05 055 06 0,65 07 075 08
Supérieure Ir=Inx ... 080 062 0BS 088 09 0,92 095 0098 1
plug off pas de protection long retard

Nota :

Toutes les fonctions de protection bas€es sur le courant fonctionnent & propre courant. Les fonctions de protection basées sur la tension sont connectées au réseau par une prise de tension

interme au disjoncteur
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Choix des unités de controle

Micrologic P, H pour disjoncteurs
Masterpact NT-NW

protections
long retard (RMS)
seuil (A)

Ir=Inx...

Les unités de contréle Micrologic H intégrent toutes les fonctions de Micrologic P.
Dotées d'une capacité de calcul et de mémoire beaucoup plus importante elles
permettent une analyse fine de la qualité de I'énergie et un disgnostic détaille des
evenements. Elles sont destinées a une exploitation avec un superviseur.

Micrologic 5.0/ 7.0 P

04 06 0B 07 08 09 08 098 1 t

déclenchement entre1,05a 1,20 Ir

autres plages ou inhibition par changement de plug

tempaorisation (s.) tra15xIr 12,5 25 50 100 200 300 400 500  6OO
précision : 0 a -20 % tracxlr 05 1 2 4 8 12 16 20 24

ta72xlr 034 069 138 27 55 83 11 138 166
réglage IDMTL pente de la courbe SIT VIT EIT  HVFuse DT

mémoaire thermique
court retard (RMS)
seuil (A)

Isd=1Irx ...

20 min avant et apres declenchement

15 2 25 3 4

o
@
=
o

précision : +10 % 0
temporisation (ms.) 410 Ir crans de réglage 1t Off 0 01 02 03 0,4
12t On 01 02 0.3 0.4
tzd (non declenchement) 20 &0 140 230 350
tzd (max de coupure) 80 140 200 320 500
instantanée
seuil (A) li=lnx... 2 3 4 [ 8 10 12 15 off
précision : +10 %
différentielle résiduelle (Vigi) Micrologic 7.0 P
sensibilité (A) l1An 05 1 2 3 5 7 10 20 30 t
précision : 0a -20 % 1an
temporisation (ms.) crans de réglage 60 140 230 350 800 n
tan (non déclenchement) 80 140 230 350 800
tn (max de coupure) 140 200 320 500 1000
8]
alarmes et autres protections Micrologic 5.0/ 7.0 P
courant seuil temporisation
déséquilibre de courant ldasaquilibre 5 a 60% x Imoyen 1440s. ;
max. de courant moyen Imax moyen : I, Iz, Iz, [u, la 0,4 Ina seuil Court Retard 04 1500 s.
tension
déséquilibre de tension Udsssquilibre 2 4 30% x Umoyen 14405, seuil
min. de tension Umin 604 690 V entre phases 0,245 s. seuil
max. de tension Umax 1002930 Ventraphases 02as&s.
puissance
retour de puissance P 5 a 500 kW 024a20s. tempo temipo
fréquence
min. de fréquence Fmin 45 A 400 Hz 02a5s U/P/F
max. de fréquence Fmax 45 4 540 Hz 0,2a5s.
sens de rotation des phases
sens AD ©1/2/3 ou ©1/3/2 instantanée
délestage, relestage
valeur mesurée seuil tempaorisation
courant 1 0.5 a1 Ir par phases 20 % tr a 80 % tr
puissance P 200 kW a 10 MW 102 3600 s
Nota : seuil
Toutes les fonctions de protection basées sur le courant fonctionnent a propre courant. Les fonctions de protection basées sur la tension sont .
connectées au réseau par une prise de tension interne au disjonctzur. seuil
tempo tempo
1P
Chorus direct Catalogue distribution électrique 2004 !m
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Etude d’une installation

Options de communication des unités

Protection des circuits - . .

de controle Micrologic A, P, H pour

disjoncteurs Compact et Masterpact

Les unités de contréle :

m Micrologic A, utilisables sur les disjoncteurs Compact NS800 a 3200 et Masterpact

NT et NW,

m Micrologic P et H utilisables pour les disjoncteurs Masterpact NT et NW,

peuvent comporter une option communication COM qui permet la transmission des

paramétres indiqués dans le tableau ci-aprés.

type d’'unité de contréle Micrologic A Micrologic P | Micrologic H
20A/50A/70A|5.0P/7.0P |50H/6.0H

parameétres transmis

lecture des réglages L L u

taux de charge en % Ir ] ] ]

signalisation des causes de declenchement| m [ ] ]

mesures

datation des evenements avec GTC

ou superviseur [ [ u

valeur efficace |, phase par phase L] L L]

valeur efficace de

U- V: |- p O‘ S' E|male' Ea(lh@: Eraa:uve - =

valeur moyenne sur une fenétre définie

de UV LR QS E B B [] [

maximéatre sur | L] L L]

maximéatre sur | et Energie avec RAZ L] L]

maxima des courants moyennés, [] [

maxima des déséqulibres en tensions

composées (%)

sens des énergies en valeur efficace L L]

fréquence du réseau [ ]

facteur de puissance ] ]

valeur efficace de U et V phase par phase L] L]

valeur efficace de P. Q, S, E_ .. E o

phase par phase L]

sens des energies phase par phase ]

facteur de puissance et cos 4 phase

par phase u

taux de distorsion global en tension et

en courant L

spectre harmonigque en tension at

en courant L

captures d'ondes en tensions ou courants

des 12 derniers cycles L]

mémorisation permanente des

12 derniers cycles de | et U instantanés u

visualisation des ondes par superviseur ]

programmation d’alarmes

personnalisables

comparaison de chaque valeur instantanee [ ] [ ]

a un seuil bas et haut (I, U, S, F. Q)

association de dépassement seuil

a des actions programmables (1) [ ] [ ]

journal d’événements datés

déclenchements [ [

apparition des défauts et alarmes u u

maodification des réglages et parametres u u

remise a zero des compteurs ] ]

registre de maintenance

valeur de courant la plus élevée mesurée L L

compteur de manoeuvres [ [

indicateur d'usure des contacts u u

(1) avec M2C ou MEC

s Catalogue distribution électrique 2004
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Les unités de contréle Micrologic A Micrologic 7.0 A Micrologic 5.0 P
protégent les circuits de puissance.

Elles comportent les mesures, les
maximeétres du courant en affichage et en
communication. La version 7 intégre la
protection différentielle.

Les unités de contréle Micrologic P
intégrent toutes les fonctions Micrologic A,
la mesure des tensions et calculent les
rgies. De nouvelles

sur les courants,
tensions, fréquence et puissances
renforcent |a protection des récepteurs.

gog

—lergiime
I am
a8 MaBge | =T
e 2 1"
& a1 2
Axm! par™
d g
';-n o P i
why O e
a1 il
)
0
. 140
0
L carin makage

Face avant Micrologic Ecrans courbe de protection et des menus mesures S0P/ 7.0 F
20A/S0A/TOA

Les unités de contréle Micrologic H Micrologic 7.0 H Micrologic 7.0 H
reprennent toutes les fonctions s|n|n|e s oo
RN Y - A ] ]

Micrologic P.

Dété d'une capacité de calcul et de
mémoire beaucoup plus importante,
Micrologic H permet en outre une analyse
fine de la qualité de I'énergie avec le calcul
des harmonigues et des fondamentaux
ainsi qu'une aide au diagnostic et a

U (V)
P (kW)
E (kwh)

I'analyse d'un événement avec la capture B5kA
d'ondes. La programmation d'alarmes ]
B brog e e T Harmonics

personnalisées permet d'analyser et
localiser une perturbation sur le réseau

avec |'aide d'un superviseur. iy

— lang tima wm O

s

1 n | P
i anf 1
oy O ey
Ig; !i E "
* anf 1
L —rouns mar

Ecrans courbe de protection et des menus mesures S0 H/ 7.0 H
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Etude d'une installation Sélectivité des protections

Sélectivité des protections

La séleclivité des protections est un élément Qu’est-ce que la sélectivite ?
essentiel qui doit étre pris en compte dés la

) . ; . ) ) C’est la coordination des dispositifs de coupure automatique de telle sorte gu'un
conception d'une installation basse tension, afin

défaut, survenant en un point quelcongue du réseau, soit éliminé par le disjoncteur

de garantir aux utilisateurs la meilleure placé immédiatement en amont du défaut, et par lui seul.
disponibilité de I'énergie Sélectivité totale
La sélectivité est importante dans toutes les Pour toutes les valeurs du défaut, depuis la surcharge jusqu’au court-circuit franc, la

distribution est totalement sélective si D2 s'ouvre et si D1 reste fermé.

installations pour le confort des utilisateurs, mais il -
P v : “ Sélectivité partielle

o perte de production ou de produits finis

O risque d'endommager I'outil de production
dans |es processus continus e mm s m == mmmmmmmmm
m obligations de reprise de procédures de i
démarrage machine-outil par machine-outil, & I
I'lssue d'une perte d'alimentation générale :
W arrét de moteur de sécurité tels gu’'une pompe I
de lubrification, extracteur de désenfumage, :
eto Y

el!e est fondamentale dans les '”Sta”at'ons L La sélectivité est partielle si la condition ci-dessus n'est pas respectée jusqu'au plein
alimentent des processus industriels de courant de court-circuit, mais seulement jusqu'a une valeur inférieure. Cette valeur
fabrication est appellée limite de sélectivité.
Une installation non sélective est exposée a des Dans I'éventualité d'un défaut dépassant cette valeur les disjoncteurs D1et D2 s'ouvrent.
risgues de diverses gravités : 1
B impéeratifs de production non respectés % :
m rupture de fabrication avec : 1D4

1

1

1

:
I
1
1
:
\

= =]

Sélectivité naturelle avec les disjoncteurs Compact NS

Gréace a la coupure Roto-Active des Compact NS, I'association de disjoncteurs
Merlin Gerin apporte un niveau exceptionnel de sélectivité des protections.

Cette performance est due a la combinaison et a I'optimisation de 3 principes :

m sélectivité ampéremétrique

m sélectivité chronométrique

m sélectivité énergétique.

Protection contre les surcharges : sélectivité ampéremétrique

La protection est sélective si le rapport entre les seuils de réglage est supérieur 4 1,6
(dans le cas de deux disjoncteurs de distribution).

Protection contre les faibles courts-circuits : sélectivité chronométrique

Le déclenchement de I'appareil amont est légérement temporisé ; celui de lappareil
aval est plus rapide. La protection est sélective si le rapport entre les seuils de
protection contre les courts-circuits est supérieur ou égal 4 1,5.

NS100 NSZED

Protection contre les courts-circuits élevés : sélectivité énergétique

Ce principe associe le pouvoir de limitation exceptionnel des Compact NS et le
déclenchement réflexe, sollicité par I'énergie d'arc dissipée par le court-circuit dans
I'appareil. Lorsqu’un court-circuit est élevé, s'il est vu par deux appareils, 'appareil
en aval le limite trés fortement. Lénergie dissipée dans l'appareil amont est
insuffisante pour provoquer son déclenchement, il y a sélectivité quelle que soit la
valeur du court-circuit.

La protection est sélective si le rapport entre les calibres des disjoncteurs est
supérieur a 2,5.

x 1004

.| Merlin Gerin | Catalogue distribution électrique 2004

CAPLP interne génie électrotechnique DOSSIER TECHNIQUE Session 2008 Page 34/62



Utilisation des tableaux de sélectivité

si la sélectivité est totale (indiquée par un "T" sur zone de couleur).

Sélectivité partielle

Lorsque la sélectivité est partielle, la table indique la valeur maximum du courant de
oo défaut pour laquelle la sélectivité est assurée.

Pour les courants de défaut supérieurs a cette valeur, les deux appareils

g déclenchent simultanément.

Sélectivité entre disjoncteurs de distribution
\* 01

'R i
gf

Selectivite des disjoncteurs en protection moteur

D1 Sélectivité totale (T)
Les tableaux de sélectivite indiquent, pour chaque association de deux disjoncteurs,

Le tableau suivant résume les conditions & remplir pour obtenir une sélectivité totale

D1 application D2 rapport entre les réglages amont et aval
protection thermique protection magnétique
Ir amont/ Ir aval Im amont / Im aval
TM...D distribution TM...D ou Multig z1.6 z2
STR.. SEGE z1,6 z15
moteur A + relais thermique séparé 23 22
magneto-thermique moteur 23 =2
STR...ME 23 z1.5
STR22, 23 distribution TM...D ou Multig z25 z15
temporisation LR fixe STR...SE/GE 216 z1.56
moteur WA + relais thermigue sépare z3 z1.5
magneto-thermigue moteur 23 =15
STRE..ME 23 z1.5
Micrologic 2/6/7.0 distribution TM...D ou Mulig =16 =15
STR43 ou 53 STR..SE/GE, Micrologic 2/5/7.0 |21.2 z15
temporisation LR réglable, moteur WA + relais thermigue sépare z3 z1.5
décalée sur le cran Wagnéto-thermique moteur 23 z15
supérieur par rapport a la STR...ME, Micrologic 2/5/7.0 23 =15
protection aval (1)

Nota : rapport entre les calibres des disjoncteurs supérieur 4 2.5

1) I I?rsque g‘es unités de contréle en amont etou en aval ont une temporisation Long retard réglable, le réglage doit &tre tel que la temporisation amont soit supérieurs a la temporisation
aval {1 cran d'écart)

Chorus direct Catalogue distribution électrique 2004 !m
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Etude d’une installation
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Multi 9, NS125E, NSA160N,
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Tableaux de sélectivité

Amont : Masterpact NT H1
Aval : NS800 a 1600, Masterpact NT

Amont Masterpact NT H1 Masterpact NT H1 Masterpact NT H1
Décl. Micrologic 2.0 Micrologic 5.0- 7.0 Micrologic 5.0 - 7.0
Isd : 10 1Ir Inst: 151n Inst : OFF
'NTos NT10 NT12 NT16 NTos NT10 NT12 NT16 NTos "NTi0 NTi2 NT16
Calibre (A} 800 1000 1250 1600 800 1000 1250 1600 800 1000 1250 1600
Aval Réglage Ir 800 1000 1250 1600 800 1000 1250 1600 800 1000 1250 1600
NS800N/H/L 320 8 10 12,5 16 12 15 18,7 24 T T T T
400 8 10 12,5 16 12 15 18,7 24 T T T T
500 8 10 12,5 16 12 15 18,7 24 T T T T
630 10 12,5 16 15 18,7 24 T T T
800 12,5 16 18,7 24 T T
NS1000N/H/L 400 10 12,5 18 15 18,7 24 T T T
500 10 12,5 16 15 18,7 24 T T T
630 10 12,5 16 15 18,7 24 T T T
800 12,5 16 18,7 24 T T
1000 16 24 T
NS1250N/H 500 12,5 16 18,7 24 T T
630 12,5 16 18,7 24 T T
800 12,5 18 18,7 24 T T
1000 16 24 T
1250
NS1600N/H 640 16 24 T
800 16 24 T
960 16 24 T
1280
1600
Masterpact NT NTO08 12,5 16 18,7 24 T T
H1 NT10 16 24 T
NT12
NT16
Masterpact NT NT08 12,5 16 18,7 24 T T
L1 NT10 16 24 T
Chorus direct Catalogue distribution &lectrique 2004 !m
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Flude dune installation Circuits alimentés par plusieurs
transformateurs en parallele

Choix des disjoncteurs de source et de départ
en fonction du nombre et de la puissance

des transformateurs d’alimentation

Le choix du disjoncteur de protection d’un circuit dépend principalement des

2 critéres suivants :

m le courant nominal de la source ou de l'utilisation, qui détermine le calibre
approprié de lappareil

m e courant de court-circuit maximal au point considérg, qui détermine le pouvaoir de
coupure minimal que doit avoir 'appareil.

Cas de plusieurs transformateurs
HT HT HT

leet| 4y lec2] ps ]

Yoo Yz s
I—

Yoo e

Dans le cas de plusieurs transformateurs en parallgle! :

m le disjoncteur de source D1 doit posséder un pouvoir de coupure supérieur a la
plus grande des 2 valeurs suivantes :

0O soit lec1 (cas du court-circuit en B1)

o soit lec2 + lec3 (cas du court-circuit en At)

m le disjoncteur de départ D4 doit posséder un pouvoir de coupure supérieur a
lcet + lec2 + lee3.

Le tableau ci-contre permet de déterminer :

m le disjoncteur de source en fonction du nombre et de la puissance des
transformateurs d'alimentation (dans le cas d'un seul transformateur, le tableau
préconise un disjoncteur fixe dans le cas de plusieurs transformateurs, le tableau
indique un disjoncteur débrochable et un disjoncteur fixe)

m le disjoncteur de départ en fonction des sources et de lintensité nominale du
départ (les disjoncteurs indigués dans le tableau peuvent étre remplacés par des
disjoncteurs limiteurs, si on souhaite utiliser la technique de filiation avec d'autres
disjoncteurs situés en aval du départ).

(1) Pour coupler plusieurs transformateurs en paralléle, il faut que les
transformateurs possédent :

m le méme Ucc

m le méme rapport de transformation

m le méme couplage

m et que le rapport des puissances entre 2 transformateurs soit au maximum de 2.

Exemple

3 arrivées transformateurs 20 kV/410 V' de 800 kWA chacun (In = 1 127A).

Des départs, dont un départ de 400 A, un départ de 200 A et un départ de 100 A,
Quels disjoncteurs installer sur les arrivées et sur les départs 7

m Disjoncteurs d'arrivée :

on choisira des disjoncteurs Masterpact NW12H1 débrochahles ou des disjoncteurs
NS1250N débrochables. Le choix s'effectuera en fonction des options dont on
souhaite disposer.

m Disjoncteurs de départs :

on choisira un disjoncteur NS400H pour le départ 400 A, un disjoncteur NS250H
pour le départ 200 A et un disjoncteur NS100H pour le départ 100 A.

Ces disjoncteurs présentent 'avantage d'étre sélectifs (sélectivité totale) avec les
disjoncteurs NW12H1 ou NS1250N.

s Catalogue distribution électrique 2004
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Hypothéses de calcul :

W la puissance de court-circuit du réseau amont est indéfinie
m les transformateurs sont des transformateurs 20 kV /410 V
m entre chaque transformateur et le disjoncteur correspondant, il y a 5 m de cables

unipclaires

m entre un disjoncteur de source et un disjoncteur de départ, il y a 1 m de barres

m e matériel est installé en tableau a 40 °C de température ambiante.

transformateur pde mini | disjoncteur pde mini | disjoncteur de départ

P (kVA) |In (kA) |Ucc |lec source | de source départ | €100 160 250 400 630

1 transformateur | (%) (kA) | (kA)

50 70 4 2 2 NS100N TM-D / STR223E 2 NS100N

100 141 4 4 4 NS160N TW-D / STR223E 4 NS100N | NS160M

160 225 4 6 6 NS250N TW-D / STR22SE 6 NS100N | NS180M | NS250N

250 352 4 9 9 NS400N STR23SE / 53UE 9 NS100N | NS160N | NS250N | NS400N

400 563 4 14 14 NSB30N STR23SE / 53UE 14 NS100N | NS160N | NS250N [ NS400N | NS630N

630 887 4 22 22 NS1000N NT10H1 NW10N1 Micrologic | 22 NS100N | NS160N | NS250N T NS400N | NS630N

800 1127 6 19 19 NS1250N NT12H1 NW12N1 Micrologic | 19 NS100N | NS180M | NS250N [ NS400N | NS630N

1000 1408 & 23 23 NS1600N NT16H1 NW16N1 Micrologic | 23 NS100N | NS160M | NS250N [ NS400N | NS630M

1250 1760 & 29 29 NW20N1 Micrologic 29 NS100H |NS160M | NS250N | NS400M | NSE30N

1600 2253 6 38 38 NW2EH1 Micrologic 38 NS100H |NS160H |NS250H |NS400M | NSE30N

2000 2816 & 7 47 NW32H1 Micrologic 47 NS100H |NS160H |NS250H |NS400H | NSE30H

2500 3521 ] 59 59 NW40H1 Micrologic 59 NS100H |NS160H |NS250H | NS400H | NS630H

2 transformateurs

50 70 4 2 2 NS100N TM-D/ STR223E 4 NS100N | NS160N

100 141 4 4 4 NS160N Th-D / STR22SE 7 NS100N | NS160M | NS250N

160 225 4 5] 5] NS250N Th-D / STH22SE 1 NS100N | NS160N | NS250N | NS400N

250 352 4 9 9 NS400N STR23SE / 53UE 18 NS100N | NS160M | NS250N | NS400N | NSE30N

400 563 4 14 14 NSE30N STR23SE / 53UE 28 NS100H |NS160M | NS250N | NS400N | NSE30N

630 887 4 22 22 NS1000N NT10H1 NW10N1 Micrologic | 44 NS100H |NS160H |NS250H | NS400N | NSE30N

800 1127 6 19 19 NS1250N NT12H1 NW12N1 Micrologic | 38 NS100H |NS160H |NS250H [NS400N | NS630N

1000 1408 i 23 23 NS1600N NT16H1 NW16N1 Micrologic | 47 NS100H |NS160H |NS250H | NS400H | NS630H

1250 760 G 29 24 NW20N1 Micrologic 59 NS100H |NS160H |NS250H [ NS400H | NS630H

1800 2253 6 38 38 NW2EH1 Micrologic 75 NS100L | NS1e0L |NS250L  [NS400L | NS630L

2000 2616 6 7 47 NW32H1 Micrologic 94 NS100L | NS1e0L |NS250L  [NS400L | NS&30L

2500 3521 6 59 59 NW40H1 Micrologic 17 NS100L |NS1e0L |NS2s0L  |NS400L | NSE30L

3 transformateurs

50 70 4 2 4 NS100N TW-D/ STR223E 5 NS100N | NS160N [ NS250N

100 141 4 4 7 NS160N Th-D / STR22SE 11 NS100N | NS160N | NS250N | NS400N

160 225 4 5] 11 NS250N Th-D / STR22SE 7 NS100N | NS160N | NS250N | NS400N | NS630N

250 352 4 9 18 NS400N STR23SE / 53UE 26 NS100H | NS160M | NS250N [ NS400N | NS630N

400 563 4 14 28 NSB30N STR23SE / 53UE 42 NS100H |NS180H |NS250H [NS400N | NS630M

630 887 4 22 44 NS1000N NT10L1 NWA10H1 Micrologic | 67 NS100H |NS160H |NS250H |NS400H | NSE30H

800 1127 6 19 38 NS1250N NT12H1 NW12N1 Micrologic | 56 NS100H |NS180H |NS250H |NS400H | NS&30H

1000 1408 6 23 47 NS1600N NW18H1 Micrologic 70 NS100H |NS160H |NS250H [NS400H | NS630H

1250 1760 i 29 59 NS2000N NW20N1 Micrologic 88 NS100L | NS160L | NS250L JNS400L | NS630L

1800 2253 5 38 75 NS2500N NW25H2 Wicrologic 113 NS100L | NS1e0L |NS250L  FNS400L | NSB30L

2000 2816 6 7 94 NS3200N NW32H2 Micrologic 14 NS100L | NS1e0L |NS250L  [NS400L | NS630L

Valeurs d'Ucc selon HD 428,

Chorus direct Catalogue distribution électrique 2004
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SYNTHESE DES RESULTATS DEPUIS LE Amm _JANVIER , , - , _ _
P S UHPH e e HBD e e M T i HED z A PUISSANCE REDUP
PUISS. SOUSCRITES (KW) (A) Méwo wwmo 2280 2430 2430 2430 2430 2430  |FACTUREE - -
, 2292,8 KW
PPUISS. ATTEINTES KW MAXI (B) ) 2261 2337 2607 2300 2429 2770 2692 6221 TOTAL
'CONSQ ENERGIE ACTIVE KWH (C) | 384102 1510815 1432896 1763775 1118049 3519710 3156319 2434853 16332319
'NB _HEURES UTILIS.(C/A QU C/B) | 169 646 549 766 460 1270 1172 391 5423
mfmgmzqw_mmcm DES FACTURES DE _ _JANVIER A DECEMBRE
: _ =RGIE ACTT ik LFAG R YL KW
HE P R L TOTAL P KVARH 4T, 1 CTS HT
JANV 2295 124139 505370 596727 1226236 314350 88866 7,247
FEVR 2223 2337| 2280 136472 518635 500651 1155758 336901 87032 7,530
MARS 779115 565791 1344906 409812 66434 4,940
AVRI 701384 674723 1376107 380872 47657 3,463
MAT 663018 796791 1459809 357216 48610 3,330
JUIN 742526 633960 1376486 399752 47737 3,468
JUIL 954725 1631125¢ 50196 5,258
AQUT 1480128 1815528¢ 53036 3,583
SEPT 610223 506486 1116709 309588 40861 3,659
0CTO 802559 544359 1346918 424927 476879 3,540
NOVE 653781 552258 1206039 335084 58397 4,842
DECE 123491 486810 666397 1276698 313991 90849 7,116
384102 6463421 8472996 16332319 3582493 27354 4,748
oo L :
JANV 0]
FEVR 1
MARS 3
AVRI 57 1
MAI 1650 1
JUIN 476 .0
JUILA
AQUT
SEPRT
0CTO
NOVE 57 76 76 0,1
DECE
1525 3230 478 5233 0,7
4oq>r DES FACTURES om A DECEN
TPRINE FIXE ,g_ag N, REACT . [EN. RES, TPU KW
b EHT | EWT . |REST.EHT. ACTS “HT
Abémmm qwqwmh mmOOmm 4,74
SOIT EN FRANCS: 5576067

. Ommmm<>._._ozm U_<mmmmm
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NF C 15-100 Partie 4-41

Les conducteurs de la liaison équipotentielle principale doivent satisfaire aux prescriptions
de la partie

La liaison équipotentielle principale permet notamment d'éviter qu'un élément conducteur ne
propage un potentiel soit par rapport a la terre résultant d'un défaut d'origine externe au
bétiment, soit le potentiel de la terre lointaine.

411.3.1.2 Mise a la terre des masses
C | Les masses doivent étre reliées & un conducteur de protection selon les conditions
particuliéres des divers schémas des liaisons a la terre comme spécifié de a

Les masses simultanément accessibles doivent étre connectées a la méme prise de terre.

NOTE — Pour les dispositions de mise a la terre et les conducteurs de protection, voir la partie 5-54.

411.3.2 Coupure automatique de l'alimentation

411.3.2.1 A I'exception du cas indiqué en , un dispositif de protection doit séparer
automatiquement de I'alimentation le circuit ou le matériel concerné en cas de défaut entre
une partie active et une masse ou un conducteur de protection dans le circuit ou le
matériel, dans un temps maximal donné en ou

NOTES -

1 - Des valeurs de temps de coupure et de tension inférieures peuvent étre prescrites pour des installations ou
des locaux particuliers conformément aux articles correspondants de la .

2 - Dans le schéma IT, la coupure automatique n'est pas prescrite en général lors d'un premier défaut (voir

).

411.3.2.2 Selon la tension nominale entre phase et neutre U,, le temps de coupure maximal
du tableau 41A doit étre appliqué a tous les circuits terminaux.

Tableau 41A - Temps de coupure maximal (en secondes) pour les circuits terminaux

50V < Up=120V 120 V < Up < 230V 230 V < Up <400V Uy > 400 V
Temps de coupure alternatif continu alternatif continu alternatif continu Alternatif | continu
(s)
Schéma TN ou IT 0,8 5 0.4 5 0,2 0.4 0,1 0.1
Schéma TT 0,3 5 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0.1

NOTE - Le courant continu lisse est défini conventionnellement par un taux d'ondulation non supérieur a 10 %
valeur efficace; la valeur maximale de créte n'est pas supérieure a 140 V pour une tension nominale de 120 V en
courant continu lisse et 70 V pour une tension nominale de 60 V en courant continu lisse.

Ces temps dérivent d’une courbe définissant le temps de coupure du dispositif de protection
en fonction de la tension de contact presumée. Cette courbe a éte établie en tenant compte
des études internationales sur les effets du courant électrique sur le corps humain
rassemblées dans le guide UTE C 15-110.

Les temps de coupure ci-dessus sont satisfaits notamment par les dispositifs différentiels non
volontairement retardés ou, lorsque U, est inférieure ou égale a 230 V, de type S.

En pratique, les temps de coupure des dispositifs de protection ne sont a prendre en
considération que si ces dispositifs sont des fusibles ou des disjoncteurs dont le
déclenchement est retardé. Lorsque la protection est assurée par d'autres types de
disjoncteurs, il suffit de vérifier que le courant de défaut est au moins égal au plus petit
courant assurant le fonctionnement instantané du disjoncteur.

Les temps de coupure en schéma TT sont plus faibles qu'en schéma TN ou IT, les tensions
de contact présumées dans ce schéma pouvant étre proches de la tension simple U,

c | 411.3.2.3 Un temps de coupure conventionnel non supérieur a 5 s est admis pour les circuits
de distribution.

Toutefois, il est recommandé de réaliser la sélectivité des protections dans les temps les plus
courts compatibles avec une utilisation normale.

- 69 -
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Supervision et gestion d’énergie d’un réseau

Centrales de mesure

Les recdigit POWER, centrales de mesure au format 144 x 144, répondent aux applications de mesure,de
comptage et d’'affichage des paramétres électriques des réseaux triphasés BT, MT ou HT. Parmi les modé-
les que composent cette gamme, POWER Q et POWER M se destinent également a la supervision et la

gestion d’énergie.

£ngrgy’

Managemont

Les recdigit Power permettent d’afficher jusqu’a 35 paramétres

s d’'un réseau triphasé BT, MT ou HT, sur 3 afficheurs de haute lisibilité.
Tous les types d’application sont satisfaits par 3 modéles seulement :
visualisation, supervision et gestion d’énergie. Ces centrales peuvent
étre connectées a un systéme (PC, API, GTB,...) par l'intermédiaire
de leurs sorties analogiques, impulsionnelles et numérique.

= 3 modéles dédiés : Energy Display, Energie Quality, Energy Mana-
gement

= Caractéristiques métrologiques de haut niveau : classe 0,2 en me-
sure, classe 1 en comptage (IEC 61036)

= Visualisation de 35 grandeurs électriques en valeurs instantanées,
moyennes, minimales et maximales

= Gestion automatique des calibres et des unités a I'affichage

= Relais d’alarme en standard

ﬁ = Sorties impulsions de comptage et sortie analogiques en option
VG MAX

= Sortie numérique RS 485 ModBus/JBus avec un champ mémoire

Bt étudié pour une intégration optimale dans un systéme de supervision

Compteurs télérelevables

Les CDT sont des compteurs divisionnaires triphasés communicants équipés d’'un émetteur d’impulsions. lls
répondent aux applications de mesure et de gestion d’énergie pour les réseaux électriques triphasés BT/MT,
en transmettant les données via leur sortie numérique RS485 vers un systéme de supervision ou de gestion

(WinThor...).

© Face avant

Totalisateur d'énergie
£ digits (KWh)

(DI

B N mas B~ REs | b | 0ds | A Bad| &+ | B0

cn‘r.—.r st peess .

K] e €1 | '-H‘il e 1 J'L IK¥kleg 57 ¥+ Impr bmp-

Branchement Communication
des courants R5485

« Controke de la métrologie
at visualisation du transit
e I'energie [couleur rouge)

« Controke dela

communication

(Couleur verts)

Crrmpztars Dhwmimnrmize Teterstrmmzin

'. 1 BB

Emetteur

Change tarif (COTe et COTpr d'impusion
Synchronisation esxterna (COTpn
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Concentrateur d’impulsions

Le CCT, produit compact et simple d’exploitation, collecte et stocke en temps réelles impulsions provenant
de différents compteurs d’énergie (électricité,eau , gaz...)ou les signaux T.O.R. (état disjonc-
teur,déclenchement d’alarme, ouverture de porte...) pour les transmettre via sa sortie numérique RS485 vers
un systéme de gestion d’énergie tel que WinThor. Il accepte tous les types d’unité de comptage (m3, m3/h,
litres, kWh...).

Entrées impulsions ou — Sortie dlimentation  SouUrce

© Face avant TOR Goupe B, w24 Vo Auxiliaire

Bouton
d'initialisation LED presence
dela RS485 alimertation
Point commun des LED indicuiant
entrées impulsions ou 325&2:1*1;';%‘35
T.OR. Groupe B
P sur la RS485
Sortie RS485
e résistance
de charge 120 0
Point commundes —  Entrees impulsions ou integree

entrées impulsions ou T.OR. Groupa A
TO.R. Groupe A - __ﬂ

L_CCI

de gestion dénergie
;. Euﬁsaleurs une sll]jrl:;ﬂm
jwi et la ges
fe i MT/BT.

de supervision
I WinThor, il offre aux

je pour assurer
| dl:?awjeurs points de complage

Logiciel d’exploitation

WinThor est un logiciel de téléreléve et de gestion d’énergie congu pour I'exploitation des centrales de me-
sure recdigit, des compteurs télérelevables et du concentrateur d’'impulsions CCT.

Deux versions sont proposées : les modules TELE et GEST qui permettent la configuration du systéme et la
visualisation des parameétres relevés. GEST offre en plus un menu d’analyse de la consommation.

Tableau du fil de 'eau des puissances
par mois,

Exportation directe des valeurs

dans un format compatible avec

les principaux tableurs.

Courbe d’évolution des consommations
globales ou par tranche tarifaire,

sur 'année, le mois, la semaine —]
et la journée (appel de puissance),
Visualisation simultanée de la courbe de
charge et du contrat tarifaire sélectionné
(puissances souscrites, plages tarifaires).
Calcul des consommations d’énergie par
poste tarifaire et au total sur une période

¥ | Pe | e e | APH] HEH
Ll
Corrat vl | JSRAEELLY

[t e ]
(e vt et v e v e T ]
|| G 9 a3 ke

o Pama T el e Contet e ML

L o
15 [

de votre ChOiX, '5 e E AN ST
Somme des dépassements de puissances f ]
souscrites par poste tarifaire et au total, - — J T ‘

Valorisation du codt réel de I'énergie en
fonction du contrat tarifaire sélectionné,
Exportation directe des tableaux dans

un format compatible avec les principaux tableurs pour édition de la facture d’énergie.

Req : Les composants du systéme Winthor sont reliés au moyen d’une liaison RS485 utilisant une paire
torsadée et d’'un drain comme médium.
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Options de communication
Masterpact NT et NW dans le réseau
de communication

Logiciel
4 u
e
Interface de
communication
AS 485

o |
communication

Appareillage

Appareillage

Les disjoncteurs équipés d'une unité de contréle Micrologic peuvent se raccorder
indifféremment sur un bus de communication Digipact ou RS485 en Modbus.

Les informations disponibles sont fonction du type de Micrologic (A, P ou H) et du
bus de communication (RS485 en Modbus ou Digipact).

Les interrupteurs ne peuvent se raccorder gue sur le bus de communication
Digipact.

Bus de communication

Digipact

Le bus Digipact est le bus interne du tableau Basse Tension sur lequel sont installés
des appareils communicants Digipact (Masterpact avec COM Digipact, SC150,
UA150...). Ce bus nécessite le concentrateur de données DCA150 (voir chapitre D).

Adressage
L'adressage est effectué par le concentrateur de données DC150.

Nombre d'appareils

Le nombre maximum d'appareils communicants & connecter sur le bus Digipact se
calcule en points de communication. Ces points de communication correspondent &
un taux d'occupation du bus. La somme totale des peoints de communication ne doit
pas dépasser 100. Si ce nombre est atteint, il est nécessaire de prévoir un deuxiéme
bus interne Digipact.

appareillage points de communication
DCA150 4
Micrologic + COM Digipact 4
SC150 4
Ua1so 4

Longueur du bus
La longueur maximale recommandée du bus interne Digipact est de 200 m.

Alimentation du bus
L'alimentation est fournie par la DCA50 (24 V).

Catalogue distribution glectrique 2004 lm
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Options de communication
Masterpact NT et NW dans le réseau
de communication (suite)

Modbus

Le bus Modbus RS485 (JBus) est un bus ouvert sur lequel sont installés des
appareils communicants Modbus (Masterpact avec COM Modbus, PM300, Sepam,
Vigilohm...). Ce bus permet le raccordement & tout type d’automate et de micro-
ordinateur.

Adressage

La couche logicielle du protocole Modbus permet de gérer jusqu’a 255 adresses
(1 & 255).

Le module de communication "appareil' contient 3 adresses correspondant au :
m gestionnaire disjoncteur

m gestionnaire mesures

m gestionnaire protections.

Le module de communication "chéssis" contient 1 adresse carrespondant au :

m gestionnaire chassis.

La séparation en 4 gestionnaires sécurise les échanges avec le systéme de
supervision et avec les actionneurs du disjoncteur.

Les adresses des gestionnaires sont déduites automatiquement de I'adresse du
disjoncteur @xx saisie sur I'unité de contréle Micrologic (adresse de défaut 47).

adresse logicielle

o gestionnaire disjoncteur (1a47)
@xx + 50 gestionnaire chassis (51 a4 97
@ + 200 gestionnaire mesures (201 &a 247)
@ + 100 gestionnaire protections (101 & 147)

Nombre d’appareils

Le nombre maximum d’appareils communicants & connecter sur le bus Modbus est
fonction de leur type (Masterpact avec COM Modbus, PM300, Sepam, Vigilhom), de
la vitesse de transmission (19200 bauds maxi.), du volume d'échange et du temps
de réponse souhaité. La couche physique RS485 permet de raccorder jusqu'a

32 points de connexion sur le bus, soit 1 maitre et 31 esclaves.

Un appareil fixe utilise un seul point de connexion (module de communication
appareil).

Un appareil débrochable utilise deux points de connexion (module de communication
appareil + module de communication chassis).

Longueur du bus
La longueur maximale recommandée du bus Modbus est de 1200 m.

Alimentation du bus
Une alimentation 24 V DC est nécessaire (taux ondulation < 5 %, isolation classe I1).

Interface de communication

Le raccordement du bus Modbus vers l'organe de traitement central peut se faire
d’une des trois fagons suivantes :

m liaison directe vers un automate : 'interface de communication n'est pas
nécessaire si 'automate est équipé d'un port Modbus

m liaison directe vers un ordinateur : I'interface de communication Modbus
(RS485)/Port série (RS232C) est nécessaire

m raccordement sur réseau TCP/IP (Ethernet) : I'interface de communication Modbus
(RS485)/TCP/IP (Ethernet) est nécessaire.

Logiciel
Pour exploiter les informations des appareils communicants, il est nécessaire
d'utiliser un logiciel équipé d'un driver Modbus.

Utilitaires Micrologic

C'est un ensemble de "drivers" Modbus pour permettre a I'aide d'un PC :

m la visualisation des variables (I, U, P, E...) : applicatif DDS (Data Display Software)
m la lecture/écriture des réglages : applicatifs RSS (Remote Setting Software)

m la commande a distance (ouverture/fermeture) : applicatif CCS (Control Command
Software).

Ces logiciels sont disponibles sur demande.

SMS (System Manager Software)

SMS est un logiciel de contrble et surveillance de I'énergie électrique en BT et/ou MT.
La famille SPS comprend plusieurs modéles selon I'application et les fonctionnalités.
SMS est capable de dialoguer avec tous les appareils intelligents du réseau
électrique :

m les Power Meter et Circuit Monitor

m les appareils BT

m la gamme Sepam.

Catalogue distribution électrique 2004

Aide pour le choix des fibres optiques
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Extrait du catalogue CONNECTIS (Réseaux et cablages)

La fibre optique est le média conseillé par SO et FEIA/TIA pour la réa-
liserfion de rocades dans les systemes de cdbloge. Son immunité aux
perlurbations électromagnéfiques et ses caractéristiques de fransmission
du signal en font le support idéal des transmissions haut débit, que ce
soit pour les licisons inter-bétiments ou pour le raccordement des postes
de travail (*fiber to the desk”).

Les trois composants de la fibre optique sont :

1. Le ceaur - en silice, quartz fondu, ou plastique - dans lequel s pro-
pagent les ondes opliques.

Diamétre : 50pm ou 62.5pm pour la fibre multimode et 9ym pour
la fibre monemode.

2. La guine opfique (cladding) - en général, dans les mémes matériaux
que le coeur mais avec des additifs - qui confine les ondes optiques
dans le cceur.

3. Le revétement de protection (coating) - généralement en plastique -
qui assure la protection mécanique de la fibre.

Guaine extérieurs m&

Gaine silicone 400 p

Gaine Primaire 250 p

Gaine opfique 125 p

ot Ceaur opfique 42,5 p
.
PRINCIPAUX AVANTAGES

- Débit d'informations &leve.

- Faible atiénuation, fransport sur des longues distances.
- Pas de probléme de mise & lo ferre.

- Immunité contre les perturbations électromagnétiques.
- Pas de diaphonie.

- Installafion en milieu déflagrant (pas d'sfincelle).

- Discrétion de la ligison et inviolabilité.

- Résistance 4 la corrosion

FIBRE MONOMODE
P B o T ol M o

e T
Momlm&_!_ﬂI ° ol — E
& [T

Un seul mode, appelé fondamental, se propage @ l'intérieur de la fibre
au-delé d'une longueur d'onde de coupure (1,2pm). La bande passan-
te est supérieure & 10 GHz/km. Le diaméire du coeur (Ppm) et I'ouver-
ture numérique sont si faibles que les rayons lumineux se propagent
parallélement avec des temps de parcours égaux.

Ce type de fibre est surtout ufilisé pour les services #élécom sur de trés
longues distances.

FIBRE MULTIMODE A GRADIENT D'INDICE
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L'indice de réfraction coeur/gaine présente une courbe parabolique
avec un maximum au niveau de I'axe. Les rayons lumineux suivent un
parcours sinusoidal. La bande passante est comprise entre 600 et 3000
MHz/km. Les diamétres les plus fréquents sont 62.5um et S0pm. La
fibre multimode est la plus employée pour les réseaux privés.

STRUCTURE LIBRE ET STRUCTURE SERREE

STRUCTURE SERREE

Une gaine plasfique est appliquée directement sur la gaine optique. Ce
type de structure renforce mécaniquement la fibre, et lui apporte la sou-
plesse nécessaire a la rédlisafion des cordens de brassage ou des
ciibles & Fintérieur des immeubles.

STRUCTURE LIBRE
Une ou plusieurs fibres sont plumes “libres” & Vintérieur d'un tube. Ce type
de fibre est parficuliérement utilisé pour les liisons interbatiments.

STRUCTURES LES PLUS EMPLOYEES
FO INTERIEURE

Généralement en strucure serrée, constituée d'une gaine extérieurs ronde,
2 cdble peut contenir de 2 & plus de 40 fibres en structure libre ou serrée,
permetiant le raccordement direct de connecteurs (principe Break-Out).

FO EXTERIEURE

Généralement en structure libre, ce cdble est constitué d'une gaine
externe en pabé*hyh‘ene et destiné au raccordement infer-bétiments.
Les différents types de fibres peuvent &fre fournis avec des gaines spé-
cifiques pour I'emploi & I'extérieur, dans des milieux chimiquement per-
turbés, et avec des armures anfirongeurs.

i
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FO INTERIEURE ET EXTERIEURE

De plus en plus répandus, ces cables permettent une ufilisation interne
comme externe. On les trouve auiourd’l'lui en structure libre {unitube, 1
fibre par tube) mais aussi en structure serrée pour raccordement direct
des connecteurs.

Ils sont majoritairement destinés & des licisons inter-bétiments ou campus.
Les différents types de fibres peuvent &tre fournis avec des gaines spé-

ciFiques et avec des armures anfirongeurs.

Nous vous conseillons vivement de controler dés reception vos cables
opfiques afin d'éviter fous |iliges.
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Aide pour le Choix des fibres optiques
Extraits documents CREDO
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...Quelques éléments d’'aide a la décision :

- les fibres 62,5/125 pm (160-500) : ce type de fibre a été déployé abondamment par le passé. Les fibres déja installées
pourront supporter une montée en débit en utilisant des applications dans la fenétre 1300 nm, mais leur bande passante
limitée a 850 nm ne permet pas de garantir le support des nouvelles applications dans cette fenétre. Leur utilisation
devra donc étre prohibée dans les nouvelles infrastructures et au mieux tolérée dans le cas d'un usage de type « cor-
dons courts » (2m max.),

- les fibres 62,5/125 pym (200-500) : préconisées par le Cercle C.R.E.D.O. dés 1995, elles sont « conformes a la caté-
gorie OM1 ». Elles répondent aux impératifs des liaisons hauts débits type Gigabit Ethernet sur des distances limitées.
Leur bande passante dans la fenétre 850 nm en limite 'usage dans la perspective des applications 10 Gigabit Ethernet.
Pour les nouvelles installations, on leur préferera donc des fibres de la catégorie suivante,

- les fibres 50/125 ym (500-800) ou (500-1200) : préconisées par le Cercle C.R.E.D.O. dées 1995, elles sont «Confor-
mes a la catégorie OM2 » et de performances supérieures. Elles répondent aux impératifs des liaisons hauts débits
type Gigabit Ethernet et supporteront les nouvelles applications 10 Gigabit Ethernet sur des distances limitées. On privi-
légiera I'usage de ce type de fibre dans les nouvelles installations,

- les fibres OM3 ne correspondent pas encore, a un « standard du marché ». Nous ne disposons pas encore, a ce jour,
d’un recul suffisant, pour en préconiser 'usage.

La fibre monomode reste la fibre de référence pour toutes les applications au-dela du Gigabit...

... QUELLE FIBRE METTRE EN OEUVRE DANS LA DISTRIBUTION (liaisons vers les points d’accés) ?

La fibre déployée dans la distribution vers les postes de travail sera de type « multimode ». Prenant en compte
I'évolution des applications, la maturité des standards et I'état technologique de I'offre du marché a ce jour, nous préco-
nisons, parmi les différentes classes en cours de définition par le standard, 'usage d’une fibre de type « OM2».

Les fibres 50/125 pm courantes de largeurs de bande (500 /800 ou 500 / 1200) sont conformes a cette spécification et
de performances supérieures. Certaines fibres 62,5/125 ym peuvent également répondre a cette spécification.

Un minimum de 2 fibres devra bien entendu étre déployé pour chaque poste de travail...

...QUELLE FIBRE METTRE EN OEUVRE DANS LA DISTRIBUTION VERTICALE (interconnexion entre deux
répartiteurs) ?

Nous préconisons de déployer deux types de fibre dans cette interconnexion :

- des fibres multimodes de type OM2,

- des fibres monomodes de type OS1.

La modularité minimale sera appréciée notamment en fonction du nombre de postes de travail « optiques » dans la
distribution pour permettre de « prolonger » les liaisons de la distribution horizontale vers le répartiteur de batiment et ne
sera jamais inférieure a 6 fibres.

Pour des applications ne dépassant pas le Gigabit Ethernet sur 550 m, il est désormais souhaitable d'utiliser des fibres
multimodes 50/125 ym courantes. Ces fibres supportent également les applications 10 Gigabit Ethernet sur des distan-
ces limitées.

Pour les applications 10 Gigabit Ethernet ou des distances supérieures a 550 m en Gigabit Ethernet, la fibore monomode
reste aujourd’hui la meilleure solution pour garantir une fonctionnalité et une pérennité maximale...

...CHOIX D’UNE STRUCTURE DE CABLE POUR LA DISTRIBUTION VERTICALE

Dans le cas de la distribution verticale, on privilégiera le choix d’une structure serrée ou semi serrée. Compte tenu de
leur poids inférieur, de leur meilleure compacité, de leur plus grande facilité de mise en oeuvre tant pour ce qui est du
montage de connectique que du respect des rayons de courbure, les cables de type mini break out 900 um seront préfé-
rés a toute autre structure...

...Toute installation d’intérieur doit utiliser des cables certifiés ZH ou LSOH par le constructeur.
Le non-dégagement de substances dangereuses en cas d’incendie est un parameétre primordial pour la sécurité des
personnes. Un cable LSOH (Low Smoke Zero Halogen) est nécessaire en cablage d’intérieur...
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Normes, choix des cables (cuivre)

(Document Schneider Electric)
Une installation dans les normes
Les normes ISO 11 801 et EN 50173 précisent les regles de cablage pour obtenir une installation de qualité et perfor-
mante.

Longueurs des cables VDI - cablage horizontal : 4 paires, 90 m maxi
- longueurs des cordons : 10 m maxi (cordons de brassage + cordons de descente )
- distribution verticale entre tableaux de brassage : 32 ou 64 paires, 100 m maxi
- liens inter batiment : fibre optique, 1500 m maxi
Détorsadage des cables
Pour respecter lors de l'installation les valeurs liées a la diaphonie, la norme impose un dé-
torsadage des paires inférieur a 13 mm. Au-dela, il devient difficile de ne pas dégrader les
performances. Cependant, la conception du coeur RJ 45 d'Alombard garantit automatique-
ment le respect de cette longueur.
Choix du céable
Vérifier que le cable choisi autorise les performances attendues. La catégorie 5 est le mini-
mum requis pour un cable Lan, il est recommandé de choisir la valeur d'ACR la plus élevée
possible (les bons cables du marché offrent sur leurs fiches techniques un ACR a 100 MHz de
18 a 21 dB).
Il y a différents types de cable :
- UTP (Unshielded Twisted Pairs) : cable a paires torsadées non blindées et non écrantées.
Parfois utilisé pour la téléphonie, pas recommandé pour l'informatique en Europe.
- FTP (Foiled Twisted Pairs) : paires torsadées entourées dans leur ensemble d'une feuille
d'aluminium (écran). Standard européen.
- SFTP (Shielded Foiled Twisted Pairs) et SSTP (Shielded Shielded Twisted Pairs) : cables
blindés, dans leur ensemble ou paire par paire. A utiliser dans les locaux avec fortes perturba-
tions électromagnétiques (CEM).

Regles de pose

La fréquence trés élevée circulant dans les cables informatiques en cuivre oblige a prendre un certain nombre de pré-
cautions lors du maniement des céables et de I'installation des réseaux VDI.

- Stockage des tourets : les cables sont sensibles a I'humidité et doivent donc étre protégés.

- Pour dérouler les tourets : utiliser un dévideur de cable afin d’éviter les torsions excessives. (Les torsions génerent des
irrégularités d'impédance perturbatrices lors des transmissions a haut débit).

- Durant la mise en oeuvre, les rayons de courbure de pose sont a respecter avec, en régle générale, un rayon de cour-
bure utilisé le plus grand possible et dans tous les cas supérieur a 8 fois le diameétre extérieur du cable ou 12 fois le
diameétre extérieur du cable unitaire lorsqu'ils sont mis en faisceau.

- Il faut absolument éviter le blocage du cable et surtout ne pas tenter de le dégager en exercant une tension ou un effet
"coup de fouet". Lors des passages difficiles, il convient donc de prévoir une personne chargée d'accompagner le cable
ala main.

- Eviter d'endommager la gaine du cable sur des arétes vives, afin de protéger le cable de toute pénétration d'humidité
qui détériorerait fortement la qualité de la transmission.

- Tout cable dont la gaine est abimée doit étre remplacé.

- Le non-dégagement de substances dangereuses en cas d’incendie est un parametre primordial pour la sécurité des
personnes. Un cable LSOH (Low Smoke Zero Halogen) est nécessaire en cablage d’'intérieur.

Pour choisir son systéme, 2 facteurs a prendre en compte, les performances du réseau mais
également les perturbations électromagnétiques.

PERTURBATIONS DE LENVIRONNEMENT PERFORMANCES DU RESEAU

Environnement non perturbé

Environnement standard

Environnement perturbé
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EXTERIEUR STRUCTURE LIBRE 1 FO / TUBE

CARACTERISTIQUES :

* Gaine exférieure : noire

e Poids du cable : 60kg/km (DK4 A13451), 75kg/km (DK4 A13551),
11 5kg/km (DK4 A13651)

* Rayon de courbure statique et dynamique : 100mm (DK4 A13451
et A13551), 115mm (DK4 A13651)

* Température de fonctionnement et de stockage : -30°C & +60°C

* Résistance & la traction : CEl 794-1-E1 : 200daN & 300dalN/cm max.
* Résistance & |'écrasement : CEl 794-1-E3 20 & 25daN/cm max.

CARACTERISTIQUES OPTIQUES :

Alténuation :

o Fibres optiques Mulfimode 62,5/125pm : < 3dB/km (@850nm), <
0,7dB/km (@1300nm)

¢ Fibres optiques Mulfimode 50/125pm : < 2,7dB/km (@850nm), <
0,8dB/km (@1300nm)

Cables optiques monomode : nous consulter

=

=

DK4 A1345145T

REFERENCE DESIGNATION PU.H.T. €
DK4 A1345145T Céble 4 FO 62,5/125pm 2 500,00
DK4 A1345165T Céble 6 FO 62,5/125pm 3200,00
DK4 A1345185T Cable 8 FO 62,5/125pm 4710,00
DK4 A13651128T Cable 12 FO 62,5/125pm 6 000,00
DK4 134514G5ST Cable 4 FO 50/125ym 2 680,00
DK4 134516G55T Cable 6 FO 50/125um 3 380,00
DK4 134518G5ST Céble 8 FO 50/125pm 4 470,00
DK4 1365112G55T Céible 12 FO 50/125pm 6 220,00

INTERIEUR / EXTERIEUR

/ ITT FBDLOBHTS K000
REFERENCE DESIGMATION PUHT €
ITT FBDLO4HTS KOO0 |Cable 4 FO 50/125pm OM3 5 987,50
T FBDIOBHT51KO00 _ |Cable 8 FO 50/125pm OM3 8 940,00
ITT FBDLI2HTSTKO00 _ |Cable 12 FO 50/1250m OM3 14700,00
T FBDR24HT51K000 _ |Cable 24 FO 50/125um OM3 31072,00

ek h Ie=v b e

ITT i

Céble optique universel LSNH sfructure serrée
50/125pm OM3. Fibre Optique certifiée pour le 10Ghps.
* 300 métres de distance de transmission (10GBaseSR)

* 1000 métres de distance de transmission pour le 1Gbps
* Utilisation & 850nm, bande passante : 2000MHz/km

CARACTERISTIQUES :

* Environnement d'ufilisation : Intérieur / Extérieur conduit sec
* Rayon de courbure minimum : 100mm

* Poids du céble : 40kg/km

¢ Température d'installation : -20°C & +55°C

* Température de sfockage : -40°C a +70°C
* Traction maximale : 3000N

¢ Couleur de la gaine extérieure : violet

INTERIEURS MINI BREAK OUT LSOH
CARACTERISTIQUES :

* Céble de type mini break-out LSOH (structure serrée, multifibres) 900pm
* Gaine LSOH : gaine LSOH, vert péle

* Poids du cable : 30 & 134kg/km

* Rayon de courbure statique et dynamique : 45 mini & 120mm maxi
* Température de fonctionnement -30 & +70°C

* Température de fransport ef stockage -30 & +70°C

* Tension maximale de pose : 300N a 600N REFERENCE DESIGNATION PUHT. €

* Résistance & |'écrasement : 200N/cm ACO M9B22AST Céible 2 FO 62,5/125pm 1928,00

ACO M9823A5_T Cable 4 FO 62,5/125pm 2768,00

i*:FAC'T_ER'ST'QUES OPTIQUES : ACO M9BZAAST Cable 6 FO 62,5/125pm 4091,00
enuarion : %

. . . ) ACO N3I979AST Cable 8 FO 62,5/125pm 5 449,00

. ;jgfm[’g‘]‘gego:‘n::“m@‘ 62,5/12%m : 3,2dB/km (@850nm), e NaoEOAST [Cable 07O 625/ T25m §031,00

¢ Fibres opfiques Multimodes 50/125pm : 2,7dB/km (@850nm), AQO N3FB1RST C?ble 12FO 62,5/125pm 6 931,00

ACO M9860BST Céible 6 FO 50/125pm 3 600,00

Merci de nous consulter pour les cables optiques monomode ACO NSO97AST Cable 8 FO 50/125ym 4 650,00

ACO N509FAST Céible 12 FO 50/125pm 622300
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MULTIPAIRES ET MULTICONDUCTEURS

CABLES BASSE CAPACITANCE POUR APPLICATIONS RS485

REFERENCE |PE5IGNATION PUHT €
BLN 984172 Cable 1 paire RS485 PVC - 152m 304,32
BLN 984113 Céible 1 paire RS485 PVC - 305m 610,63
BLN 984230M Cable 2 paires R5485 PVC - 30m 115,48
BLN 984212 Céible 2 paires RS485 PVC - 152m 444,20
BLN 984213 Cable 2 paires RS485 PVC - 305m 888,38
BLN 9842NHTM Céible 2 paires RS485 LSCOH - 1000m 3741,50
BLN 984330M Cable 3 paires RS485 PVC - 30m 161,73
BLN 984312 Céible 3 paires RS485 PVC - 152m 620 47
BLN 984313 Céible 3 paires RS485 PVC - 305m 1283,14
BLN 984412 Céible 4 paires RS485 PVC - 152m 794,89
BLN 984473 Cable 4 paires RS485 PVC - 305m 1673,70

Bedten

BLN 984173

Cébles multipaires SFTP pour applications EIA/RS 485.

CARACTERISTIQUES :

* Paires torsadées en cuivre étamé multibrins AWG 24

* Procédé Z-Foild (liaison métal sur métal)

* Blindage Beldfoil™ & 100% + tresse & 90% de recouvrement
¢ Isolation polysthyléne

* Capacité : 42pF/m

¢ Gaine PVC chrome ou LSOH

CABLES POUR APPLICATIONS RS232
Cables multiconducteurs FTP, isolés SR-PVC homologués EIA-RS232.

CARACTERISTIQUES :

* Conducteurs multibrins cuivre étamé AWG 24 (0,22mm?)

* Isolant SR-PVC (épaisseur de l'isolant : 0,25mm)

* Blindage polyester aluminium Beldfoil™ général & 100%

* Gaine PVC chrome

* Nous consulter pour les différents conditionnements existants ou
d'autres configurations

BIN 953313

REFERENCE DESIGNATION PUHT. €
BN 953372 Céble 3 conducteurs RS232 FTP - 152m 65,63
BLN 953302 Cable 3 conducteurs RS232 FIP - 152m 65,63
BN 953313 Céble 3 conducteurs RS232 FTP - 305m 131,69
BN 9533U3 Cable 3 conducteurs RS232 FTP - 305m 131,69
BN 953412 Céble 4 conducteurs RS232 FTP - 152 m 80,08
BN 95342 Cable 4 conducteurs RS232 FIP - 152 m 76,07
BLN 9534T3 Cable 4 conducteurs RS232 FTP - 305 m 152,64
BN 9534U3 Céble 4 conducteurs RS232 FTP - 305 m 152,64
CABLES POUR APPLICATIONS RS422 Belden

REFERENCE |PE5|GNAT|ON P.UH.T. €
BLN 816212 (Céble 2 paires RS422 blincé/ paire + fresse - 152m |~ 351,35
BIN 816213 Celle 2 paires R5422 Hindé/paire + resse - 305m| 702,73
BLN 814312 Céble 3 paires RS422 blincé/ paire + fresse - 152m |~ 456,33
BLN 8164313 (Cétble 3 paires RS422 blindé/ paire + resse - 305m| 915,04
BIN 816430M (Cable 4 paires RS422 blindé/ paire + fresse - 30m| 153,88
BLN 816412 (Cétble 4 paires RS422 blindé/ paire + fresse - 152m| 590,33
BN 816413 (Céible 4 paires RS422 blincé/ paire + fresse - 305m | 1 184,53
BLN 8164512 (Cétble 5 paires RS422 blindé/ paire + resse - 152m| 1 000,16
BN 816573 (Cable 5 paires RS422 blindé,/ paire + fresse - 305m| 2 105,78
BLN 816412 (Cétble 6 paires RS422 blindé/ paire + fresse - 152m| 1 116,03
BN 816613 Cable 6 paires R5422 blindé/ paire + fresse - 305m| 2 232,05

Cébles blindés par paire + écran général pour ligison EIA RS422.

CARACTERISTIQUES :

* Isolant Datalene®

* Paires torsadées cuivre étamé multibrins AWG 24

¢ Paires individuellement blindées par écran Aluminium - Polyester
Beldfoil® & 100% + recouvrement général par fresse & 65%

* Gaine PVC chrome

* Nous consulter pour les différents conditionnements existants et pour
d'autres configuration

CAPLP interne génie électrotechnique

DOSSIER TECHNIQUE

Session 2008 Page 52/62



CABLE DE DISTRIBUTION CATEGORIE 6

CABLES DE DISTRIBUTION UTP

£

-

"

Cébles CTD 100 de type UTP. Ces céibles de transmission de
données de haute performance assurent les liaisons capillaires
avec une impédance caractéristique de 100Q jusqu'a des fréquences de

350MHz. lls disposent de deux versions de gaine : PVC ou matériau sans
halogéne avec effet retardateur de flamme, selon IEC 332-1.

ACO M3000ST CARACTERISTIQUES :
e e * Impédance 1000
tm iy V= * Conducteurs en cuivre monobrin de diamétre 0,51mm AWG 24
Isolati thyle f NFC 32060
T T
ACO MS0015T Cable 4 pcnre‘s Cat 6 UTP LSOH 670,00 * Existe en boitier ACOPACK™ de 305m pour les références M5000
ACO IW50035T Cable 2+d paires Cal 6 UTP 1SOH TI00 o 5001 (version 4 paires]
ACO M30005T C?He 4 paires Cat 6 UTP PVC 580,00 ¢ Gaine extérieure : PYC ou LSOH selon NFC 32062 avec effet retar-
ACO M5000U3 Cable 4 paires Cat 6 UTP PYC - 305m 177,00 dateur de flamme selon IEC 332-1 et NFC 32070
ACO M50025T Cable 2x4 paires Cat 6 UTP PVC 1190,00
CABLES DE DISTRIBUTION FTP - SFTP - SSTP _?—:_:_
Cébles CTD 100 de types 4 paires, 2x4 et 3x4 paires FTP, 3
SFTP et SSTP. Ces cables de fransmissions de données de
haute performance assurent les liaisons capillaires avec une impéden-
ce caractéristique de 100Q jusqu'a des fréquences de 350MHz. Ils dis-
- posent de deux versions de gaine : PYC ou matériau sans halogéne
(% N-ED {("- N avec effet retardateur de flamme, selon IEC 332-1.
ACO M50065T <~ — lls offrent des garanties de fonctionnement optimal pour les principales
REFERENCE |pesicnanion PUHT. € applications existantes ef spécifiques.
ACO M5006ST Cable 4 paires Cat 6 FTP PVC 750,00 )
ACO M50075T Cable 4 paires Cat 6 FIP LSOH 825,00 CARACTERISTIQUES :
ACO M5007T5 Cable 4 paires Cat 6 FTP LSOH - 500m 825,00 * Impédance 100Q
ACO M5008ST Cable 2x4 paires Cat 6 FTP PVC 1 560,00 * Versions 4 paires : conducteurs (cuivre monobrin) de diaméire
ACO M5009T5 Cable 2x4 paires Cat 6 FTP LSOH - 500m | 1725,00 0,5Tmm AWG 24
ACO M50095T Cable 2x4 paires Cat 6 FIP LSOH 172500  * lsolation polyethyléne conforme NFC 32060
ACO M5011ST Cable 3xd paires Cat 6 FIP [SOH 355000  * Ruban synthéfique hydrofuge o
ACORTTI8ST Ceble 4 paires Cat & SFIP [SOH 1000,00 » Blindage général : ruban aluminium / polyester et toron de confinuité
ACO R71205T Cable 2x4 paires Cat 6 SFIP LSOH 2 100,00 pour les structures FTP o
COTTTTIST Cable 4 paires Cat 6 SFTP PVC 500,00 . Doulb|e. l.:||nc!c:ge gel:lercd {ecran+!re?se général) pour les SFTP et
OO Cable 24 paires Cal 6 TP VC 90000 écran individuel par paire + tresse générale pour les SSTP
: Conditi s en fouret de 500 1000
ACO R711815 Cable 4 paires Cal 6 SFIP SO - 500m | 100000 vt b e ool R .
1 - * Double blindage général (écran + tresse) pour garantir la conformi-
ACO R71335T (Cable 3x4 paires Cat 6 SFTP LSOH 4 400,00 té du cable aux normes CEM EN55022 dans les cablages d'immeuble
ACO R7098T5 Cable 4 paires Cat 6 SSTP LSOH - 500m 1130,00 siructurés
ACO R7204T5 Cable 2x4 paires Cat 6 SSTP LSOH - 500m | 2 175,00

CABLES DE DISTRIBUTION UTP

BLN 7812ENHTS

Bedden
Céble 4 paires torsadées & technologie "paires col-
lées”. Le céble 7812 en version LSOH est une solution haute perfor-
mance haute technologie sur paires torsadées non blindées.

CARACTERISTIQUES :

¢ Impédance 1000

¢ Conducteurs en cuivre monobrin AWG 24

¢ Technologie "paires collées" pour une maditrise parfaite des perfor-
mances du cdble en NEXT, PSNEXT et Return Loss

\L';) ""'a"_'i-’J * Séparateur hélicoidal pour un maintien constant de la position des
REFERENCE DESIGNATION PUHT. € paires entre elles
BLN 7812ENHT5 (Cable 4 paires Cat 6 UTP LSOH - 500m 308,71 » Isolation Polyoléfine
BLN 7812ENHU3 (Cable 4 paires Cat 6 UTP LSOH - 305m 188,31 * Conforme : EN50173, ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568-B2
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E2.4 - TABLES DE CARACTERISTIQUES MECANIQUES

1,1

kW

Type moteur vitesse fixe :

Type moteur frein : . Type moteur (frein) vitesse variable : .

-1 vitesse, 4 poles: LS 90 L -LS90 FCR J02 - 1 vitesse, 4 poles : LSMV 90 SL
- 2 vitesses, 4/8 pdles : LS 90 L -LS 90 FAST - 1 vitesse-frein, 4 pdles : LSMV 90 SL FCR Ja1
-LS 90 FAP2
. - Facteyrde ) - Masse quarité Masse
Ve Terwcmroy R el B femndde o Tviease s Daaneer et
m?:-‘ f N‘.'z, Ke FR?IEIZ u k0 ko
11,3 Ot 2503 127 905 2,58 30000 0,97 4p 84 4/8p 88
11,5 Ot 2403 124 886 1,34 18000 0,97 4p 58 4/8p 62
13,0 Ot 2603 110 784 >3 38000 0,97 4p 151 4/8p 154
12,3 Ot 2503 116 827 2,82 30000 0,97 4p 84 4/8p 88
12,6 Ot 2403 113 809 1,46 18000 0,97 4p 58 a/8p 62
14,4 Ot 2503 99,2 709 >3 30000 0,97 4p 84 4/8p 88
14,0 Ot 2403 102 727 1,63 18000 0,97 4p 58 4/8p 62
15,7 Ot 2503 91 650 >3 30000 0,97 ap 84 4/8p 88
16,0 Ot 2403 89 636 1,85 18000 0,97 ap . 58 4/8p 62
16,7 Ot 2303 85,4 610 1,04 15000 0,97 4p 38 4/8p 41
18,0 Ot 2503 79,1 566 >3 30000 0,97 4p 84 4/8p 88
17,6 Ot 2403 80,9 579 2,04 21000 0,97 4p 58 4/8p 62
17,9 Ot 2303 79,4 568 1,11 15000 0,97 4p 38 4/8p 41
20,5 Ot 2503 69,6 498 >3 30000 0,97 4p 84 4/8p 88
19,9 Ot 2403 716 512 2,30 -~ 21000 0,97 4p 58 4/8p. 62
20,5 Ot 2303 69,4 496 1,27 15000 0,97 4p 38 4/8p 41
22,8 Ot 2503 62,5 447 >3 30000 0,97 ap 84 a/8p 88
22,5 Ot 2403 63,2 - 452 2,60 21000 0,97 ap 58 4/8p 62
23,2 Ot 2303 61,3 438 1,43 17000 0,97 ap 38 4/8p 41
25,8 Ot 2508 553 396 =3 30000 097 ap 84 asp 88
253 Ot 2403 56,3 403 2,91 . 21000 0,97 4p 58 4/8p 62
26,1 . Ot 2303 54,6 390 1,60 17000 0,97 4p 38 4/8p 41
24,9 Ot 2203 57,2 409 0,82 4810 097 4p 28 4/8p 32
28,2 Ot 2403 50,5 361 >3 21000 0,97 4p 58 4/8p 62
29,1 Ot 2303 49 350 1,78 17000 0,97 ap 38 4/8p 41
28,8 Ot 2203 49,5 354 0,95 4810 0,97 4p 28 4/8p 32
31,7 Ot 2403 45 322 >3 21000 0,97 ap 58 4/8p 62
32,3 Ot 2303 442 316 1,98 17000 0,97 4p 38 4/8p 41
32,3 Ot 2203 441 315 1,05 4810 0,97 ap 28 4/8p 32
34,9 Ot 2403 408 202 >3 21000 097 ap 58 as8p 62
36,1 Ot 2303 395 . 283 2,20 18000 0,97 4p 38 4/8p 41
36,7 Ot 2203 38,9 278 1,20 4810 097 4p 28 4/8p 32
40,2 Ot 2403 355 254 >3 21000 0,97 ap 58 4/8p 62
40,9 Ot 2303 34,8 249 2,49 18000 0,97 4p 38 4/8p 41
39,7 Ot 2203 35,9 257 1,29 4850 0,97 ap 28 4/8p 32
Cotes pages Forme Ot NU (N) §DouNSD(S1) SFouNSF(S3) BT BS BD BR BL R __ SD(F)
Brasde  Frette d
suivant montage __ Arbre Ot _ H(C) LR(G:0) H(C) LR(6-D) H(C) LR(G-D) H(C) LR(G-D) H(C) LR(GD) LR(6-D) R(D) R (D) réacion samage
o Avecmot 2208 250 238 246 234 248 236 = - 252 240 - 5 2 271 268
B5 adapté 230342803 - - 247 235 249 237 251 239 253 241 243 244 245 271 268
" .avec mot. 2203
MUFF™ “mBs  a2sos 262 262 262 262 262 262 262 262 262 262 262 262 262 271 268
v
108 J L ¥
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CUVES A FROMAGE FERMEES

PRINCIPE DE FONCTIOMMEMENT

BRASSAGE 0U DECOUPAGE.

Les outils permettent le brassage dans un sens de rotation et le découpage dans
le sens inverse.

[1s sont entrainés par un moto-variateur & Wf.‘m 0@73-?_ dont la vitesse peut
etre réglée par 1'opérateur.

I1 est impossible d'inverser le sens de rotation sans avoir au préalable réduit
au minimum la vitesse de rotation.

L'alimentation électrique du moteur M1 n'est autorisée que si le panier de
soutirage est en position relevée et verrouillée (détecteurs C4 et C5 excites), la
grille de protection de 1'ouverture fermée #j@tecteur C6 excité) ot la m‘caniqwg{
dev il11é & ite. ). rme re
oﬁ rrgf 1meed&{j_de§33_:c_£esuI" C2 excitg.)sLle delecdewr de compl‘&qc C7 pe uh rreglase
SOUTIRAGE DU SERUM.

Le soutirage du sérum sera réalisé au moyen d'un systéme de pompage (éducteur ou
pompe) par 1'intermédiaire d'un panier filtre flottant.

En position initiale, le panier est relevé. Le vérin V1 est alimenté en air
comprimé du coté tige, par 1'intermédiaire de D1 et 3 la purge du cdoté fond

Dans cette position, le panier est verrouillé par 1'intermédiaire du vérin V2, qui
est a l1a purge coté tige por D1 et rappelé par un ressort interne coté fond. 11 ne
peut descendre en cas de manque de pression d'air.

Dés que 1'opérateur déclenche la phase "SOUTIRAGE SERUM" par action sur le bouton
poussoir-correspondant, au passage de la palette, de détection tournante, le
détecteur C1 commande 1a réduction de la vitesse de rotation des outils et
1'alimentation de Y3 cdté fond par 1'intermédiaire de P2. Le galet de verrouillage
reule sur le plateau d'indexage, au moment venu son engagement dans 1'encoche
autorise 1'arrét du moteur M1 par C3 excité et verrcuille la mécanique de sorte
que les outils soient positionnés dans 1'axe longitudinal de la cuve.

L'arrét de M1, avec les autorisations de C3 et C4 commande 1'alimentation de V2
(déverrouillage panier) et la purge de V1 par DI.

V1 est donc @ 1'air libre des 2 cotés du piston et le nanier peut descendre de son
propre poids jusqu'a la flottaison. Le soutirage peut commencer.

La fin du soutirage (signal pouvant étre donné soit par un systéme de comptage,
soit par 1'opérateur), commande21'§]imentation de V1 par D1 qui autorise la montée

gﬂipg?;izénoter;a}E:{;gﬁudza:gawt? tige ﬁutogisant la :]‘.n'se en place du verrou,

S car s ge du manchon de verrouillage au cours de-la rentres

. Ef_e 13 tige de Vi. el le deverrowllage de la maconigua par V3 commande por 0?
: .érj e remontée, Ed est a nouveau excité ainsi que C8 {verrcuillage panidr effectue
es detecteurs C4, C5 et €2 autorisent 1'alimentation de M1 pour le brassage.

OUVERTURE DE LA VANNE DE FOND DE CUVE.

La vanne est maintenue fermée pdr un ressort,

Son ouverture est obtenue par 1'alimentation en air comprimé du vérin
souple V4 par 1'électro-vanne EV1.

INCLINAISON DE LA CUVE POUR LA VIDAUGE TOTALE.

_ L‘inc}inaison de Ta cuve est réalisée par 1'alimentation en air comprime
de deux vérins souples V5 par 1'électro-vanne EVZ

NoTA : En cption e deitecterr €& permet une  vifesse  de  dedas lzge de
20 fFr/mn. poor cure 10. 12 0op £.

c 711 ¢
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SCHEMA DESCRIPTIFE __DE PRINCIPE

Huhlof d’ec

_Pancer flottﬂntf

- V1

- V3

- V4

= €1

- G2 1
= 63 ¢

- C4

N =
- ML

yerrousﬂagg_

de [a mecant

- Vanne de sortie de caillé : Fermeture par ressort.
= N5 3

n q,ohon)
-C8 Balgﬂ“e_de_ detection

,fur Paﬂ.‘:t fCC{aﬂja/&rrc .
oo

/[—— Sur porle
/ !

ronde .

- Joun r Zourggg[
| 0ukls multples

errouilloge e
br de siphonnoge
en )pai-tb‘fn rfito'gge

Tr——

IF

Sonde |

: Vérin de relevage panier de siphon : Tige rentrée = panier relevé.
- Ve ¢

Vérin de verrouillage : Panier de siphon en position releve.
Tige sortie par ressort interne = verrouillage (effectif lorsaue tige V1 rentrée

: Vérin de verrouillage de 1a mécanique : Tige rentrée = déverrouillage

de la mécanique.

2 vérins souples levage cuve : Levage par alimentation en A.C

: Détection début réduction vitesse outils, et autorisant le verrouillage de la

mécanique.
Détection déverrouillage de la mécanique : Excité tige vérin rentrée.
Détection verrouillage de la mécanique : Excité tige vérin sortie.

: Détection fin de relevage panier : Excité tige vérin rentrée.
= €5 1
- (b z

Détection verrouillage (panier-) : Excité tige vérin sortie.
Détection grille fermée de porte autorisant le fonctionnement de M1 :

.F
Dehlewr de umrfajc vilesse dela mﬁg}; e prisete Jrille feruee:

s

: Moto-variateur a rnodulafaon deFr c!uencz.

- G5 1 De:a‘(c:‘wr de com)az‘d_gcz vitesse de /a mécanigue /f’:‘fwc . 2o kimn pour 10_12 000

YV ev orriowm.

en decaillz g€
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NOMENCLATURE CORRESPONDANT AU PLAN N"0770.059.00.F

Rep
ol
02
03
04
05
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

=
O

PR NRPRPRPRNRPRRPRPRLRUNUUORN WONNPRPONNRNRRPRRERRPARRRPR

Batterie froide

Batterie chaude

Pompe de lavage Type:ST 552 HYGIETTA 2 vitesses
Circulateur WILO Type:IPN 40-160

Désignation

Ventilateur helicoide
Clapet anti-retour DN 50

Vanne modulante FROID Type:VP 7816.2142 V400
Vanne modulante CHAUD Type:VP 7816.2128 V3000

Robinet a soupape DN 32
Robinet a soupape DN 15

Vanne papillon (vers pulvérisation d’eau)DN 51
Vanne papillon (Vidange du bac) DN 51

Vanne d"isolement Type:R.B.S. 50

Vanne d"isolement Type:R.B.S. 20

Vanne d"isolement (Appoint d"eau) DN 20

Robinet a aiguille-DN 15

Vanne d"isolement (Circulateur) DN 15

Convertisseur Type:EP 1110-7001

Raccord MF
Raccord FF
Raccord MM
Raccord MF
Raccord FF
Raccord MF
Raccord MM

Manométre 0 a 6 bar d=60 mm a bain d"huile
Flotteur de sécurité
Trop plein du Bac a niveau constant DN 51

Doigt de gant

60,3
60,3
42,4
26,9
26,9
21,3
21,3

a

Régulateur Type:DC 9100 johnson

Sonde Type:TS 9100.8212 -20/+40 C
Sonde température séche + hygrométrie Type:ROTRONIC

Raccord union MF 42,4
Raccord union FF 21,3
Electrovanne Type:EVSI 15

Fournisseur
CLAUGER

CLAUGER
CLAUGER
SPIE TRINDEL
CLAUGER
SPIE TRINDEL
CLAUGER
CLAUGER
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
CLAUGER
CLAUGER
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
CLAUGER
SPIE TRINDEL

SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
CLAUGER
CLAUGER
SPIE TRINDEL
CLAUGER
CLAUGER
CLAUGER
SPIE TRINDEL
SPIE TRINDEL
CLAUGER
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Détermination du bilan frigorifique d’'un volume a réfrigérer.

La détermination d’'un conditionneur d’air industriel permettant de maintenir un taux d’humidité et
un niveau de froid dans un espace donné passe par des calculs préalables permettant de définir
les quantités de chaleurs apportées par diverses sources et a retirer de I'espace. Pour cette dé-
termination, notre étude se limite au calcul pour le cas le plus défavorable, c’est a dire I'été. Nous
allons calculer la puissance frigorifique que le conditionneur doit fournir I'été pour obtenir une tem-
pérature dans la cave de 4°C. La puissance calorique nécessaire I'hiver pour maintenir la tempéra-
ture de la cave au méme niveau n’est pas prépondérante dans le choix du conditionneur.

1 — Détermination de la quantité de chaleur a retirer du volume étudié.
1.1 — Calcul des apports de chaleurs par transmission a travers les parois :
Puissance surfacique :
Ps = ks.S.A0
en W avec kgle coefficient surfacique de paroi en W/m2.°K  °K = degré Kelvin
Ks mur = 0,157 W/m2.°K 0°C=273°K
Ks sot = 1,40 W/m2.°K
ks plafond = 0,22 W/m?2.°K
S : la surface étudiée en m?
AB : le différentiel entre la température maxi a I'extérieur de la cave et
la température mini souhaitée dans la cave.
Aprés avoir calculé la puissance émise par les différentes parois, pour obtenir la puissance totale
émise, il suffit d’additionner les puissances calculées : Ps tota = XPs;

Puissance Linéique :

P|_ = k._LAO

en W avec le coefficient linéique est : k. = 0,7 W/m.°K
L : la longueur totale des arétes de I'espace étudié en m
A8 : le différentiel entre la température maxi a I'extérieur de la cave et
la température mini souhaitée dans la cave.

Quantité de chaleur totale transmise par les parois :

Il suffit de multiplier la somme des puissances par la durée (24 heures).
Q= (Ps +P.).t.(3600/1000)

enkd enW enh

1.2 — Calcul des apports de chaleurs par renouvellement d’air :
Q.= (N.V.ke)/Ve
en kJ avec N : nombre de renouvellement d’air minimum
V : volume intérieur du volume en m®
ke : coefficient d’enthalpie de I'air (extérieur et intérieur) en kJ/kg
Ve : volume spécifique en m® /kg.
N se lit dans le tableau (3) de renouvellement d’air par les ouvertures de portes et pour des raisons
simplificatrices, on donne ke = 49 kJ/kg et Ve = 0,8 m®/kg. Ces 2 valeurs sont issues d’un abaque.

1.3 — Calcul des apports de chaleur par les produits :

Q;=m.C. A0

en kJ avec m : masse journaliére de produits introduit en kg
C : chaleur massique du produit en kJ/kg.°’K
A9 : différence entre la température d’introduction du fromage dans la
cave et la température mini souhaitée dans la cave.

La quantité de chaleur, pour une durée de 24h, a retirer s’obtient en faisant la somme des quanti-
tés de chaleurs apportées dans le volume a traiter.
Qr =XQ;
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2 — Détermination de la puissance frigorifique nécessaire pour le volume étudié.
Puissance frigorifique :

Pfigo = Q1 /(3600.t) avec Qr: quantité de chaleur a retirer du volume en kJ,
en W t : temps de fonctionnement du conditionneur sur une période de 24h.

— Données nécessaires au calcul du conditionneur de la cuve étudiée —

= Lacave:L=20m [=19,3m h=7m

7

La température mini dans la cave est de 6 = 4°C et la température maxi est de 6 = 11°C

= En été, la température maximum extérieure a la cave est: 6 = 28°C et la température sous le
sol de la cave estde 6 = 15°C

= Temps de fonctionnement d’'un groupe conditionneur est : t = 18h/24h

7

Chaleur massique du fromage est : C = 2,1 kJ/kg.°K

=>» Le chariot élévateur utilisé pour transporter les palettes de fromages consomme 4000w et
reste dans la cave au total 5h/24h

=>» Une personne passe au total 5h/24h dans la cave

= L’éclairage de la cave est assuré par 24 luminaires de 2x36w chacun. Le temps total de fonc-
tionnement des luminaires est de 5h/24h.

= Chaque cave contient 360 palettes de 20 fromages chacune (un fromage pése 45kgs). Les
fromages sont « soignés » tous les jours. Cette opération de brossage s’effectue sur une ma-
chine spéciale en dehors de la cave ; donc chaque jour, tous les fromages de la cave sont sor-
tis puis rentrés a nouveau.
La température de retour des fromages dans la cave est de 8 = 15°C.

Température dégagée par une personne dans Renouvellement d’air journalier par les portes
une chambre froide -
moeé , i -dénanée | [ Volume |Renouvellement|  Volume |Renouvellement|
! Temperamr% o = L dﬂeqnage& de la chambre | d’air journalier | de la chambre | d'air journalier |
de la chambre froide {°C) par une personne { i W 5 i - e |
L 210 100 6.8 9 r 600 25 32 |
150 5.4 7 800 | 21 28 |
0 270 —
200 4,6 6 10000 | 19 2,4
-5 300 L | |
250 41 53 1500 1,5 1,95
-10 330 B : s
-15 360 300 3.7 4.8 2000 1,3 1,65
- 20 390 400 3,1 4,1 f,1 1,45 |
-25 420 500 2,8 36 >3 000 105 1,30
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COMNDITI

O NNEMENT D*"AIR - FRO

Groupe

clauger &

D I NDUSTRIEL

Caractéristiques techniques

Conditionneur THYGRE

Schéma de principe : Conditionneur Thygre

Plénum de soutfloge

Porte d'accés—

__~Buses de lavage
"

_———Batterie chaude

— Batlerie froide

__—lLaveur d'air
— Venfilateur cenfrifuge

Pompe laveur/CIP

Thygre Standard

Carrosserie INOX 304L
Batterie froide acier inoxydable
Ventilateur(s) centrifuge(s)
CIP intégré

Alimentation
ofluides caloporteurs chaud et
froid
ecau traitée
scourant électrique stabilisé
eair comprimé qualité régulation

Evacuation
» eau de condensat
o eau de lavage

Régulation
e vannes modulantes
e automate air control
(fiche technique ACV)

Supervision
o systéme d’hypervision

Systémes de lavage

o Manuel
o Automatisé

Options

Batterie chaude acier inoxydable

Carrosserie INOX 316L
Buses d’humidification
Laveur d’air

Thygre
Modéle Débit d’air Puiss. Frigo. Puiss. Calo. Dimensions:(prof.x haut.x larg.)
Thygre 15 000 15 000 m¥h 1260x2900x1710
Thygre 30 000 30 000 m¥h 1260 x 2 900 x 3 160
Thygre 60 000 60 000 m*h 1260x2900x4 950

GROUPE CLAUGE
7, rue de I'Industrie -
Tél:33(0)47231 5200-Fax:33(0)47231 5211
commercial@clauger.fr - www.clauger.com

;
E

R
69530 BRIGNAIS - France

Groupe

clauger &
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