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Sous-épreuve E21 :   Analyse et diagnostic
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Ce dossier comprend 11 pages numérotées ……………….….DR 1/11 à DR 11/11
Ne rien inscrire dans ce dossier, celui-ci ne sera pas lu, par les correcteurs, au moment de la correction.

Pour répondre aux normes antipollution de plus en plus strictes au niveau des rejets dans les gaz d’échappement, CATERPILLAR a équipé ses nouveaux chargeurs à bras télescopiques d’un moteur thermique complété d’une pompe d’injection BOSCH VP30 qui comporte une architecture mécanique conventionnelle associée à une unité de contrôle servant à piloter des actionneurs en fonction des informations reçues des différents capteurs implantés sur la pompe.
Ce système permet de corriger les imperfections de dosage en carburant et de correction d’avance des régulations mécaniques, et apporte une amélioration des rendements des moteurs, donc une réduction de leur consommation.
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L’unité de contrôle de la pompe est en liaison avec les autres calculateurs implantés sur le matériel pour partager certaines informations par le biais d’un bus CAN.
Les pages suivantes présentent la pompe BOSCH VP30 et les différents éléments qui la complètent ainsi que l’architecture de la gestion électronique machine en relation avec la gestion du moteur thermique

POMPE D’INJECTION BOSCH VP30   -   PRÉSENTATION et FONCTIONS DES ÉLÉMENTS PÉRIPHÉRIQUES
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MODULE DE CONTROLE ÉLECTRONIQUE DE LA POMPE :
Celui-ci contrôle entre autre l’alimentation des électrovannes de dosage et d’avance, il communique avec l’ECM moteur par l’intermédiaire d’un bus CAN.
CONNECTEUR :
Celui-ci reçoit l’alimentation de la pompe, le bus CAN, l’information de régime et de calage moteur (capteur de vilebrequin), l’information de stop carburant….
ÉLECTROVANNE DE DOSAGE DE DÉBIT :

Elle est alimentée par l’ECM Pompe et assure le dosage de la quantité de fuel injecté.
VALVE DE CONTRÔLE D’AVANCE :

Elle est alimentée proportionnellement par l’ECM pompe et assure le pilotage du tiroir d’avance.
CAPTEUR DE RÉGIME MOTEUR ET DE CALAGE D’INJECTION :

Ce capteur est interne au corps de pompe et ne peut être remplacé ; il permet à l’ECM pompe de connaître le régime moteur et de repérer le passage imminent de chaque piston au PMH de compression.
CAPTEUR DE TEMPÉRATURE DE CARBURANT :

Ce dernier est interne au corps de pompe et ne peut être changé. Il renseigne l’ECM pompe sur la densité du carburant, lui permettant ainsi d’ajuster le volume à injecter.
POMPE D’INJECTION BOSCH VP30   -   ARCHITECTURE
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ARBRE D’ENTRAINEMENT: Il est animé d’un mouvement de rotation qu’il transmet au plateau à cames.
PLATEAU À CAMES : entraîné en rotation, il va s’animer d’un mouvement alternatif en s’appuyant sur les galets de l’anneau d’avance ; ce double mouvement sera transmis à l’élément de pompage.
ÉLÉMENT DE POMPAGE : il a pour rôle d’admettre et de refouler le carburant (mouvement alternatif) et d’assurer la communication avec les sorties HP (mouvement rotatif).
VALVE DE DOSAGE DE CARBURANT : le carburant refoulé par l’unité de pompage sera
· dirigé vers une sortie d’injection si la valve bouche le retour au carter
· dirigé vers le carter dans le cas contraire
SOLÉNOÏDE DE DOSAGE DE CARBURANT: alimenté par l’ECM pompe, il commande l’activation de la valve de dosage.
PISTON D’AVANCE : il permet le décalage en rotation de l’anneau d’avance de quelques degrés et permet ainsi de modifier l’avance à l’injection.
SOLÉNOÏDE DE CONTRÔLE D’AVANCE : alimenté par l’ECM pompe, il commande le déplacement du piston d’avance, donc la rotation de l’anneau d’avance.
POMPE D’INJECTION BOSCH VP30   -   PHASES DE FONCTIONNEMENT
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	Admission
	distributor

plonger
	sous l'action du ressort et de la descente de came, le piston distributeur 

 se déplace sur la gauche.

	 
	
	

	 
	speed timing

sensor
	le capteur détecte la position de la came d'entrainement de pompe et sa

vitesse, il transmet l'information à l'ECM pompe.

	 
	
	

	 
	fuel quantity

solenoid
	le solénoïde de dosage n'est pas alimenté, la chambre du piston distributeur

est en communication avec la pression de transfert.

	 
	
	

	 
	 
	Le piston distributeur est en phase admission.
	 

	 
	 
	
	 

	Injection
	speed timing

sensor
	il détecte le passage d'une dent manquante.

	 
	
	

	 
	distributor

plonger
	sous l'effet de la montée de came, le piston se déplace à droite.
	 

	 
	
	
	 

	 
	pump ECM
	l'ECM pompe alimente le solénoïde de dosage de carburant.
	 

	 
	fuel quantity

solenoid
	le solénoïde de dosage est alimenté, la valve de dosage isole la chambre du

piston du carter de pompe.

	 
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Le piston distributeur se déplace vers la droite, le carburant est 

	 
	 
	évacué par l'orifice de la conduite d'injection correspondante.
	 

	 
	 
	La fin d'injection sera terminée par la coupure de l'alimentation du solénoïde de dosage.

	 
	 
	
	 
	 
	 
	 


SCHÉMA SIMPLIFIÉ DE LA GESTION ÉLECTRONIQUE
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Speed timing sensor : Capteur de vilebrequin
Intake manifold pressure sensor : Capteur de pression de suralimentation

Engine oil pressure sensor :   Capteur de pression d’huile moteur
Engine coolant temperature sensor :   Capteur de température de liquide de refroidissement

CAN data link : Ligne de données CAN

CAT data link : Ligne de données CAT

Throttle position sensor :   Capteur de position de pédale d’accélérateur

Machine interface connector :   Connecteur faisceau machine

Machine ECM :   Module de contrôle électronique machine

Intake manifold température sensor : Capteur de température de suralimentation

ACTIONNEUR DE DOSAGE DE CARBURANT

[image: image7.emf] 


ACTIONNEUR DE CORRECTION D’AVANCE
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CAPTEUR DE POSITION DE PEDALE D’ACCELERATEUR
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CAPTEURS DE PRESSION DE SURALIMENTATION
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SCHÉMA ÉLECTRIQUE  GESTION ÉLECTRONIQUE MOTEUR
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	Rep
	Désignation

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
	Capteur de pression d’huile moteur

Capteur de régime vilebrequin

Capteur de température d’air d’admission

Capteur de température de liquide de refroidissement

Capteur de régime et calage d’injection

Solénoïde de dosage de carburant

Solénoïde de contrôle d’avance

Capteur de pression de suralimentation

Capteur de position de pédale d’accélérateur

Capteur de température de carburant


MÉMO FORMULAIRE
P = U x I  avec  P en W

                          U en V

                           I en A
U = R x I  avec  R en ohm
                          U en V

                           I en A
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E = ( R1 + R2 ) x I     avec    R en ohm
                                              E en V

                                              I en A
U2 = R2 x I

U1 = R1 x I

donnant    U2 = E x     R2    .
                                R1 + R2

donnant    U1 = E x     R1    .
                                R1 + R2
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