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LA TRANSMISSION HEXASHIFT DU TRACTEUR CLAAS ARION 640

Ce dossier comprend 11 pages numérotées ……………….….DR 1/11 à DR 11/11




Ne rien inscrire dans ce dossier, celui-ci ne sera pas lu, par les correcteurs, au moment de la correction.


Le tracteur ARION nouveau modèle de la marque CLAAS vient d’arriver sur le marché. Ce tracteur offre une large gamme d’options dont la boîte de vitesses GBA 25 équipée d’un hexashift (module qui permet d’avoir 6 vitesses à passage sous couple) associée à un pilotage électro-hydraulique du passage des 4 gammes. Cette boîte conserve l’inverseur sous-couple Revershift et toujours en option une gamme lente ou extra-lente.
Pilotage électro-hydraulique du passage des 4 gammes
Module 6 vitesses à passages sous-couple HEXASHIFT


                       [image: ]Gamme lente ou extra-lente en option
Inverseur sous couple REVERSHIFT



La boîte de vitesses automatique de chez CLAAS  permet de bénéficier d’un soutien High-tech des plus efficaces. Elle propose six rapports sous charge et quatre gammes robotisées ainsi que de la gamme lente ou extra-lente seulement accessible en gamme A et B, le tout soit en marche avant ou en marche arrière.
[image: dr1 11]









Afin de rendre son utilisation agréable, un système appelé Drivestick permet un contrôle total de la transmission avec seulement deux doigts. [image: ]


Passage des rapports sous couple +/–Le drivestick

Passage des gammes +/–




En fonction de l’amplitude du mouvement vous commandez
l’hexashift ou les gammes.
                              
Présentation
[image: dr2 11]

Le circuit basse pression maintient une pression de 20 bar. Il permet entre autre l'alimentation des :
– 3 électrovannes de "l'Hexashift" : PSV1, PSV2, PSV3
– 2 électrovannes proportionnelles d'avancement : PSVF, PSVR
– 4 électrovannes "on/off" des gammes robotisées : SVA, SVB, SVC, SVD.
L'alimentation en débit du circuit basse pression dépend du circuit hydraulique haute pression équipant le tracteur.
Un filtre 60 microns protège les électrovannes.
L'accumulateur complète le circuit basse pression lors des appels de débit important à bas régime.
La basse pression est surveillée électroniquement par un manocontact 9 bar.
[image: A62C9A8B]
Clapet 20 bar sur le circuit 
Nomenclature
1 Tiroir.
2 Ressort. 
3 Arrivée du tiroir de priorité du bloc "2".
4 Vers les électrovannes.
5 Vers les distributeurs auxiliaires et relevage.
Le tiroir "1" s'équilibre entre la force exercée par le ressort "2" et la pression dans la conduite allant vers les électrovannes "4" afin de maintenir 20 bar. (repéré 30)
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Schéma du pilotage de la boîte de vitesses GBA 25
[image: dr5 11]
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Contrôle du manipulateur d'inverseur (188)
Voir les tests électriques, manipulateur pour la procédure de contrôle.
– Deux aimants (x) et (y) sont situés sur le levier d'inverseur de chaque côté du pivot, avec des contacts sur une carte électronique de contrôle.
– Contrôle des tensions, en fonction de la logique de pilotage suivante.
[image: 69AF7809]
[image: 69AF7809]


[image: 69AF7809]





[image: EBCAE5E1]









Procédure de contrôle
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Intensité retour électrovanne PSV3 inférieur à la consigne.
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Fig &

Nomenclature
1 Réservoir transmission.
2 Filtre 150 microns.
3 Pompe de gavage 71 cm?.
4 Filtre haute pression 15 microns avec clapet "by-pass" et indicateur de colmatage.
5 Manocontact de pression de gavage 2 bar.
6  Limiteur de pression de gavage 5 bar.
7  Prise de pression de gavage.
8 Refroidisseur d'huile de transmission.
9 Nourrice de lubrification.
10  Prise de pression circuit de lubrification.
11 Lubrification du module "Hexashift" et inverseur sous couple.
12 Lubrification ligne supérieure et pignon de marche arrire.
13 Lubrification pont arriére (voir chapitre “C2").
13a  Lubrification ligne supérieure et embrayage de prise de force.
14 Filtre basse pression 60 microns.
15 Limiteur de pression de pilotage 24 bar.
16 Prise de pression de pilotage.
17 Manocontact de pression de pilotage 9 bar.
18 Electrovanne proportionnelle de marche avant (PSVF).
18’ Prise de pression (PSVF).
19 Electrovanne proportionnelle de marche arrigre (PSVR).
19  Prise de pression (PSVR).
20  Electrovanne de module "Hexashift", embrayage "B", frein "A" (PSV1).
20" Prise de pression (PSV1).
21 Electrovanne de module "Hexashift" embrayage "F", frein "E" (PSV3).
21" Prise de pression (PSV3).
22 Electrovanne de module "Hexas , embrayage "D", frein "C" (PSV2).
22" Prise de pression (PSV2).
23 Clapet anti-retour.
24 Prise de pression de pilotage.
25 Accumulateur circuit de pilotage.
26 Electrovanne de gamme "A" (SVA).
27  Electrovanne de gamme "B" (SVB).
28 Electrovanne de gamme "C" (SVC).
29  Electrovanne de gamme D" (SVD).
30 Valve de priorité pression de pilotage 20 bar.
31 Couvercle droit.
32 Bloc de priorité direction, freinage et pilotage.
33 Basse pression vers circuit de lubrification.
34 Basse pression vers circuit de pilotage.
35 Haute pression vers distributeurs auxiliaires.
36 Valve de priorité direction et freinage.
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Fig. &

Nomenclature
1 Réservoir transmission.
2 Filtre 150 microns.
3 Pompe de gavage 71 cm?,
4 Filtre haute pression 15 microns avec clapet "by-pass" et indicateur de colmatage.
5 Manocontact de pression de gavage 2 bar.
6  Limiteur de pression de gavage 5 bar.
7 Prise de pression de gavage.
8 Refroidisseur d'huile de transmission.
9 Nourrice de lubrification.
10  Prise de pression circuit de lubrification.
11 Lubrification du module "Hexashift" et inverseur sous couple.
12 Lubrification ligne supérieure et
13 Lubrification pont arriére (voir chapitre "C2").
13a  Lubrification ligne supérieure et embrayage de prise de force.
14 Filtre basse pression 60 microns.
15 Limiteur de pression de pilotage 24 bar.
16 Prise de pression de pilotage.
17 Manocontact de pression de pilotage 9 bar.
18 Electrovanne proportionnelle de marche avant (PSVF).
18’ Prise de pression (PSVF).
19 Electrovanne proportionnelle de marche arriére (PSVR).
19’ Prise de pression (PSVR).
20  Electrovanne de module "Hexashift", embrayage "B", frein "A" (PSV1).
20" Prise de pression (PSV1).
21 Electrovanne de module "Hexashil ", embrayage “F", frein "E" (PSV3).
21" Prise de pression (PSV3).
22 Electrovanne de module "Hexashi embrayage "D*, frein "C" (PSV2).
22" Prise de pression (PSV2).
23 Clapet anti-retour.
24 Prise de pression de pilotage.
25 Accumulateur circuit de pilotage.
26 Electrovanne de gamme "A" (SVA).
27 Electrovanne de gamme B" (SVB).
28 Electrovanne de gamme "C" (SVC).
29 Electrovanne de gamme D" (SVD).
30 Valve de priorité pression de pilotage 20 bar.
31 Couvercle droit.
32 Bloc de priorité direction, freinage et pilotage.
33 Basse pression vers circuit de lubrification.
34 Basse pression vers circuit de pilotage.
35 Haute pression vers distributeurs auxi
36 Valve de priorité direction et freinage.
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Nomenclature
1 Réservoir transmission.
2 Filtre 150 microns.
3 Pompe de gavage 71 cm?.
4 Filtre haute pression 15 microns avec clapet "by-pass" et indicateur de colmatage.
5 Manocontact de pression de gavage 2 bar.
6  Limiteur de pression de gavage 5 bar.
7  Prise de pression de gavage.
8 Refroidisseur d'huile de transmission.
9 Nourrice de lubrification.
10  Prise de pression circuit de lubrification.
11 Lubrification du module "Hexashift" et inverseur sous couple.
12 Lubrification ligne supérieure et pignon de marche arrire.
13 Lubrification pont arriére (voir chapitre “C2").
13a  Lubrification ligne supérieure et embrayage de prise de force.
14 Filtre basse pression 60 microns.
15 Limiteur de pression de pilotage 24 bar.
16 Prise de pression de pilotage.
17 Manocontact de pression de pilotage 9 bar.
18 Electrovanne proportionnelle de marche avant (PSVF).
18’ Prise de pression (PSVF).
19 Electrovanne proportionnelle de marche arrigre (PSVR).
19  Prise de pression (PSVR).
20  Electrovanne de module "Hexashift", embrayage "B", frein "A" (PSV1).
20" Prise de pression (PSV1).
21 Electrovanne de module "Hexashift" embrayage "F", frein "E" (PSV3).
21" Prise de pression (PSV3).
22 Electrovanne de module "Hexas , embrayage "D", frein "C" (PSV2).
22" Prise de pression (PSV2).
23 Clapet anti-retour.
24 Prise de pression de pilotage.
25 Accumulateur circuit de pilotage.
26 Electrovanne de gamme "A" (SVA).
27  Electrovanne de gamme "B" (SVB).
28 Electrovanne de gamme "C" (SVC).
29  Electrovanne de gamme D" (SVD).
30 Valve de priorité pression de pilotage 20 bar.
31 Couvercle droit.
32 Bloc de priorité direction, freinage et pilotage.
33 Basse pression vers circuit de lubrification.
34 Basse pression vers circuit de pilotage.
35 Haute pression vers distributeurs auxiliaires.
36 Valve de priorité direction et freinage.





image12.jpeg
Valve de répartition

3G5memo3

T

32
36,
30)

395msmod.

Fig. &

Nomenclature
1 Réservoir transmission.
2 Filtre 150 microns.
3 Pompe de gavage 71 cm?,
4 Filtre haute pression 15 microns avec clapet "by-pass" et indicateur de colmatage.
5 Manocontact de pression de gavage 2 bar.
6  Limiteur de pression de gavage 5 bar.
7 Prise de pression de gavage.
8 Refroidisseur d'huile de transmission.
9 Nourrice de lubrification.
10  Prise de pression circuit de lubrification.
11 Lubrification du module "Hexashift" et inverseur sous couple.
12 Lubrification ligne supérieure et
13 Lubrification pont arriére (voir chapitre "C2").
13a  Lubrification ligne supérieure et embrayage de prise de force.
14 Filtre basse pression 60 microns.
15 Limiteur de pression de pilotage 24 bar.
16 Prise de pression de pilotage.
17 Manocontact de pression de pilotage 9 bar.
18 Electrovanne proportionnelle de marche avant (PSVF).
18’ Prise de pression (PSVF).
19 Electrovanne proportionnelle de marche arriére (PSVR).
19’ Prise de pression (PSVR).
20  Electrovanne de module "Hexashift", embrayage "B", frein "A" (PSV1).
20" Prise de pression (PSV1).
21 Electrovanne de module "Hexashil ", embrayage “F", frein "E" (PSV3).
21" Prise de pression (PSV3).
22 Electrovanne de module "Hexashi embrayage "D*, frein "C" (PSV2).
22" Prise de pression (PSV2).
23 Clapet anti-retour.
24 Prise de pression de pilotage.
25 Accumulateur circuit de pilotage.
26 Electrovanne de gamme "A" (SVA).
27 Electrovanne de gamme B" (SVB).
28 Electrovanne de gamme "C" (SVC).
29 Electrovanne de gamme D" (SVD).
30 Valve de priorité pression de pilotage 20 bar.
31 Couvercle droit.
32 Bloc de priorité direction, freinage et pilotage.
33 Basse pression vers circuit de lubrification.
34 Basse pression vers circuit de pilotage.
35 Haute pression vers distributeurs auxi
36 Valve de priorité direction et freinage.
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Logique pilotage "Hexashift"

Allure Psv1 Piston (18) PSV3 Piston (81) PSV2 Piston (51)
"Hexashift" (amperes) (bar) (amperes) (bar) (ampéres) (bar)
1 0,9 18,5 0 0 0,8 18,5
2 0 0 0 0 0,8 18,5
3 0,9 18,5 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
5 0,9 18,5 0,8 18,5 0 0
6 0 0 0,8 18,5 0 0
Logique pilotage inverseur sous couple
omscomarne | FOU [ Pen@ [ rem o peen
Avant 0ao0,8 0a20 0 0
Arriere 0 0 0a038 0az20
Logique pilotage gammes robotisées
Gamme SVA Piston (B) SVB Piston (A) svC Piston (D) SVD Piston (C) g
(volt) (bar) (volt) (bar) (volt) (bar) (volt) (bar)
A 12 20 0 0 0 0 0 0
B 0 0 12 20 0 0 0 0
C 0 0 12 | 20 0 0
D 0 0 0 0 12 20
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Contact

Position B4 A4 a2 . AS

x y (électrovannes) (arriere) (avant) (neutre) (levée)
Avant 2 — 12V oV 12V oV oV
Neutre 3 1 oV oV oV 12V oV
Arriere 4 — 12V 12V oV oV ov
Levée — 1 ou— 12V oV oV 12V 12V
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Manipulateur

Test de tension

Conditions d'essai :

— Sous tension.

« Controler la tension en sortie du manipulateur selon
I'état de celui-ci.

* Brancher un multimetre n° 60 05 006 744 (fonction
voltmetre) en dérivation.

Capteur a contact

Reprendre la méme procédure de contrdle que pour les
contacteur sur circuit d'alimentation ou contacteur de
mise a la masse.

Capteur de température
(thermistance)

Test de résistance
Conditions d'essai :
— Montée en température maitrisée du capteur.

« Controler I'évolution de la résistance en fonction de la
température.

 Capteur débranché, brancher un multimétre

n° 60 05 006 744 (fonction ohmmetre) en dérivation.

601msm04

Fig. 31
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Gestion électronique de la boite de vitesses

Broche * Fonction | Etat _
Auto 5.53
L Alimentation sonde température oV Contact mis
21 Température transmission 0vasV |Contact mis
27 Allumage voyant température 12V Température trop élevée
Auto 5.52
21 Pression huile transmission oV Pression correcte
13 Allumage voyant pression 12v Pression trop faible
Alimentation capteurs Contact mis
s Alimentation capteurs ov Contact mis
1 >_§ma.m=o= en puissance des électrovannes 12v omuama mis, inverseur non m.: neutre,
proportionnelles d'avancement | pédale non complétement débrayée
30 |Pedale complétement débrayée Loy Wm_wwzﬁmoﬁ_vﬁww%“ﬂ amm‘.wumﬁ%
20 Levier en marche arriére 12v | Levier en marche arriére
16 Levier en marche avant 12V “ Levier en marche avant
19 Levier au neutre 12v | Levier au neutre
35 |Levier levé 12V | Levier levé
37 Vitesse théorique d'avancement Hz | Tracteur en mouvement
38 | Vitesse sortie inverseur sous couple Hz | Tracteur en mouvement
34 Position pédale d'embrayage 05Va4s5Vv v Selon position pédale
26 | Allumage voyant diagnostic 12V | Défaut sur boite de vitesses
12 | Allumage avertisseur sonore 12V | Défaut sur boite de vitesses
3 Retour électrovanne proportionnelle arriére 0<..<0,8A |Tracteur en marche arriére
6 th.ﬁwh_m»_o: électrovanne proportionnelle 0<..<0,8A |Tracteur en marche arriére
4 Retour électrovanne proportionnelle avant 0<..<0,8A |Tracteur en marche avant
5 Alimentation électrovanne proportionnelle avant | 0 <...<0,8 A | Tracteur en marche avant
Tout Auto 5
39 Régime moteur -_ Moteur tournant (DE 10)
40 Régime moteur - Moteur tournant (DE 10)
[ Voir aussi les controles des rubriques “vitesses et sécurité" et "alimentations”.
Nomenclature
27  Capteur vitesse sortie inverseur sous couple. 185 Combiné tableau de bord.
37 Capteur vitesse théorique d'avancement. 187 Capteur position pédale d'embrayage.
114 Sonde température transmission. 188 Commande d'inverseur.
118 Manocontact 20 bar. 189 Contacteur pédale embrayage basse "BOC".
170 Unité centrale électronique "Auto 5". 192 Electrovanne marche avant.
180 Afficheur boite de vitesses dans poteau droit. 193 Electrovanne marche arriére.
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Codes erreurs

Objet

Cause

Réarmement "ISC"

demandé
Probléme de sauvegarde des paramétres & | Controler :
420 la mise en veille des bottiers. | Une éventuelle perte du 12 V permanent Non Non
avant la coupure du 12 V aprés contact
sinon changer "l'Auto 5".
La tension d'alimentation des boitiers en Controler :
430 12V aprés contact est inférieure a 7 V. La tension batterie. | Non Non
Les faisceaux et connexions 12 V apres 7
contact des boitiers "Auto 5.
La tension 10 V délivrée aux capteurs n'est Controler : |
pas dans la tolérance de + 5 %. Un éventuel court-circuit (faisceaux ou |
capteurs).
431 Les faisceaux et leurs connexions. -
Le boitier "Auto 5" & I'aide de 'o\
n° 60 05 033 249 et le remplacer si
nécessaire.
Mesure d'une tension sur I'alimentation de | Controler :
I'électrovanne "PSV3" alors que le driver | Un éventuel court-circuit au 12 V dans le
438 n'est pas piloté (consigne PWM = 0). | faisceau d'aliment: électrovanne.
Le boitier "Auto 5 & l'aide de I'outil
n° 60 05 033 249 et le remplacer si
nécessaire. |
|
intensité réelle mesurée sur le retour de Contrbler :
I'électrovanne "PSV3" est trop élevée par Un éventuel court-circuit au 12 V dans le
rapport a la consigne. faisceau d'alimentation électrovanne. |
439 Larésistance du bobinage de I'¢lectrovanne.
| Le botier "Auto 5" & l'aide de l'outil
n° 60 05 033 249 et le remplacer si |
nécessaire.
L'intensité consommeée par Controler : Oui oui
I'électrovanne "PSV3" dépasse 14 A Un éventuel court-circuit au 12 V dans le " -
(maximum autoris€). faisceau d'alimentation électrovanne.
440 La résistance du bobinage de I'¢lectrovanne.
Le boitier "Auto 5" & I'aide de l'outil
| n°60 05 033 249 et le remplacer si
nécessaire.
intensité réelle mesurée sur le retour de Controler :
lectrovanne "PSV3" est inférieure a la Un éventuel circuit ouvert dans le faisceau
consigne. d'alimentation de I'¢lectrovanne.
Un éventuel court-circuit & la masse de
441 I'électrovanne.

La résistance du bobinage de I'¢lectrovanne.
Le boitier "Auto 5" & l'aide de 'outil
n° 60 05 033 249 et le remplacer si
nécessaire.
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Application transmission

Le boitier "Auto 5" a I'aide de l'outil
n° 60 05 033 249 et le remplacer si
nécessaire.

4 | &
3 2
i Objet Cause 8 | Réarmement"ISC"
2 H demandé
3 ]
© <
L'intensité envoyée a I'électrovanne "PSV3" | Contrdler
est insuffisante (probléme de régulation de La tension batterie |
442 | courant). Une éventuelle résistance sur
de I'¢lectrovanne.
Le bobinage de I'¢lectrovanne.
|
Mesure d'une tension sur I'alimentation de | Controler : ”
lectrovanne "PSV2" alors que le driver | Un éventuel court-circuit au 12 V dans le |
443 n'est pas piloté (consigne PWM = 0). faisceau d'alimentation électrovanne. |
Le boitier "Auto 5" ide de I'outil
n° 60 05 033 249 et le remplacer si |
nécessaire.
Liintensité réelle mesurée sur le retour de Controler : |
lectrovanne "PSV2" est trop élevée par Un éventuel court-circuit au 12 V dans le
rapport a la consigne. faisceau d'alimentation électrovanne.
| 444 La résistance du bobinage de I'¢lectrovanne.
Le boitier "Auto 5' ide de l'outil
n° 60 05 033 249 et le remplacer si
nécessaire.
) |
L'intensité consommée par Controler :
I'électrovanne "PSV2" dépasse 1,4 A Un éventuel court-circuit au 12 V dans le
(maximum autorisé). faisceau d'alimentation électrovanne |
445 La résistance du bobinage de I'¢lectrovanne. |
Le boitier "Auto 5" a I'aide de l'outil Oui Oui
n° 60 05 033 249 et le remplacer si
nécessaire. W
Lintensité réelle mesurée sur le retour de Controler : | |
I'électrovanne "PSV2" est inférieure a la Un éventuel circuit ouvert dans le faisceau |
consigne. d'alimentation de I'¢lectrovanne
Un éventuel court-circuit & la masse de
446 I'électrovanne.
La résistance du bobinage de I'électrovanne.
Le boitier "Auto 5" a I'aide de l'outil |
n° 60 05 033 249 et le remplacer si |
nécessaire. |
L'intensité envoyée a 'électrovanne "PSV2" | Controler : |
| estinsuffisante (probléme de régulation de La tension batterie. |
447 | courant). | Une éventuelle résistance sur I'alimentation |
| de Iélectrovanne.
Le bobinage de I'¢lectrovanne. |
Mesure d'une tension sur I Controler : |
I'électrovanne "PSV1" alors que le driver Un éventuel court-circuit au 12 V dans le | |
248 n'est pas piloté (consigne PWM = 0). faisceau d'alimentation électrovanne.
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Points de mesure et contréle "load sensing" 100 I/min

Conditions d'essai :
— Moteur au régime nominal.
- Température d'huile & 60 °C.

Controle du débit venant du boitier de direction

— Brancher le testeur n° 60 05 005 736 en amont de la valve de répartition.
— Controler le débit qui doit étre de 46 + 5 I/min

Fig #

Contréle de la pression de pilotage

_ Brancher le testeur n° 60 05 705 076 sur le bloc de commande du module "Hexashift" ou en lieu et place du débitmétre
ci-dessus.
— La pression doit étre de 20 bar.

3G6msm35
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Conditions d'essai :
— Moteur & 2 000 tr/min
— Température d'huile a 60 °C.

Contrdle du débit en entrée du refroidisseur

— Débrancher le flexible d'alimentation du refroidisseur d'huile.

— Brancher le testeur n° 60 05 005 736 en série sur le circuit.

— Le débit doit étre d'environ 24 + 2 limin (& 25 °C, il doit étre de 18 £ 2 /min).

306msm36 Fig 50
Controle de la pression en entrée du refroidisseur
— Débrancher le flexible d'alimentation du refroidisseur d'huile.
— Brancher le testeur n° 60 05 705 076 en dérivation sur le flexible.
— La pression doit tre d'environ 6 bar.
Fig. 51

396memaT
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Contréle de la pression de lubrification

— Brancher le testeur n° 60 05 705 076 sur le raccord (10) de la nourrice de lubrification ou en lieu et place du débitmétre

ci-dessus.
— La pression doit étre d'environ 3,5 bar.

Fig 5
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Conditions d'essai :
—Moteur & 2 000 tr/min
— Température d'huile a 60 °C.

Controdle du débit de lubrification venant des distributeurs et de la pompe 10 cm?

— Déposer les tuyaux rigides (A) et (B).

— Récupérer le raccord en té (C).

— Brancher 2 flexibles en lieu et place des tuyaux (A) et (B).

— Brancher le testeur n° 60 05 005 736 en série entre le raccord (C) et le couvercle gauche.
— Le débit doit étre d'environ 30 & 5 I/min

Fig. 52
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Conditions d'essai :
— Moteur a 2 000 tr/min
— Température d'huile a 60 °C.

Débits de lubrification en différents points du circuit

Ces débits sont donnés 4 titre indicatif en l/min.

Conditions d'essai :

— Transmission engagée (tracteur sécurisé sur chandelles).

— Aucun récepteur actionné (distributeurs, direction, prise de force etc.).
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