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C = F x D x G 

Documentation ressource AMPEC 
 

Tableau concernant les indicateurs relatifs à la criticité 
(Données propres au fabriquant du robot d’entretien de ski) 

 

FREQUENCE : F (sur tout le parc machine) 

1 Moins d’une panne par saison 

2 De 1 ou 2 pannes par saison 

3 De 3 ou 4 pannes par saison 

4 Plus de 4 pannes par saison 

GRAVITE (indisponibilité et insatisfaction) : G 

1 Pas d’arrêt de la production et aucune détérioration du bien ou du produit 

2 Arrêt  1 heure et aucune détérioration du bien ou du produit 

3 1 heure < arrêt  1 jour ou détérioration mineure du bien ou du produit 

4 Arrêt > 1 jour ou détérioration majeure du bien ou du produit 

NON DETECTION : D 

1 Détection aisée par contrôle de l’opérateur 

2 
Détection aisée par un agent de maintenance lors d’une des visites de maintenance 
préventive 

3 
Détection difficile par un agent de maintenance lors d’une des visites de maintenance 
préventive 

4 Indécelable par un agent de maintenance lors d’une des visites de maintenance préventive 

 
La criticité est la gravité des conséquences de la défaillance, déterminée par calcul. 
 

 F : Fréquence d’apparition de la panne : elle doit représenter la probabilité d’apparition 
du mode de pannes résultant d’une cause donnée. 

 G : Gravité des effets de la panne : la gravité représente la sévérité relative à l’effet de 
la panne. 

 D : Fréquence de non détection de la panne : elle doit représenter la probabilité de ne 
pas détecter la cause ou le mode de panne avant que l’effet survienne. 

 
Chaque critère comporte 4 niveaux de gravité notés de 1 à 4. 
 

 C ou I.P.R. : Evaluation de la criticité : elle est exprimée par l’Indice de Priorité des 
Risques. 

 
 
 
 
 
Types d'action à mener suivant la valeur de la criticité 
 

 Si C  ≤ 12 : Rien à signaler, 
 Si 13  ≤ C ≤ 18 : Surveillance accrue à envisager, valeur à la limite de l’acceptable, 
 Si C > 18 : Mise en place d’actions permettant de corriger donc d’améliorer le moyen ou 

l’installation utilisés. 
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Extrait du schéma électrique (unités d’affûtage) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Documentation pour le choix du variateur et du disjoncteur-moteur magnétique 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Documentation du disjoncteur-moteur magnéto-thermique 
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Documentation du disjoncteur-moteur magnétique 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
Documentation du variateur ATV 312 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
Documentation de l’interface analogique du module de base de l’automate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note : - Les entrées sont numérotées de 2 à 9, 
 - Le commun sorties (2) et le commun entrées (14) sont en liaison équipotentielle 

Exemple de câblage des 
entrées analogiques 4 et 8 
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Extrait de documentation du capteur de déplacement linéaire rectiligne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

GRAFCET de fonctionnement normal la sous-partie opérative "Affûtage des carres" selon 
un point de vue partie opérative suite à l’amélioration  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Liste partielle des affectations de l’automate nécessaires à l’étude 
 

Affectation des entrées/sorties automate Affectation des données internes automates 

%Q2.0 Sortir tige (1A1) et (1A2) %M10 Fin de temporisateur (%T0) de 1,5s sur X51 

%Q4.7 Mettre en rotation (M1-1) et (M1-2) %M11 Partie la plus fine du patin atteinte 

%Q4.8 Ordre de marche sur variateur (V1) %M20 Position "fin d’affûtage" de la cassette porte-ski 

%Q4.9 Ordre d’arrêt rapide   

%I1.9 Unité d’affûtage arrière en position initiale %M100 Bit interne permettant la mesure toute les 0.25s 

%I1.10 Unité d’affûtage avant en position initiale %T5 Temporisateur de gestion de la mesure du ski 

%QW0.10 Consigne pour variateur (V1) %MW0 Mesure du ski à l’instant (t) 

%IW0.2 Détection du profil du ski %MW1 Mesure du ski à l’instant (t + 0.25s) 

Unités d’affûtage tangentes au ski (Tempo 1,5s/X51) 

Partie la plus fine du patin atteinte 
 

SORTIR TIGE 1A1 : = 1 

 

X5 

50 

ROTATION M1-1 ET M1-2 (fréquence à l’impact) SORTIR TIGE 1A2 : = 1 

ROTATION M1-1 ET M1-2 (fréquence pour usinage du talon ou de la spatule vers patin) 

ROTATION M1-1 ET M1-2 (fréquence pour usinage du patin vers le talon ou la spatule) 

Position "fin d’affûtage" de la cassette porte-ski 
 

51 
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1 
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1 

Unités d’affûtage avant et arrière en position initiale 
 

SORTIR TIGE 1A1 : = 0 SORTIR TIGE 1A2 : = 0 
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Documentation constructeur sur les ventouses 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECIFICATIONS  GENERALES : 
FLUIDE CONTROLE : air ou gaz neutre en dépression 
RACCORDEMENT : G1/4 ou à applique 
PLAGE de REGLAGE : -0,2 à -1 bar 
TENSION MAXI :  250 V – CA/CC 
COMMUTATION Electrique : à l’état repos : contact 1-2 établi 
   A l’état actionné : contact 1-3 établi 

Modèle 
VACUOSTAT REGLABLE de  

-0,2 bar à -1 bar 
Reference 

 
G1/4 349 00 012 

 
Applique 

349 00 024 

 
G1/4 et visualisation d’état 

349 00 013 

 
Applique et visualisation d’état 

349 00 025 

                       

Documentation constructeur sur les vacuostats 

            Dimension ventouse                    
(mm) 

Dépression (mbar) 

Ventouse plate 
Ventouse 
oblongue 

Ø30 Ø40 Ø50 Ø60 Ø80 30 x65 40 x 100 

900 62 110 171 245 440 160 320 

800 55 97 152 218 390 145 290 

700 48 85 133 191 340 130 260 

600 41 73 114 164 290 115 230 

500 34 61 95 137 240 100 200 

                      Force théorique de préhension en N 

Dimension Reference 

30 x 65 367 01 095 

40 x100 367 01 097 

Ø30 367 01 098 

Ø40 367 01 099 

Ø50 367 01 100 

Ø60 367 01 101 

Ø80 367 01 102 

  
                     

Caractéristique de 
L’objet à saisir : 

Type de ventouse 

 

Matière 
Ventouse 

Forme Aspect 

NBR U SI 

Plan et 
large 

Standard ● - - - ● ● ● 

Rugueux ● - - - - ● - 

Plan et étroit 
Standard ● - - - ● - - 

Rugueux ● - - ● - ● - 

Objet 
fragile 

Standard - ● ● - ● - - 

Rugueux - - - - - - - 

Objet 
miniature 

Standard - - ● - ● - - 

Rugueux - - .- - - - - 

 
● : modèle recommandé          NBR : Nitrile        U : Uréthane        SI : Silicone 

 

Ventouse plate : 
Application courante. 
de Ø10 à 95 mm 

 

Ventouse à 1,5 soufflets : 
-pièce successive a niveau 
indifférent 
-objet fragile 

 

Ventouse à 2,5 soufflets : 
-idem à 1,5 soufflet 
-surface incliné 30° maxi 

 

Ventouse oblongue : 
-objet étroit 
-permet de réduire le nbre 
de ventouse de petit  Ø  

 

 

Force développée pratique      Force théorique                                 
                                                           k                                                                     
k : coefficient de sécurité à considérer en fonction du type de préhension : 

       - Pièce horizontale : k =2 
                     -Pièce verticale : k = 4, position à éviter si possible 
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Schéma pneumatique de l’installation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bibliothèque des symboles des composants utilisés dans les modifications 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rep Fonction 

1A1 Positionner l’unité avant d’affûtage des carres  

1A2 Positionner l’unité arrière d’affûtage des carres 

2A Positionner l’unité de fartage  

3A1 Positionner l’unité avant d’ébavurage des carres 

3A2 Positionner l’unité arrière d’ébavurage des carres 

4A Positionner l’unité de ponçage de la semelle  

5A Maintenir le ski sur la cassette de transport 
 

Rep Valeur de réglage 

2V0 4 bars 

1V0 3,5 bars 

6V0 3,5 bars 

3V0 4 bars 

4V0 3 bars 
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Plan mécanique de l’unité d’affûtage 
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