BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

ETUDE ET DEFINITION DE PRODUITS INDUSTRIELS

Epreuve E2 - Unité : U 2

Etude de produit industriel

Durée : 5 heures

Coefficient : 5

Compétences et connaissances technologiques associées sur lesquelles porte I'épreuve :

C11:
cil2:
C13:
C14:
Cc22:

S1:
S3:
S4:

Décoder un CDCF
Analyser un produit
Analyser une piéce
Collecter les données

Etudier et choisir une solution

Analyse fonctionnelle et structurelle
Représentation d'un produit technique

Comportement des systemes mécaniques — Vérification et dimensionnement

AUTOMATISME POUR PORTAIL

- Dossier technique
- Dossier travail
- Dossier ressource

Documents a rendre par le candidat (y compris ceux non exploités par le candidat ) :

Ce sujet comporte :

Documents 2/32 a 8/32
Documents 9/32 a 21/32
Documents 22/32 a 32/32

Documents 9/32 a 21/32

Ces documents ne porteront pas l'identité du candidat, ils seront agrafés & une copie d'examen par le surveillant.

Calculatrice et documents personnels autorisés.
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AUTOMATISME POUR PORTAIL

Mise en situation

CAME est la premiére entreprise européenne productrice d'une gamme compléte d’automatismes électromécaniques. Elle est
certifiée ISO 9001 et 14001 pour portes et portails, a usage résidentiel, industriel et collectif.

La société CAME est située a Rueil-Malmaison et représente en France la société Italienne CAME, fondée a Treviso. Elle est,
par exemple, leader dans les portails et barriéres automatisés.

CAME a mis au point et développé des automatismes enterrés, placés sous le portail lors de I'installation.
Selon le constructeur, c'est la solution idéale pour motoriser un portail battant sans en modifier la forme ni I'esthétisme. Le

modele FROG est totalement enterré et convient a tous les types de portails battants jusqu'a 3.50 m par vantail. La société
CAME utilise un motoréducteur électromécanique afin de garantir un mouvement régulier, slr et précis.

FROG Type A

Kit en 230V A.C.
001 U1 91 O pl)uernportails battants
F ro g jusqu'a 3,5 m par vantalil

Installation type :

1 | Groupe FROG 7 Poussoir interne

2 | Armoire de commande incorporée 8 Clignotant de mouvement

3 | Photocellules de sécurité 9 Colonne pour photocellule

4 | Récepteur radio 10 | Boite de dérivation pour cable du motoréducteur
5 | Sélecteur a clé 11 | Emetteur

6 | Antenne de réception
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Systéme étudié :
Groupe FROG A

Analyse fonctionnelle :

Portail fermé

Ordre
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OUVRIR Portail ouvert

- . -
le portail .o
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Chape lige Installation sans les butées de portail : dépassement a I’ouverture et a la fermeture
au portail
Motoréducteur
Dans cette situation, I’'arrét du portail ne se fait pas par contact extérieur mais directement a l'intérieur du
Axe de sortie mécanisme.
Bielle Motoréducteur
Excentrique

Dépassement a I'ouverture
110° limité par la butée fixe interne au systeme

La rotation du portail est réalisée a partir du groupe FROG A.

Lorsque le boitier de commande recoit I'ordre d’ouvrir le portail, il actionne le motoréducteur du groupe FROG A qui
entraine I'excentrique. Ce dernier, par I'intermediaire de la bielle, permet la rotation de la chape sur laquelle est fixé le
portail.

L’arrét du motoréducteur s’effectue via un capteur ampérométrique contr6lant constamment le couple développé par le
moteur durant la phase d’ouverture et de fermeture. Les butées arrétent physiquement la rotation du motoréducteur, ce
qui a pour effet d’élever I'intensité électrique (lors de la fraction de seconde ou le motoréducteur « force ») et d’avertir le
boitier de commande d’arréter le moteur.

\

Dépassement a la fermeture
évité par un réglage interne au systéme

Le systeme FROG A est congu pour une rotation du vantail de 90° et nécessite la mise en place de « butées de portail »

Position « Portail Fermé » Position « Portail Ouvert »

Axe du portail

Butées de portail

1l
i

s
% ESIR
—Tsx DX —
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Analyse des butées intérieures du groupe FROG A :

Contact limitant Pouverture

Si aucun arrét extérieur n’est mis en place, le moteur s’arrétera lorsque la bielle rentrera en contact avec
la chape.

Voir Doc 32/32

Contact limitant la fermeture

Si aucun arrét extérieur n’est mis en place, le moteur s’arrétera lorsque la bielle rentrera en contact avec
la butée réglable vissée sur I'excentrique.
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Problématique

Afin d’élargir sa gamme de produit FROG A, I'entreprise CAME désire proposer des possibilités d’ouverture de portail
allant de 140° et a 180°.

- Un kit 140 permettant une ouverture a 140° du portail avec butées internes
- Un kit 180 permettant une ouverture jusqu’a 180° sans butée interne

(077
/

.
L%,

- La modification est effectuée sur le modéle existant

- La modification devra pouvoir étre réalisée sur site (le carter ne peut étre changé)

- Lanouvelle solution réutilisera un maximum de piéces existantes (avec modification ou non)
- Présence de butées internes pour I'ouverture du portail a 140°

- Sans butée interne pour I'ouverture du portail a 180°

Les butées internes au Groupe FROG A évitent la déformation irréversible du boftier (carter) lors de la rotation des
différents organes qui le compose.

Pour le kit permettant une ouverture jusqu'a 140°, il sera nécessaire de modifier des pieces. Une butée interne limitera
I'ouverture du portail.

Pour le kit 180, permettant la rotation compléte du portail, il sera nécessaire d’éviter toute collision entre les différents

organes du Groupe FROG A et le carter (boitier).
Celui-ci sera obligatoirement congcu avec des butées externes.

Fréquence de rotation préconisée pour la rotation du portail : 1 tr.min™
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. I] Analyse du FROG A existant
BAREME DE NOTATION

I.1) Classes d’équivalence et liaisons

Compléter les classes d’équivalence ci-dessous et définir les liaisons. (Fermer les crochets si aucun élément n'est rajouté)

Il Analyse du chéassis existant : 35 pts
A=[1, 2-A, 2-B] B=[2-D, ...... C=[4..... D=[5.....
I.1) Classes d’équivalence et liaisons
[.2) Portail en phase d’ouverture Compléter les cases avec 0(pas de mouvement) ou 1 (mouvement) dans les tableaux ci-dessous.
I.3) Portail en position ouverte.
I.4) Portail en position fermée Liaison entre A et B : T R Liaison entre B et C : T R
1.5) Analyse des déplacements des piéces dans le Groupe FROG A existant . X . X
Nom de la liaison Nom de la liaison
Y Y
Il Analyse d’un kit pour une ouverture a 140° : 30 pts
Z Z
[1.1) Modifications a apporter.
[1.2) Analyse du déplacement de la chape — —
||3) Dessin de la Chape pour I'ouverture a 140° Liaison entre Aet D : T R Liaison entre Cet D : T R
I1.4) Détermination de la vitesse du portail en ouverture 140° Nom de la liaison X Nom de la liaison X
Y Y
Il Quverture a rotation compléte° : 20 pts 4 z

[11.1) Modifications a apporter . ,
I1.2) Recherche du diamétre du pignon possible au niveau de la chape |.2) Portail en phase d’ouverture (Doc. 5/32, Doc. 6/32)
[11.3) Etude de la transmission par chaine

Identifier, dans le schéma cinématique 2D ci-dessous, les 4 classes d’équivalence.

IV] Dessin du pignon-moteur pour le kit d’ouverture compléte : 15 pts Portail

Schéma cinématique 2D

Terminer le dessin

Total 100 pts

Motoréducteur
i
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[.3) Portail en position ouverte

Le schéma cinématique ci-dessous montre le systéme en position « portail ouvert » : lorsque la butée bloque le portail.

Inscrire dans les repéres le nom de chaque classe d’équivalence.

Donner la nature des surfaces de contact qui réalisent la butée entre la
chape et la bielle.

I.4) Portail en position fermée

Surface Bielle | Chape

Plane

Cylindrique

Quelconque

symbolise la butée entre ces
deux piéces.

Donner le nom de la liaison qui

Dans ce schéma en position « portail fermé », la butée est placée entre I'excentrique et la bielle.

Installer, ci-dessous, le schéma qui symbolise la butée.
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I.5) Analyse des déplacements des pieces dans le Groupe FROG A : (Doc. 5/32, 32/32)

L’analyse des déplacements des pieéces en mouvement a I'intérieur du carter permet de vérifier que, quelque soit la

position des éléments, il n’y a pas de contact avec le carter.

Pas de contact avec le carter en position « Ouvert + dépassement »

Contact évité

entre la chape Butée d’ouverture
et le carter
r N

Entraxe

N\ - =

Sur la page 14/32, relever, sur la figure, la valeur de I'entraxe entre I'excentrique et la chape (AB)

Dimension dessinée :

Dimension réelle :

Tracer la trajectoire correspondant au déplacement du centre B.
Tracer le centre B de I'excentrique en position ouverte avec dépassement (Noter B1)
Tracer la trajectoire correspondant au déplacement du centre A.

Tracer le centre A de la chape en position ouverte avec dépassement (Noter Al)
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ECHELLE 1 :2 Il Ouverture a 140°

I1.1) Modifications a apporter : (Doc. 8/32 et 32/32)

Inventorier les trois piéces principales qui pourraient faire I'objet d’'une modification ou d’'un remplacement :

I1.2) Analyse du déplacement de la chape : (Doc. 7/32 et Doc. 32/32)

Pour obtenir une rotation de la chape de 140° sans collision avec le carter, une modification de la piéce s'impose.
Il faudra donc réduire le support de bielle inférieur pour qu’il ne rentre pas en contact avec le carter lors de I'ouverture du
portail. (Voir les figures ci-dessous)

Réduction nécessaire
de la partie inférieure

Zone de sécurité

1) Position limite Minimum de matiere

SSSS O
Dans cette position (140°) la chape doit subir des modifications. -—
L’axe A doit étre déplacé pour éviter toute collision avec le carter. A

Une zone de sécurité de 3mm doit exister entre le carter et la chape dans
sa nouvelle position.
Un minimum de matiére de 3mm doit exister entre le trou de I'axe A et le C

s
]
bord de la partie inférieure de la chape. N
L’entraxe AC doit étre le plus grand possible. )
v
D,
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2) Déplacement de l'axe A

En tenant compte des informations précédentes sur la position limite en ouverture a 140°, dessiner la partie inférieure
de la chape sur le document ci-dessous.
En prenant la bielle existante (entraxe AB identique), positionner le point B dans les positions « portail ouvert » (B1) et

« portail fermé » (B2)

Mesurer et placer I'angle de rotation effectué par le point B autour de I'axe moteur.

ECHELLE 1 :2

Trajectoire de 'axe B

Chape

¢

./.

Axe du moteur

~
N
o

NP,
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11.3) Dessin de la chape pour ’ouverture a 140°

Terminer le dessin (avec toutes les arétes cachées) de la chape destinée au kit a 140°.
Positionner la cote de I'entraxe déterminée précédemment (entre I'axe de la chape et le @20)

pd

ﬁ
Lh
I

N\

Vérifié par Approuvé par

Date

Chape pour ouverture a

Echelle 1 :2

140°

Modification

JiY

BAC PRO E.D.P.I.
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. _— : . : I11] Ouverture avec rotation compléte
[1.4) Détermination de la vitesse de rotation du portail en ouverture 140 :

I11.1)_ Modifications a apporter :

1) Retrouver la fréquence (vitesse) de rotation du moteur : _ o _ _ .
Suite a 'abandon de la modification a 140°, il est demandé de mettre en place la solution permettant une rotation

Lorsque I'on utilise 'automatisme de portail dans sa configuration d’origine (ouverture & 90°), on obtient les complete (180° minimum) du portail.
données suivantes :

= Fréquence de rotation du portail : tr.min™
= Angle balayé par le portail : 90°
= Angle de rotation de I'excentrique mesuré : 120° Retrouver dans les Doc 5/32 et 24/32 les efforts & transmettre lors de I'ouverture du portail.

Couple maxi moteur, vitesse de sortie du motoréducteur.

A partir du document ressource 30/32, répondre aux questions suivantes :

En combien de temps le portail effectue la rotation de 90° ?

Temps d’ouverture a 90° du portail :

Dans ce méme temps, I'axe du moteur (li¢ a I'excentrique) effectue un angle de 120°, déterminer la fréquence

de rotation du moteur. ) . . ] )
I11.2) Recherche du diametre du pignon possible au niveau de la chape :

Ve . . . _l
Frequence de rotation du moteur : tr.min Quelle que soit la solution choisie, un pignon devra étre placé au niveau de la chape. >
Pignon pour chaine, courroie ou engrenage, selon la solution choisie. —
\ -
2) Fréquence de rotation du portail en ouverture 140° (DOC 16/32) Y ai
A partir des données suivantes, déterminer la fréquence de rotation du portail pour le Kit 140. Retrouver sur le plan (Doc 16/32) 'encombrement maxi dont on dispose au niveau de la chape pour ce pignon.

e Fréquence de rotation du moteur (trouvée précédemment) :

%

¢ Angle de rotation de I'excentrique (DOC 16/32)

e Angle de rotation du portail : 140°

Fréguence de rotation du portail (voir le DOC 30/32) tr.min'l

Entourer ci-dessous :
e lafréquence de rotation demandée par le constructeur pour le portail (en bleu)
¢ lafréquence de rotation obtenue sur le portail avec cette solution (en rouge)

Inférieur a 0,6 0,8 1 1,25 1,40 1,55 Supérieur a
0,6 tr.min-1 tr.min™ tr.min-1 tr.min-1 tr.min-1 tr.min-1 tr.min-1 | 1,55 tr.min-1

Peut-on garder cette solution ?
Conclusion :
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[11.3)_Etude de la transmission par chaine :

(Doc 28/32)

e Diametre primitif maxi du pignon choisi sur la chape : @primitif chape= 97,65 mm
e Fréquence de rotation a la sortie du motoréducteur : Nmot = 1,25 tr.min™
e Fréquence de rotation du portail demandée : Nport =1 tr.min?

A partir des données ci-dessus, calculer le diamétre du pignon sur I'arbre moteur (voir annexe 31/32)

IV] Dessin du pignon-moteur pour le kit d’ouverture compleéte

Réaliser le dessin de I'excentrique modifié.
Placer le pignon (Déterminé précédemment) soudé sur la base de I'excentrique existant.

Parties a
supprimer

N

A

Souder le pignon
sur cette base

32

Consulter le document constructeur (Doc 29/32) et indiquer ci-dessous le pignon moteur choisi.

Attention : Prendre les pignons dans le tableau des DISQUES (pas : 19.05 x 11.68). Prendre le pignon qui se rapproche E

le plus de celui trouvé par calcul.

Caractéristiques du pignon moteur choisi :
@ primitif : @ de téte :

Largeur de denture (B1) : Nbre de dents :

Retrouver dans I'annexe, les caractéristiques exactes du pignon utilisé sur la chape.

Vérifié par

Approuvé par

Date

Pignon moteur
Kit 180

Echelle 1:1

Modification

Caractéristique du pignon-chape :
@ primitif : @ de téte :
Largeur de denture (B1) : Nbre de dents :
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Notice générale du FROG A :

A serRlE FROG | serie FROG | BAUREHE FROG

Documentazions

CAME

CANCELLI AUTOMATICI

@,%

FRANGAS

Description:

- Automation pour portails & battant pour montage enterré dans une
caisse de fondations (FROG-B / FROG BI);

- Congu et construit entierement par CAME Cancelli Automatici S.p.A.
- Degré de protection IP 67;

- Il est garanti 24 mois sauf en cas d'altérations.

Versions:

EEEH_ Moteur monophase 230V a.c. / 200 W, avec protecteur
thermique incorporé;

[EEEENAT Moteur monophasé 230V a.c. / 200 W, avec protecteur
thermique incorporé;

m Moteur monophasé 24V d.c. / 180 W, & aimants perma-
nents.

Mécanismes de déblocage:

[YEETIN Déblocage mécanique avec clé a levier;
Deblocage mecanique avec clé a trois lobes;

Déblocage mécanique avec cylindre EURO DIN.

FROG A

Automatisme pour portails a battant (montage enterre)

Tacnica

S45

rev. 2.2
o7/2002
Bcame
CANCELLI
AUTOMATICI

119A545-2

FAANGAISIHEDEALAN 5/ DENTSCH

Installation type

- Groupe FROG

- Armoire de commande incorporée
- Photocellules de sécurité
- Récepteur radio

- Sélecteur a clé

- Antenne de reception
- Poussocir interne

= Clignotant de mouvement

= Colonne pour photocellule

- Boite de derivation pour cable du
motoréducteur (il est conseillé
d'effectuer les connexions du céable du
motoréducteur dans les boites de
dérivation)

11 - Emetteur

= 9 0N OO E QN =

Ciibles d'alimentation moteur:
2 x 1.5 mm?® jusqu'a 20 m
2 x 2.5 mm® jusqu'a 30 m
Cébles de branchement microinterrupteurs:
3 x 1 mm?®

Caractéristiques généralés

Limites d'emploi:
- Dimensions des portes jusq'a’ 3,5 métres;

- Louverture standard maximum de la porte est de 110%;

Largeur du vantail Poids du vantail

m. Kg.
2.00 800
2.50 600
*3.50 400

- Les valeurs indiquées sont valables pour un service & usage rési-
dentielle; pour un service particuliérement intensif, il convient de ré-
duire ces valeurs de 10 a 20%.

* Il est conseillé de prévoir une serrure électrique si le vantail dépasse
25m

Caractéristiques technique - Technische kenmerken - Technische Daten

Notice générale du FROG A :
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MOTO- INTERMITTENCE | COUPLE RAPPORT DE TEMPS CONDEN-
RepucTeur | FPOIDS | ALIMENTATION | ABSORPTION | PUISSANCE | ™nr ypaya MAX REDUCTION COURSE SATEUR
MOTOR GEWICHT |  VOEDING vERBRUIK | VERMOGEN | SOSEER KOPPEL REDUCTIE LOOPTIID o
UNTER-
GETRIEBE- STROMVER- STROM- EINSCHALT- | MAX DREH- KONDEN-
MOTOR GEWICHT | ‘sopgung | aurnaHme | LEISTUNG DAUER MOMENT | <SETZLNGS LAUFZET SATOR
FROG A 11 Kg 230V a.c. 1,9 A 200 W 30 % 185 16 WF
* 320 Nm
FROG A24 | 11,5Kg 24V d.c. 15 A max 180 W 2 1/1152 16+45s -
FROG AV 11 Kg 230V ac 25A 300 W 30 % * 240 Nm 9s 20 uF
* Réglable au moyen des armoires de commande CAME ** Utilisation intensive;
* Regelbaar d.m.v. Came-stuurkast **intensief gebruik
* Uber CAME-Sreuergerite regelbar ** Starkbetrieb;
Mesures d'encombrement - Afmetingen - AuBenabmessungen
Fig. 1
| | Fig. 1-1
E= ° S o ,
S A I
= = "
R o= — —| 160 —o—— — \
| | _ i ___-_—___""'-——-_ ‘ }
= e e ] ﬂé’ - = I i
405 330

Description de montage - Montagebeschrijving - Montageanordung

Ol W

4,80

= gi= = nls gl
Pend e nd sl 0 na 0.0 0 hay
Rt Kt by S X
sPYasfdna 0 a0 T hod N aaf ¥

=

QQ
2
)

"// /]
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Notice générale du FROG A : Notice générale du FROG A :

Installation du motoreducteur et reglage du bras de transmission
Installation Installatie van de motoren regeling van de overbrengingsarm

e I Installation vom getriebemotor und einstellung vom antriebsarm
- Vérifier I'efficience des parties fixes

et mobiles de la structure of 'on

ulat_:e_ I"automatisation; Fig. 4 f Fig. 4-1 DX
- Choisir, selon le type de structure et /T
I'ouverture désirée, la position | |
exacte ﬂ!l {ll!]lll.lE I'I'I[IIE_III‘ l_!l'l suivant Arrste | B
les applications type indiquees; \ Grondgaanslag ™ / A
- Placer un dispositif d’arrét & la fer- \ T \ Tor, “sch'ﬁg “‘Q /
meture et méme & 'ouverture \ T /
(fig. 4, pag. 5); \ SX DX (&) / I
- Effectuer une franchée de fondation — e
dans la position choisie, selon les } - | -
dimensions du groupe. (Fig. 3); Fig.3 ﬂ\ 7 Fig.4-2 _ sX|
- Prévoir un systéme d'évacuation de V4
I'eau qui empéche les stagnations \\f wéte—, //
et les oxydations successives dans 2 \ ropdaanslag s B
la fondation. (Fig. 3 - part.1); ranse A
- Le caisson delain fondation rend la “‘Q TE
pose du groupe facile et rapide. le : % ~\=ﬁ O
placer & l'intérieur de la tranchée en | =
. i . | -
ﬂ;!ﬂﬂﬂsﬂl I:‘!I |.I£1.|'ﬂ| ﬂll;;ll]:lﬂ Sllllé!lﬂ{;ll‘ | - Visser la vis M10 x 100 (A) et I'écrou M10  Draai de schroef M10 x 100 (A) en de moer - Die Schraube M10 x 100 (A) und die Mut-
(Fig. I"? -2 paged), le Bﬂll_wll e | (B) au bras du motoréducteur comme M10 (B) in de am van de motor zoals afge-  ter M10 (B) so Arm vom Getriebemotor
béton {Flﬂ- 3- |]ﬂ|‘t. 3}: en veillant a | 100 1 ___LL__LL__11 indiqué sur les figures 4-1 (installation beeld op fig. 4-1 (rechtse installatie) en fig. 4-2  anshweiBen, wie auf Abb. 4-1 (Installati-
la mise & niveau ef & la position o JI-— - -9 - -rr-—7T--T1" DROITE) et 4-2 (installation GAUCHE);  (linkse installatie); on rechts) und Abb. 4-2 (Installation links)
i i divi - Fixer le motoréducteur a la caisse de fon- - Bevestig de motorin de inbouwbehuizingmet  zu sehen ist;
:2":;;:'“;! h:;]l:mﬁllﬂéli‘;'ﬂlll.; u“{:ndgﬂ : dations a l'aide des goujons filetés en le  de voorziene moeren en rondellen; - Den Getriebemotor mit den Gewindestif-
_ b o p by | bloquant avec les écrous et les rondelles - Plaats de overbrengingsarm (C) tussen de  ten am Fundamentkasten befestigen und
niveau du sol. (Fig. 3 - part. 4); | - fournis de série; arm van de motor en de arm van de behui-  mit den beiliegenden Unterlegscheiben
- Prévoir le parcours des cables élec- | - Placer le levier de transmission (C) entre  zing. Geef een puls om de eindeloop bij siui-  und Muttern blockieren;
triqgues selon les dispositions de I &7 6 le bras moteur et le levier de la caisse et fen te regelen. Regel daarna schroef (A) zo- - Den Antriebsarm (C) zwischen den Mo-
commande et de sécurite. (Fig. 3 - - = donner une commande électrique pour  dat die tegen de overbrengingsarm komt (C)  torarm und den Hebel vom Fundament-
- \Flg. | / £ rapprocher le vantail de la butée d’arrét - Zorg ervoor dat de druk op de aanslag bif  kasten einsetzen und den Torfligel durch
-3 T en fermeture. Regler ensuite la vis sluiten niet te hoog is zodat de vieugel zon- inschalten vermm Elektromotor bis zum
part. 5) L v f Régl ite la vis (A)  sluiten niet te hoog is zodat de vieugel Einschal Elek bi
- Graisser les axes de rotation de la i jusqu’a rencontrer le levier de transmis-  der veel problemen te ontgrendelen is.. Endanschlag schlieBen. Dann die
caisse de fondations et du levier . 5 sion (C). - Na deze regeling draait u schroef (B) vast. Schraube (A) regulieren, bis sie am An-
' 5 1 - Durant la phase d’essai, régler la vis pour triebsarm (C) anschlagt.
d"accouplement du portail avant le O’/-I; permettre une pression appropriée en - Bei der Abnahmeprifung die Schraube
ITIﬂI:I[_ﬂ e. ) ) e butée du vantail en fermeture et de le rac- so einstellen, daB beim Anschlag vom
- Positionner le vantail du portail en- crocher pendant I'opération de débloca- Torfliigel beim SchlieBen ein angemes-
tre le gond supérieur et le levier ge du mécanisme. sener Druck ausgeiibt wird und das er-
pivot; le gond et le levier pivot de- _ 3 - Elfrﬁ?:g I'écrou (B) quand le réglage est :'ilzll;ltiitEmrasten bei Entriegelung mog-

vront étre dans I'axe 'un de I'autre;

- Souder soigneusement le levier pi-
vot au vantail du portail & I'aide
d'une fixation & traits d'environ 3 ou
4 ¢m le long de la superficie de
contact en dvitant de souder 4 proxi-
mité des trous filetés (Fig. 3 -part.
b).

BAC PRO E.D.P.I. | SUJET 1309-EDP EPI Session 2013 Etude de produit industriel Page 25/32 BAC PRO E.D.P.I. SUJET 1309-EDP EPI Session 2013 Etude de produit industriel | Page 26/32




=
@.
e

c=————===*1 S
o
M —r————r————1-| ) @45 &
@61

— M10

PR S S ——

_—————_——_——— ]

e e — — — — — — —

|
O

Congu par Vilrifid par Appinounl P Diake Diate

CHivier 1371072009

Vérifié par Approuvé par Date

Medification]  Feullle

moteur 1/1 Excentrique Echelle 1:1

$ IModification

BAC PRO E.D.P.I. | SUJET 1309-EDP EPI Session 2013 Etude de produit industriel Page 27/32 BAC PRO E.D.P.I. SUJET 1309-EDP EPI ‘ Session 2013 Etude de produit industriel | Page 28/32




Documentation constructeur TABLEAU RESSOURCE
Pignon pour Chaine

Ce tableau vous permet de mettre en relation une vitesse de rotation, un angle et un temps.

. S| DT . S| D|T Exemple : On mettra 10 s & faire 82° avec une vitesse de rotation de 1,37 tr/min
Disques z de dp Disques z de dp
Pas D1 | D2 | D3 Pas Dy | D2 | D3
19!05 x 11 ;68 mm 8 58,0 49,78 | 10 12 25,4 X 17,02 mm 8 77,9 66,37| 16 16 16 VITESSE DE ROTATION EN tr/mln
9| 639 | 5570 10 12 9| 858 7427{ 16 16 .16 150 | 278 | 263 | 250 | 2,38 | 2,27 | 217 | 2,08 | 200 | 1,92 | 1,85 | 1,79 | 1,72 | 1,67 | 1,61 | 1,56 | 1,52 | 1,47
12B-1-2-3 10| 69,8 | 61,64/ 10 16B-1-2-3 10| 938 821916 16 18
11| 758 | 6781| 12 12 186 11| 101,7 | 90,14 16 20 20 148 | 272 | 260 | 2,47 | 235 | 2,24 | 2,14 | 206 | 1,97 | 1,90 | 1,83 | 1,76 | 1,70 | 1,64 | 1,50 | 1,54 | 1,49 | 1,45
12| 818 | 7360| 14 14 16 12 | 109,7 | 98,14| 16 20 20
146 | 270 | 256 | 243 | 232 | 221 | 212 | 203 | 1,95 | 1,87 | 1,80 | 1,74 | 168 | 1,62 | 1,57 | 1,52 | 1,47 | 1,43
13| 878 | 7959 14 14 16 13| 117,7 | 108,121 16 20 20
14 93,8 8561 14 16 16 14 | 1257 | 114,15| 16 20 20 144 2,67 2,53 2,40 2,29 2,18 2,09 2,00 1,92 1,85 1,78 1,71 1,66 1,60 1,55 1,50 1,45 1,41
15| 998 | 91,63 14 16 16 15 | 1337 | 122,17| 16 20 20
16 | 1058 | 9765 14 16 20 16 | 1418 | 13020| 20 20 25 142 | 263 | 249 | 237 | 225 | 215 | 206 | 1,97 | 1,89 | 1,82 | 1,75 | 1,69 | 1,63 | 1,58 | 1,53 | 1,48 | 1,43 | 1,39
171 1119 110367 | 14 16 20 17| 1498 13822 20 20 25 140 | 259 | 246 | 233 | 2,22 | 212 | 203 | 1,04 | 1,87 | 1,79 | 1,73 | 1,67 | 1,61 | 1,56 | 1,51 | 1,46 | 1,41 | 1,37
18 | 117,09 |109,71{ 14 18 20 18 | 157,8| 146,28| 20 20 25
19 | 1230 |11575| 14 16 20 - 19 | 1650 | 15433] 20 320 28 138 | 256 | 242 | 230 | 219 | 209 | 200 | 1,92 | 1,824 | 1,77 | 1,70 | 164 | 1,59 | 1,53 | 1,48 | 1,44 | 1,39 | 1,35
20| 130,0 [121,78| 14 16 20 20| 1739 | 162,38| 20 20 25
: : . : - 252 | 239 | 227 | 216 | 206 | 1,97 | 1,80 | 1,81 | 1,74 | 168 | 162 | 1,56 | 1,51 | 1,46 | 1,42 | 1,37 | 1,33
21| 136,0 | 127,82 | 16 20 20 i =L 21 182,0 | 170,43 20 25 25 136
22 | 142,0 | 133,86 16 20 20 7 22 [ 190,1 | 178,48 20 25 25 134 248 | 235 | 223 | 2,13 | 203 | 1,94 | 1,86 | 1,79 | 1,72 | 165 | 1,60 | 1,54 | 1,49 | 1,44 | 1,40 | 1,35 | 1,31
23 | 148,1 139,90 | 16 20 . 20 S 23 |- 198,1 | 186,583| 20 25 25 132 | 244 | 232 | 220 | 210 | 200 | 1,91 | 183 | 1,76 | 169 | 163 | 1,57 | 152 | 147 | 142 | 138 | 133 | 120
24 | 164,1 (14594 | 16 20 20 24 | 2062 | 19459| 20 25 25
251 160,2 1 152,00 16 20 20 25| 2142 | 202,66| 20 25 25 130 241 | 228 | 217 | 206 | 1,97 | 1,88 | 1,81 1,73 | 167 | 1,60 | 1,55 1,49 1,44 | 1,40 | 1,35 1,31 1,27
26 | 166,2 | 158,04 | 16 20 20 26 | 2223 |210,72| 200 25 30
27 | 1723 [164,09| 16 20 - 20 27 | 2304 | 21879| 20 25 30 128 | 237 | 225 | 213 | 203 | 1,924 | 1,86 | 1,78 | 1,71 | 1,64 | 1,58 | 1,52 | 1,47 | 142 | 1,38 | 1,33 | 1,20 | 1,25
28 | 178,3 [170,13| 16 20 20 28 | 2384 | 22685| 20 25 30 126 | 233 | 221 | 220 | 200 | 1,91 | 1,83 | 1,75 | 1,68 | 1,62 | 1,56 | 1,50 | 1,45 | 1,40 | 1,35 | 1,31 | 1,27 | 1,24
29 | 1844 [176,19| 16 20 20 29 | 2465 | 234,92| 20 25 30
DISQUE mm 30 | 1904 |18225| 16 20 20 DISQUE mm 30 | 2546 | 243,00| 20 25 30 124 2,30 | 2,18 | 2,07 1,97 | 188 | 180 | 1,72 1,65 | 159 | 1,53 | 1,48 | 143 1,38 | 1,33 | 1,29 1,25 1,22
B, 11,1 31| 196,55 [188,31| 20 20 25 B, 16,2 31 | 262,6 | 251,08 25 25 30
Largeur b1 B 32 | 2025 | 19435 | 20 20 25 Largeur b: b 32 | 5707 | 25913| 25 25 30 122 | 226 | 214 | 203 | 1,94 | 1,85 | 1,77 | 1,69 | 1,63 | 1,56 | 1,51 | 1,45 | 140 | 1,36 | 1,31 | 1,27 | 1,23 | 1,20
de 1 ’ de i
deritur B, 303 a3 | 2086 |20040| 20 20 25 donture B, 47,7 33 | 2788 | 26721| 25 25 30 " 120 | 222 | 211 | 200 | 1,90 | 1,82 | 1,74 | 1,67 | 1,60 | 1,54 | 1,48 | 1,43 | 1,38 | 1,33 | 1,29 | 1,25 | 1,21 | 1,18
" B, 49,8 34| 2146 120646 | 20 20 25 B, 79,6 34 | 2869 | 275,28) 25 25 30 | 118 | 219 | 207 | 197 | 187 | 179 | 171 | 164 | 157 | 151 | 146 | 140 | 136 | 131 | 127 | 123 | 119 | 116
3 35| 220,7 |21252| 20 . 20 25 ’ 35 | 294,9 | 283,36| 25 25 30 9 ’ g : : ’ : : d ’ ’ / 4 , . , , '
36 | 2268 121858 | 20 25 25 36 | 303020144} 256 25 30 ol 116 | 215 | 204 | 193 | 188 | 176 | 168 | 161 | 155 | 149 | 143 | 138 | 133 | 129 | 125 | 121 | 117 | 114
37 | 232,8 {22464 | 20 25 25 37 | 311,1 | 299,51| 25 25 . >
‘ =01 114 | 211 | 200 | 190 | 1,81 | 1,73 | 165 | 1,58 | 1,52 | 146 | 1,41 | 136 | 1,31 | 127 | 123 | 1,29 | 115 | 112
38 | 2399 | 230,69 20 25 25 38 | 319230759 25 25 - 30 >
CHAINE mm 39 | 2449 1236,75| 20 25 . 25 CHAINE mm 39 | 3272 | 31567| 25 25 ol 112 | 207 | 196 | 187 | 1,78 | 1,70 | 162 | 1,56 | 149 | 144 | 138 | 1,33 | 1,29 | 1,24 | 1,20 | 117 | 1,13 | 1,10
40 | 251,0 | 242,81 20 25 25 40 | 3353 |32373] 25 25 30 E
Pas 19,05 41 | 258,9 | 24887 | 25 25 Pas 25,4 41 | 3456 | 331,82 25 = | 110 | 2024 | 193 | 183 | 1,75 | 167 | 159 | 153 | 147 | 141 | 136 | 131 | 126 | 122 | 118 | 115 | 111 | 108
L 42 | 2650 |254,93| 25 25 25 i . 42 | 353,7 | 339,90] 25 25 30 =
Largeur intérieure 11,68 Largeur intérieure - 17,02 ol 108 | 200 | 1,89 | 180 | 1,71 | 1,64 | 157 | 150 | 124 | 138 | 133 | 1,29 | 1,24 | 1,20 | 1,16 | 1,13 | 1,00 | 1,06
Rouleau 12,07 43 ['271,1 1 260,98 |25 25 25 Rouleau 15,88/ | 43 | 361,7 | 347,98/ 25 o
44 | 2771 | 267,03 25 25 25 44 | 369,8 | 356,06| 25 25 30 E 106 1,96 1,86 1,77 1,68 1,61 1,54 1,47 1,41 1,36 1,31 1,26 1,22 1,18 1,14 1,10 1,07 1,04
= a5 | 2832 |273,10| 25 25 25 Vo 45 | 3779 | 364.12| 25 25 30 "
T 46 | 2892 | 27916| 25 25 L e 46| 3860 | 37221 25 25 . 30 = 104 | 193 | 1,82 | 1,73 | 1,65 | 1,58 | 1,51 | 1,44 | 1,39 | 1,33 | 1,28 | 1,24 | 1,20 | 116 | 1,12 | 1,08 | 1,05 | 1,02
L P 4712953 128521 25 25 25 ‘ 47 | 394,1 380,29 25 =01 102 | 189 | 1,79 | 1,70 | 162 | 1,55 | 1,48 | 1,42 | 1,36 | 1,31 | 1,26 | 1,21 | 1,27 | 113 | 110 | 1,06 | 1,03 | 1,00
% 48 | 301,4 {20127| 25 25 25 I 48 | 402,1 | 388,36) 25 . 25 30 <
dd Elr 49 | 3074 |297.33 | 25 : 44 [T3 49 | 4102 | 39644 | 25 100 | 185 | 1,75 | 167 | 1,59 | 1,52 | 1,45 | 1,39 | 1,33 | 1,28 | 1,23 | 1,29 | 1,15 | 1,11 | 1,08 | 1,04 | 1,01 | 098
- 50 | 313,56 [303,39| 25 25 25 [T H— 50 | 418,3 | 404,52 25 25 30
51 | 310,5"| 3004525 . 51 | 4264 | 41260 30 93 181 | 1,72 | 163 | 156 | 148 | 142 | 1,36 | 1,31 | 1,26 | 1,21 | 1,27 | 1,23 | 1,09 | 1,05 | 1,02 | 099 | 096
52 | 3256 |31550| 25 25 25 52 | 4345 42067| 30 30 40 96 1,78 | 168 | 160 | 152 | 145 | 1,39 | 1,33 | 128 | 1,23 | 1,19 | 1,24 | 120 | 107 | 103 | 100 | 097 | 094
~ ]
Hal 53 | 331,6 | 321,56} 25 Hul 53 | 4425 | 428,75] 30
. 24 | 3377 |35784 | 25 25 25 - 2a | ag00 | 36| 20 94 1,74 | 1,65 | 157 | 149 | 142 | 136 | 1,31 | 1,25 | 1,21 | 116 | 1,12 | 1,08 | 1,04 | 1,01 | 098 | 095 | 092
T 55 | 3438 133370 25 25 25 - 55 | 458,7 | 444,93} 30 30 40 92 1,70 | 161 | 153 | 146 | 139 | 133 | 1,28 | 123 | 118 | 114 | 1,10 | 106 | 1.02 | 092 | 09 | 093 | 090
56 | 3498 [339,75| 25 25 56 | 466,8 | 453,01| 30 40
*% 57 | 3550 |34581| 25 25 30 F‘;"%a 57 | 4749 | 461,07 30 40 40 90 167 | 1,58 | 150 | 143 | 136 | 1,30 | 1,25 | 1,20 | 1,15 | 1,11 | 1,07 | 1,03 | 1,00 | 097 | 094 | 091 | 0,88
7 58 | 362,0 [351,87| 25 25 - . / 58 | 482,9 | 469,16 30 88 163 | 1,54 | 1,47 | 140 | 133 | 1,28 | 1,22 | 1,17 | 1,13 | 1,09 | 105 | 1,01 | 098 | 095 | 092 | 089 | 0,86
% 59 | 368,0 | 357,93 59 | 491,0 | 477,24
’ 60 | 374,1 [363,99| 25 25 30 80 | 499,1 | 48532] 30 40 40 86 159 | 1,51 | 143 | 137 | 130 | 1,25 | 1,19 | 1,15 | 1,10 | 1,06 | 1,02 | 099 | 096 | 092 | 090 | 087 | 084
88 1—— 5[ 62 | 386,2 | 376,12 | 25 LE - a[ 62 | 5153 | 501,50| 30 40
- 64 | 398.3 | 38824 | 25 30 7 64 | 5314 | 517.65| 30 84 156 | 1,47 | 140 | 133 | 1,27 | 1,22 | 127 | 1,12 | 1,08 | 1,04 | 1,00 | 097 | 093 | 090 | 088 | 085 | 0,82
‘/3 ' 65 | 404.4 |30420| 25 30 30 77 65 | 5305 | 52573 30 40 40 82 152 | 1,44 | 1,37 | 130 | 1,24 | 1,19 | 1,24 | 1,09 | 1,05 | 1,01 | 098 | 094 | 091 | 0,88 | 085 | 083 | 080
66 | 410,4 | 400,35 | 66 | 5476 | 533,80
! L_jflf_ 68 | 4226 |412.49 | 30 |t :_ 68 | 5638 | 549.98| 30 40 80 148 | 1,40 | 1,33 | 1,27 | 1,21 | 1,16 | 1,21 | 1,07 | 1,03 | 099 | 095 | 092 | 08 | 0,86 | 083 | 081 | 0,78
b, 70 | 434,7 [424,60| 30 30 30 . ‘ 70 | 5799 | 566,14] 30 40 40
- 72 | 4265 |43674| 30 30 30 72 | 5961 | 58232| 30 40 40 78 144 | 1,37 | 1,30 | 124 | 1,18 | 1,13 | 1,08 | 1,04 | 1,00 | 09 | 0293 | 0% | 087 | 0,84 | 081 | 0,79 | 0,76
- %@;ﬂ 75 | 465.0 | 45401 | 30 30 75 | 6203 | 60655] 30 40 76 141 | 1,33 | 127 | 121 | 115 | 1,10 | 1,06 | 1,01 | 097 | 094 | 020 | 087 | 084 | 0,82 | 0,79 | 077 | 075
i 76 | 471,1.|460,89 | 30 30 30 76 | 6284 | 614,65] 30 40 . 40
: . : . : 137 | 1,30 | 123 | 127 | 112 | 107 | 1,03 | 0,99 | 095 | 091 | 088 | 085 | 082 | 0,80 | 077 | 075 | 073
| [ 7 78 | 483,2 | 473,10 30 78 | 644,86 | 630,80] 30 74
Z 80 | 4953 | 48522} 30 30 30 80 | 660,7 | 646,96| 30. 40 40 72 1,33 | 126 | 1,20 | 1,14 | 1,09 | 104 | 1,00 | 0,96 | 092 | 089 | 086 | 083 | 080 | 077 | 075 | 073 | 071
j 85 | 5256 | 515555 30 30 30 85| 7012 | 687,40 30 40 40
g8 t-—13 1,30 | 1,23 | 117 | 111 | 1,06 | 101 | 097 | 0,93 | 090 | 086 | 083 | 08 | 078 | 0,75 | 073 | 071 | 069
i 7/— 90 | 555,9 | 54586 | 30 30 30 90 | 741,86 | 727,81 30 40 40 70
| 95 | 586,2 | 576,17 | 30 ~ 30 30 95 | 782,0| 768,22/ 30 - 40 40 9 95| 10 |105| 11 |11,5| 12 |125) 13 |135| 14 |145] 15 (15,5]| 16 [ 16,5]| 17
| Lo 100 | 616,66 |606,47 | 30 30 30 100 | 8224 | 808,63| 30 40
| ’ 110 | 677,2 { 667,11 30 110 | 903,3 | 889,48| 30 TEMPS EN SECONDE
, - 114 | 701,4 | 691,36 | 30 30 30 114 | 9356 | 921,81 30 40 40
bl L
B2 120 | 7378 | 727,74 | 30 30 120 | 984,1 | 970,33| 30
125 | 768,1 | 758,05} 30 30 30 125 | 1024,5 [1010,73| 30 40 40
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NOMENCLATURE

REPERE QTE DESIGNATION OBSERVATION

1 1 Carter

2-A 1 Moteur

2-B 1 Réducteur

2-D 1 Axe de sortie du réducteur
3 1 Excentrique
4 1 Chape
5 1 Bielle
6 1 Vis Hexagonale M10-100 ISO 4017
7 1 Ecrou Hexagonal M10 ISO 4032
8 1 Vis Hexagonale M10-80-30 ISO 4014
9 1 Ecrou Hexagonal M10 ISO 4032

TRANSMISSIONS PAR PIGNONS ET CHAINES :

CHAINE

FONCTION : Transmettre par obstacle, a I'aide d’un lien articulé « chaine »,

un mouvement de rotation continu entre deux arbres éloignés paralléles. PIGNON

Le rapport de transmission (r) est le méme que pour une transmission par
engrenages :

_ n(pignon mené) _ Z (pignonmenant) _ d (pignon menant)
n (pignonmenant) 7 (pignonmené)  d (pignon mené)

EXEMPLE :
Exprimer et calculer le rapport de transmission de cette transmission composée de deux pignons et d'une chaine :

Z1=52

r (2/1) = (n2/nl) = (z1/z2)
r(2/1)=52/20=2,6

r(2/1) >1 : C’est un multiplicateur de vitesse
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Automatisme pour portail Echelle 1:2
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sujets
Texte tapé à la machine

sujets
Texte tapé à la machine

sujets
Texte tapé à la machine
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