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Présentation

L’évolution du transport de marchandise fait croître chaque année le besoin en chariots de manutention. La société FENWICK-LINDE s’est spécialisée en matériel d’entreprise permettant la manipulation de palettes (transpalettes, gerbeurs, préparateurs de commande, rétractables ….) 

Gamme de produits
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Cette entreprise installée à proximité de Châtellerault assure toute la chaîne de production, conception, fabrication et montage.

Le sujet porte sur les transpalettes accompagnants de la gamme T16 à T20 
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Ces chariots sont destinés aux transferts de charge, chargements de camions et aux préparations de commandes. 

	
	 
	T16
	T18
	T20 

	 Caractéristiques
	Unités
	 
	 
	 

	 Capacité à centre de gravité 600 mm
	kg
	1600
	1800
	2000

	 Hauteur de levée sur fourches
	h3
	215
	215
	215

	 Longueur du châssis hors fourches
	l2 (mm)
	600
	600
	600

	 Largeur hors tout du châssis
	b1 (mm)
	700 
	700 
	700 

	 Rayon de giration
	Wa (mm)
	1548
	1548
	1548

	 Largeur d'allée avec palette 1200 mm
	Ast (mm)
	2068
	2068
	2068

	 Longueur/largeur du bras de fourches
	l/e (mm)
	1150 / 165
	1150/165
	1150/165

	 Poids total avec batterie
	kg
	465
	465
	465

	 Vitesse de translation avec/sans charge
	km/h
	5.0/6.0
	6.0/6.0
	6.0/6.0

	 Contrôle de vitesse
	
	Variateur LDC
	Variateur LDC
	Variateur LDC
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Constitution d’un chariot transpalette.

Le chariot est principalement constitué de trois sous ensembles : un châssis, un tablier porte-fourches et une chaîne cinématique entre ces deux éléments qui assure les fonctions techniques FT21 et FT22 définies par le F.A.S.T. document DT1-5.

Châssis : Support de l’ensemble des actionneurs
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Tablier porte-fourches : support de la batterie et des fourches

Liaisons entre le châssis et le tablier porte-fourche : schéma cinématique document DT1-6.

Analyse fonctionnelle externe d’un chariot transpalette.
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Cette analyse est conduite à partir du diagramme des inters acteurs partiel de la figure ci-dessous.
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Quelques unes des fonctions de service du chariot utilisées dans le sujet sont données ci-dessous :

	N°
	Fonction de service

	FS1
	Déplacer la palette en toute sécurité

	FS2
	Soulever et déposer la palette en gardant les fourches horizontales.

	FS3
	Permettre une hauteur de levée des fourches suffisante (130mm)

	FC1
	Rendre le chariot autonome

	FC2
	Stabiliser le chariot
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Description fonctionnelle : diagramme FAST partiel 

















          Solution technique
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Barre de poussée : embout moulé
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Tube de poussée
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Plaque de liaison
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Barre de poussée : assemblée et soudée
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Tube de poussée : définition de la section
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Diagramme (log – log) : limite élastique/densité de choix de matériaux
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Résultante des actions du levier 4 sur le châssis 2 : 
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	Position
	A4/2y (N)
	A4/2z (N)
	Norme A4/2 (N)
	Rapport A4/2z / A4/2y

	Haute
	6366
	14255
	15612
	2,24

	1
	6919
	15375
	16860
	2,22

	2
	7395
	16104
	17721
	2,18

	3
	7815
	16623
	18368
	2,13

	4
	8192
	16988
	18860
	2,07

	5
	8535
	17240
	19237
	2,02

	6
	8848
	17405
	19525
	1,97

	7
	9135
	17502
	19743
	1,92

	8
	9400
	17544
	19904
	1,87

	9
	9644
	17544
	20020
	1,82

	10
	9868
	17508
	20097
	1,77

	11
	10074
	17444
	20144
	1,73

	12
	10264
	17358
	20166
	1,69

	13
	10437
	17252
	20163
	1,65

	14
	10596
	17132
	20144
	1,62

	15
	10740
	17002
	20110
	1,58

	16
	10870
	16863
	20063
	1,55

	17
	10987
	16719
	20006
	1,52

	18
	11092
	16573
	19942
	1,49

	19
	11185
	16427
	19873
	1,47

	20
	11267
	16285
	19803
	1,45

	21
	11338
	16148
	19731
	1,42

	22
	11400
	16019
	19661
	1,41

	23
	11452
	15903
	19597
	1,39

	24
	11497
	15803
	19543
	1,37

	Basse
	11536
	15723
	19501
	1,36

	Moyenne
	9878,92
	16643,81
	19399,77
	1,73
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Caractéristiques
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Transpalette-accompagnant





Gerbeur





Rétractable





Préparateur de commande





FC1





Energie





Cariste





FS1





FS2





FT23 Permettre une levée des fourches suffisante 130 mm





Chariot T20





FC2





FS3





    Sol





Palette





Galets stabilisateurs





Levier 4, barres de poussée 6, Chapes 7, galets 10, vérins





11





Batterie





Tablier, système à parallélogramme déformable, vérins





Moteur roue motrice châssis





C





FT4    Rendre le chariot autonome





10





FT22    Soulever la charge.





FT21   Translater le tablier porte fourche





FT3    Stabiliser le chariot palette





FT2  Soulever et déposer la palette en gardant les fourches horizontales.





FT1   Déplacer la palette





FP1   Transporter des palettes 





Course des vérins
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Numéro�
Nom�
nombre�
�
1�
Sol�
�
�
2�
Châssis�
1�
�
3�
Biellette�
1�
�
4�
Levier de renvoi�
2�
�
5�
Tablier porte fourche�
1�
�
6�
Barre de poussée�
2�
�
7�
Chape�
2�
�
8�
Tige de vérin�
2�
�
9�
Corps de vérin�
2�
�
10�
Galet�
2�
�
11�
Roue motrice�
1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�






Schéma cinématique du transpalette T 20


Position haute
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� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





E





B





A=N





F





D





Q





P





O





M





K





J


























Batterie





Roue motrice





Console de conduite





Moteur électrique





Variateur LDC





Carte préprogrammée de traitement





Châssis





Emplacement batterie





Pivots d’accrochage des tiges de vérin





Pivots d’accrochage de la bielle 3





Tablier





Fourches





Valeurs numériques (mm)


yA = 76.5     zA = 62


H = 470


l = 178


c = 70


L = 1034


e = 40


d = 120


( :(variable)


yKB = 76.5     zKB = -402


yBM = -78      zBM = 288.4


yKF = 1107.5  zKF = -488.5


R = 115


r = 42.5























Définition des repères et de la géométrie





� EMBED Equation.3  ��� = yA � EMBED Equation.3  ��� + zA � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ��� = H � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ��� = � EMBED Equation.3  ��� = l� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ��� = -c � EMBED Equation.3  ���     angle (BA, BC) = 90°


� EMBED Equation.3  ��� = L � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ��� = - e � EMBED Equation.3  ���


(FD( = d       angle (FE, FD) = -120°


� EMBED Equation.3  ��� = ( � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ��� = yKB � EMBED Equation.3  ��� + zKB � EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ��� = yBM � EMBED Equation.3 ���+ zBM � EMBED Equation.3  ���


KF = yKF Y1 + zKF Z1


Rayon de la roue motrice : R


Rayon d’un galet : r



































� EMBED Equation.3  ���


























Batterie





� EMBED Equation.3  ���





3





� EMBED Equation.3  ���





K





J





M





� EMBED Equation.3  ���
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2





5





� EMBED Equation.3  ���
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� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





B





E





C





 A = N





F





11





6





10





7





1





4





O





D





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Q





P





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





T





Pression d’épreuve 300 bars





Pression maxi d’utilisation 200 bars





Taux de charge 0.8





Diamètre nominal : 35 mm		course : 125 mm	





L2





Figure 3





Figure 2





Figure 1





Figure 4





Figure 5
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� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Axe de rotation du galet





Axe de rotation des cames





A





Cames C et C’





S





Galets stabilisateurs





Roue motrice





Galet stabilisateur et son dispositif pour asservissement.
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