
 
Baccalauréat Professionnel Etude et Définition de Produits Industriels 

 
 
Code : 

 
BACCALAUREAT PROFESSIONNEL 

 
Etude et Définition de Produits Industriels 

 
Unité : U 11 – Etude du comportement mécanique d’un système technique. 

 
 
Durée : 3 heures           Coefficient : 3 
 

 

Thème : TIMON 
 

 
 
Compétences et connaissances technologiques associées sur lesquelles porte l'épreuve : 
 
C.12 Analyser un produit 
C.13 Analyser une pièce 
C 21 Organiser son travail. 
C 22 Etudier et choisir une solution. 
 
S.1 Analyse fonctionnelle et structurelle des systèmes 
S.2 
S.3 
S.4  Comportement des systèmes mécaniques -Vérification et dimensionnement. 
S.5  
S.6 Ergonomie - Sécurité. 
 

 
Ce sujet comporte 21 documents : 
 
- Dossier technique       doc.  01 / 21 à 09 / 21 
 
- Dossier travail        doc.  10 / 21 à 21 / 21 
 
 
 

Documents à rendre par le candidat ( y compris ceux non exploités par le candidat ) : 
 

UDossier travail : U   Udoc.  11 / 21  à  21 / 21 U 

 
 

Ces documents ne porteront pas l'identité du candidat. Ils seront agrafés à une copie d'examen par le 
surveillant. 
 

 
Calculatrice autorisée; documents personnels autorisés. 
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UPRESENTATION DE L’ENTREPRISE 
 
 

La société STILL SAXBY est spécialisée dans la réalisation d’appareils de manutention tels que 
les gerbeurs, les transpalettes, et les préparateurs de commandes. 

 
 

 
 
L’usine implantée à Montataire, dans l’Oise, conçoit, réalise, assemble et commercialise les 

transpalettes à conducteur porté (debout ou assis) ou à conducteur accompagnant. 

 
 

 
 

L’ensemble de la production du site est de 14 000 appareils par an. 
 

UPRESENTATION DU PRODUIT 
 
 

 
 
 

L’étude concerne le timon du 
transpalette électrique EGU-S à 
conducteur porté debout. 

 
Cet appareil est proposé en 

plusieurs versions : 
 

- avec plate-forme et protections 
latérales rabattables 

- avec plate-forme fixe et arrière 
ouvert 

- avec plate-forme fixe, arrière 
fermé et cotés ouverts 
 
1 500 transpalettes de ce type 

sont produit durant l’année. 

HP 
Transpalette 

manuel 

EGU 
Transpalette à 

conducteur 
accompagnant

EGU-S 
Transpalette 

A plate forme

ESU 
Transpalette à 

conducteur 
porté debout 

EFU 
Transpalette à 

conducteur 
porté assis 

EGV 
Transpalette à 

conducteur 
accompagnant 

EGV-S 
Transpalette 
à plate forme

EFV 
Transpalette 
à conducteur 
porté assis 

EGD-S 
Transpalette à 
double palettes 

Timon 
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UPRESENTATION DE L’ENSEMBLE « TIMON » 
 

UANCIENNE VERSION 
 
  Sur les anciennes versions de transpalette, l’ensemble « TIMON » permet la mise en marche et la 
conduite de l’appareil. Sa position est réglée manuellement par l’opérateur. 
 

La remontée du timon s’effectue manuellement après avoir desserré la poignée de blocage. 
Il n’y a pas de système de freinage automatique du transpalette. 

 
 

 
 
 

UBUT  DE L’ETUDE 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Afin d’être en conformité avec la directive CE 98/37, et ainsi de pouvoir conquérir de 

nouveaux marchés, la société STILL SAXBY a modifié ses timons de transpalette pour les 
appareils qui doivent travailler en mode accompagnant. 

 
Ainsi la directive impose une remontée automatique en position freinage vertical dès que le 

timon est relâché .Le temps de remontée doit être inférieur à deux secondes. 
 
Le bureau d’études de la société STILL SAXBY a donc opté pour une remontée assistée par 

un ressort à gaz, cet avant-projet vous est donné dans les documents  qui suivent afin de vous 
permettre de vérifier, de dimensionner certains éléments de cette étude. 
 

 Vue suivant F 
Position inclinée 

Pas de correspondance 
entre les vues 
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UPROJET 
 

 

  
 
 
 

 
UPrincipe de la mise sous tension du moteur frein 

 
 Un capteur à galet de type normalement ouvert ouvre ou ferme le 

circuit d’alimentation électrique du moteur frein.  
 
ULe capteur est actionné par une came. 
 
  En position haute (repos) le capteur représenté ci-contre n’est pas 
actionné, le circuit est ouvert et le frein actionné (moteur frein à 
manque de courant). 
 
  En position basse (travail), la came actionne le capteur qui ferme 
le circuit d’alimentation du moteur frein pour autoriser le 
déplacement du transpalette. 

 
  L’ensemble « TIMON »  est représenté ci-contre Il 
se compose d’un support devant s’adapter sur  le 
transpalette et d’une poignée destinée à la 
manœuvre ( ressort à gaz d’aide à la remontée non 
visible). 

POIGNEE 

SUPPORT 

Le dessin d’ensemble document 04/21 présente le projet. 
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UDiagramme des intéracteurs ( partiel ) 
 
 
 
 
 
         FP2 
         
 
    FP1      
      
 
 
     FC2 
        FC1 
 
 
 
 

UFonctions principales 
 

FP1 : permettre à l’utilisateur de manœuvrer  le chariot 

FP2 : permettre la mise sous tension du moteur frein 

 
UFonctions contraintes 

 
FC1 : assurer la sécurité de l’utilisateur 

FC2 : assurer le confort de l’utilisateur 

 
UEXPRESSION FONCTIONNELLE DU BESOIN 
 

 

Fonctions 
 

 

Critères 
 

 

Niveaux 
 

 
FP1 : Permettre de 
manœuvrer le chariot 
 

 
  La direction est assurée par le 
timon. 

 
 

 
FP2 : Permettre la mise 
hors tension du moteur 
frein 
 

 
  Timon relâché , il revient en 
position verticale.  

 
- Transpalette freiné en position 
verticale 
- Poids du manche 27 N 

 
FC1 : Assurer la sécurité de 
l’utilisateur 
 

 
  La remontée du timon doit se 
faire en moins de 2 s. 

 
- angle de battement du timon 37°
- conformité à la directive CE 
98/37 

 
FC2 : Assurer le confort de 
l’utilisateur. 
 

 
  La position conduite adaptable à 
la personne. 
  Effort minimal de l’utilisateur 
 

 
- position haute 1310 mm 
- position basse 1160 mm 
- effort < 20 N 

UTILISATEUR 

MOTEUR-
FREIN 

TRANSPALETTE

SECURITE

 
TIMON 

ENERGIE 

ERGONOMIE 
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UANALYSE CINEMATIQUE DE L’ENSEMBLE TIMON 
 
 
UNOTICE DE FONCTIONNEMENT 
 
  Pour mettre en marche le transpalette, l’utilisateur agit sur la poignée REP 20 du timon en l’inclinant 
vers le bas afin d’autoriser la mise sous tension du moteur en fin de remontée. 
 
  Pour arrêter le transpalette, l’utilisateur lâche la poignée REP 20. Un ressort à gaz provoque sa 
remontée, donc la mise hors tension du moteur et le freinage du transpalette. 
 
UETUDE CINEMATIQUE (voir documents 7/21 et 9/21) 

 
UClasses d’équivalences 
 
Support = {2, 3, 4, 5, 8, 14, 15, 16, 17, 18, 24, 43} 

Timon = {1, 20, 6, 7, 27, 45} 

Tige = {9’} 

Tube = {9} 

 
UGraphe des liaisons 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SUPPORT 

 

TUBE 

 

TIGE  

 

TIMON 

Liaison pivot Liaison pivot 

Liaison pivot Liaison glissière 
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