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TENTE DE TOIT MOTORISEE

1 - Présentation

La tente a utiliser sur le toit de la voiture est une invention
italienne de 1958. Depuis cette date, les tentes de toit
originales pour voitures ont continuellement évolué et ont
gagné en intérét parmi les autres équipements pour le
tourisme itinérant (caravane, camping car). En effet, ce
produit apparait comme une alternative entre camping car
et toile de tente classique. La sécurité est accrue par
rapport a une toile de tente classique, son installation est
possible quelque soit le revétement du terrain. Son intérét
est flagrant pour le voyage a bord d’un véhicule tout terrain
qui, justement, permet de bivouaquer sur n'importe quel
terrain !

Le prix public d’'une tente de toit est compris entre 1800 et 5000 euros en fonction du modéle.

2 - Mise en situation

Situation de la tente de toit motorisée :

Toile non représentée

On s’intéressera dans cette étude au mécanisme
permettant la levée ou la descente de la tente de toit.

Extrait du cahier des charges :

e Ouverture par translation de la coque haute.

e Hauteur de 700 mm minimum sous toit, en position ouverte.

» Energie disponible : électrique disponible sur une automobile classique et 4x4 soit 12V.

e Prise sur allume cigare ou directement sur batterie. Consommation électrique faible.

e 1 cycle ne doit pas « décharger » la batterie.

e Fonctionnement autonome : mise en marche puis arrét automatique.

e Vitesse d'ouverture (ou de fermeture) inférieure a 60 mm/s.

- Alafermeture, la tente doit respecter la norme anti-pincement, énergie cinétique de la coque en
mouvement inférieure a 1,2 Joules.

e Systéme irréversible.

e OQOuverture possible manuellement.

e Bruit faible (ne pas réveiller les voisins).

- Doit demander peu d’entretien. Peu sensible aux vibrations. 3650 cycles montée —descente.
(10ans).

e Encombrement réduit.

» Vitesse de I'automobile admissible en position ouverte = 30 km/h. (manceuvre ou oubli).
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3 — Analyse fonctionnelle

Le systeme étudié permet a l'utilisateur de manipuler une tente de toit, c'est-a-dire de commander sa
montée ou sa descente en fonction de type d’utilisation souhaitée (configuration ouverte : couchage /

configuration fermée : déplacement du véhicule ou non utilisation)

FP1 : Déplacer la
tente de toit

FC1: Résister ala
corrosion,
poussiére,
température

FC2 : Respecter
les contraintes
géomeétriques
d'implantation

FC3 : Maintenir en
position la tente
de toit

FT1 : commander FT11 : déclencher S1 : bouton
P le déplacement de P automatiguement le mouvement |- == ===== == - > électrique
la tente de toit de la tente de toit par l'utilisateur
FT12 : déclencher S2 - manivelle
manuellement le mouvementde |- - - - ------- > :
la tente de toit par I'utilisateur
FT13: contrbler l'arrét du
Ly mouvement de Ifa\ tente de toit & S3 : capteur de
la ferrT]eture ou alouverture  |TTTTTTTT=-< P surintensité
compléte
FT2 : créer un FT21 : transformer le S4 :tbras ett X
—»{ mouvement et le »{ mouvement de rotation en » CO? reventemen
transmettre a la un mouvement de entraines par
tente de toit translation engrenages
coniques et
systeme vis-écrou
FT23 : transformer une S5 : moteur CC
Lp| énergie électrigue en | c - cmmmc oo oo oo »| entrainant un
énergie mécanique réducteur a roue
et vis sans fin
FT24 : assurer la liaison
Lp| dusysteme avecles | __ __ _________ | S6 : vis de fixation
coques hautes et basses.
S7 : choix de
"""""""""""""""""""""""""" P matériaux
S8 : cotes
__________________________________________________ »| d'encombrement
et fixation aux
coques
S9 : irréversibilité
__________________________________________________ >

du systeme
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4 — Définition

Les principaux constituants du mécanisme de manceuvre de la tente de toit sont :

2 mécanismes de
manosuvre
(symétriques)

1 arbre intermédiaire
de commande des
mécanismes
entrainé en rotation
par le moteur

1 moteur + 1 réducteur roue et vis sans
Coque basse fin (non représentés)

Rem : la coque haute n’est pas représentée

5 — Fonctionnement en phase d’ouverture de la tente toit :

Positions du systeme complet :

Positions d’'un mécanisme de manoeuvre :

Coque haute (non représentée)

Coque haute (non représentée)

Coque haute (non représentée)

—

Coque basse (non représentée)

- —j—
Coque basse (non représentée)

y L. 9.

L
Coque basse (non représentée)
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6 — Schéma cinématique d’un mécanisme de manoeuvre

Q
A\

Bras 7

Ecrou

P
gauche 5 L

f Contreventement 2

Symbole
manquant

Wiz 2
(partie]

Wiz 2 T B Coque bazse 0
(partieZ) /
J

Symbale /ﬂ

manquant

9

o y
HArbre
@ intermédiaire 3
o i > %
7 — Chaine énergeétique z
Energie électrique CONVERTIR Energie mécanique
> et >
TRANSFORMER

|

Moteur et transmission

La chaine énergétiqgue du mécanisme étudié est constituée :
- d'un moteur électrique a courant continu de 12V
- d'un réducteur roue et vis sans fin dont les caractéristiques sont les suivantes :
Zoue = 16 dents et Ziet = 1 filet

- d'un renvoi d’angle réalisé par des pignons coniques
- d'un systeme vis écrou permettant la manipulation des bras de manoeuvre.
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Nuoteur = 3000 tr/min

Systéme vis- Energie
écrou mécanique
Pas p = 4mm
Rendement :
ﬂve = 017

Renvoi d’angle
Energie . Engrenages
électrique | Moteur électrique Reéd ucteur une aniqugs
— 3 Rendement: » 6tVissans f|.n > Rapport de
/}\ 7m = 0,85 1\ Rendfmem ' /}\ transmission I = 1
7= 0,5 Rendement :
| I | _
I | | ma=0,9
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
Puissance a l'entrée Puissance délivrée Puissance de sortie

du moteur P

par le moteur Py,

8 — Nomenclature

du réducteur P,

A
|
|
|
|
|
|
|
|

Puissance de sortie
du mécanisme P

11 1 Embout commande manuelle C35 Nickelé
10 (aetb) 4 Engrenage conique C35 Z10a = Z1gp = 20 dents
9 4 | Patte de fixation Coque haute C35 Nickelé
8 2 | Contreventement C35 Nickelé
7 2 | Bras de manoeuvre C35 Nickelé
6 2 | Bras de manoeuvre C35 Nickelé
5 2 Ecrou gauche Téflon PTFE
4 2 Ecrou droit Téflon PTFE
3 1 Arbre intermédiaire de transmission C35 Nickelé
2 2 Vis de commande C35 p=4mm, Nickelé
1 1 Coque haute upP Polyester
0 1 Coque basse upP Polyester
Rep Nb Désignation Matiere Observation
NOMENCLATURE
11ECABPO3 Document technique DT5




Axe permettant la mise en place d’'une
manivelle pour la commande manuelle

Mécanisme de manoeuvre
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9 — Vérification du comportement élastique du bras 6

FOO+=E£35°3
900+=£50° 2
L0020 |
L00+2E01°C 7
L00+=108°C 7
L00+2005E
LO0+2661F
LO0+2868F 7
L00+2965°5 °
L00+3562°9 °
LO0+3FEET 7
L0026 L -
L00+= 1688

(7 AWN) SRS UDA
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10 — Courbe caractéristique

{4}

Courbe d’évolution de la vitesse de fermeture de la coque haute en fonction du déplacement de I'écrou

\zo = f(Cscrou)
R [ Voern|

50

40

(mm.s™)

30

—
Vaetio

20

10

Course de I'écrou {4} (mm)

11 — Documentations diverses

Liaison hélicoidale :

« Hélicoidale

Liaison hélicoidale d’axe (O, x)

Degrés de liberté — 1
Les deux paramétres de mouvement (Vy et
o) sont liés

R w, V.,
V= Qop =@, x| 0 0
! wp=la 5 V.—"?.-' ZV'; ;
wpeloi)V pezn =V o)L 0 0J6)

avec

et p pas de I’hélice par tour.

V:rl = 2]_) : |(9r
v

-
Le torseur a la méme forme en tout point P de I’axe ((), x) et dans toute base contenant

-

I’axe principal X . Le signe est fonction du sens de 1"hélice

-

(is0)

< §

(nf)
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Caractéristiques de certains matériaux :

Résistance a

NUANCes h/!?dulg N Coeffipient Masse_ la rupture, 4 la Limit.e élastique a la
normalisées d'élasticité E |de Poisson \volumique traction R, traction Re
(Mpa) (sans Dim) |((Kg/m3) (MPa) (MPa)
Aciers d'usage général - structures minces (téles et profilés)
S 235 205000 0.3 7800 340 235
Aciers de construction mécanique
E295 205000 0.3 7800 470 295
S355 205000 0.3 7800 490 355
Aciers faiblement alliés (aucun élément d'addition ne dépasse 5% en masse)
34 Cr Mo 4 205000 0.3 7800 700 a 1100 450 a 750
39 NicriMo 205000 0.3 7800 | 1000 & 1750 800 4 1250
Aciers fortement alliés (acier inoxidable)
X2 CrNS 205000 0.3 7800 440 2 640 185
Fonte a graphite sphéroidal
FGS 400-15 165000 0.3 7200 400 250
Module Coefficient Résistance a la T .
d'élasticité de Masse 1\ hiire ala Limite €lastique a la
Nuances, E Poisson volumique traction R, traction Re
normalisées
(Mpa) g‘iar‘:)s (Kg/m3)  (MPa) (MPa)
Alliages d'aluminium
SV 70000 0.3 2800 470 295
A-S13 70000 0.3 2800 250 100
A-G6 70000 0.3 2800 180 100
Alliages de cuivre
125000 0.3 8800 470 295
Alliages de titane
T-A6V 105000 0.3 4400 1250 1110
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~ Sixpanscreux

Téte cylindrigue NF EN ISO.4762
a six pans creux

La capacité de transmission du couple de serrage est un peu
plus faible que celle des mades d'entrainement hexagonal

ou carré, =]
A =
Elle présente notamment 'avantage : i ol 4 i
m d'une absence d"arétes vives extérieures (sécurite, esthe- \ / j o
tigue...) ; " -
= d'un mode d’entrainement de faible encombrement. =i )I( 2 ot
d=cae=hb=rse o= d-ca—ch-ssi oy
M16 3 352 15 09 M2 18 225 10 8§ i a
: : Téte fraisée NF EN ISO 10842

M2 38 44 15 13 MiE 24 30 14 10
MZ5 45 55 2 15 ‘M20 30 38 17 12

MFE=rr —niaign=al = e =i
Md& 7 84 3 25 M3O 4 - 2 - /_ i
' 85 93 oM s = g = | ) es A

4
: b k=1 — i
=013 5 - 4 WEE 63— 3~ | SR 2
13 158 6 5 Mag 72 - 36 - ]
8

16 183 6 = - = = =

a six pans creux

RS S2 ) | —i%
EXEMPLE DE DESIGNATION : Vis a téte cylindrigue a six pans |
creux 150 4762 - Md x | - classe de qualité™**.
Vis a téte cylindrique a six pans creux Vis & téte fraisée a six pans creux

Zingué bichromaté Zingué blanc

Longueurs | et longueurs filetées x
= = - — lomisusl=— =
- 25 3 4 5 6 8 10 1216 20 25 30 35 40 45 50 55 6

80 190 100 110 120 130 140

Extrait GDI — Chevalier — Hachette Technique

40 40 40 40 40 40 40
44144 44 44044 44 44
5252152 52 52 52 52

* Toutes les valeurs de 1 4 l'intérieur du cadre rouge correspondent 4 des vis  tige entierement filetee,
 Les valeurs numériques indiquent les longueurs filetées x des vis 3 tige partiellement filetée. *** Classe de qualité, ou la matiere (voir chapitre 55). |97

Rondelle plate trés large LL découpée

NF E 25-513

Extra large plain stamped washer - Type “LL" - Stainless steel

sl

34 4,5 5,5 6,6 B.6 10,8 13,3 153 173 18,3
14 16 20 24 30 38 40 45 50 55

Prix 7,40 10,20 14,50 19,20 35,80 62,90 98,60 166,60 190,40 300,00 é
c

Boitage 200 200 200 200 200 100 100 100 50 50 \g
‘O

m

213 233 25,3 26,3 314 )

50 &5 70 75 80 S

3 3 ! ! ! 2

Prix en €/100 g
d | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 8
P 310,00 665,00 770,00 855,00 1155,00 %
Boitage 50 25 25 10 10 5
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Synoptique des liaisons arbre moyeu de RINGSPANN :

Type Diamétre| Couple trang- Hautzur radiale Largeur axiale Uélgment | Pas de dépla- | Systémede | Page
darbre | missible sur dassem- | @mentaxial | sema
Farbre de blage dumoyeu | intégré Tvis)
re-;greme centre le | surlarbre
imm)] :an faible |standard | courte |moyenne| grande mur';?huriﬂn r,,;ﬁmhﬂtge
RLK 110
_ de
| &
) 2350 © © ©| © O |
120
RLK 130
de
20
, y | o © © © © |»
180
2
= |RLK131
[l
=
-4 de
: | o © © ol o | 0 |=
= . H
ﬁ 180
E
é RLK132
da
0
) 2600 Q| O o © |
I_ 200
RLK 133
de
0
E ) 1590 © | © | © © |3
! 200
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Les assembleurs expansibles tels gu'ils sont
montrés a la figure 24-1 sont constitués d'une
bague extérieure dont le diametre interne est
conique etd'une bague intérieure a l'extérieure
conigue ainsi que d'un nombre de vis de ser-
rage.

La bague extérieure est tirée sur la bague inté-
rieure par le serrage des vis. Les pressions géné-
rées par les surfaces coniques en contact dé-
pendent du couple de serrage des vis, de l'an-
gle du céne intérieur et des coefficients de
friction des vis et des surfaces coniques.

Les pressions radiales pressent la bague exté-
rieure dans l'alésage du moyeu et la bague in-
térieure sur l'arbre créant ainsi une liaison par
friction des surfaces en contact. De sorte que le
couple et/ou la force axiale peuvent étre trans-
mis entre l'arbre et le moyeu.

Dans la configuration présentée sur le schéma
ci-joint, l'assemblage est démonté en tournant
quelques vis de démontage dans des tarauda-
ges spécifiques pour ces vis. Cela a pour effet
déjecter la bague extérieure.

Centrage du moyeu sur l'arbre

La précision de centrage du moyeu sur 'arbre
est comprise entre 0,02 et 0,04 mm avec un as-
sembleur expansible, a l'exception des séries
RLK 200 et RLK 300. Pour ces séries le moyeu
doit &tre monté surl'arbre en accord avec |a pré-
dsion nécessaire 3 |'application.

Absence de déplacement relatif du
moyeu sur l'arbre pendant le serrage

Le tableau d'ensemble DT11 "montre
les séries avec lesquelles il n'y aura pas de dé-
placement axial relatif du moyeu sur I'arbre au
moment du serrage. Cela peut &tre assuré par
exemple parla collerette d'appuidela baguein-
térieure sur le moyeu. Pour toutes les autres sé-
rigs la procédure de serrage (par serrage des vis
et traction de |a bague extérieure sur |a bague
intérieure) induit un déplacement axial du
Mayeu.

Moyeu
Bague intérieure

Bague extérieure
Arbre plein

Vis de serrage

Trou fileté pour vis
de démontage 24-1

Centrage avec I'assembleur Centrage par le moyeu 24-2

désserrée

Serrée

Pas de déplacement du moyeu
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Assembleur expansible RLK110

Centre un moyeu sur un arbre
Appuiradial important

Caractéristiques

+ Centre le moyewsur larbre
+ Pour couples transmissibles £leves

+ Portée radiale importante particuligrement
adaptée aux moyeux de faibles diamétres
extérieurs

+ Pas de déplacement relatifentre le moyeu
et I'arbre pendant le serage grace au pla-
cage enappui

+ Pour diamétres d'arbres entre §et 120mm

Exemple d'application

Assemblage simultang d'un pignon et de deux
arbres dans la transmission d'un four réalise
avec deux assembleurs expansibles RLK 110,
Cest une solution simple et économique du
fait des assemblages simultanés des compo-

h

uN

Couples transmissibles et forces axiales

Les couples transmissibles et les forces axiales
présentés page 27 sont fonction des telérances,
caractéristigues de surface et de matidres suivan-
tes, Veuillez nous contacter en cas de données dif-
frentes,

Tolérances

+ h8 surle diamétre d'arbre d
+ HBsurlediamétre d'alésage D

Surfaces

La rugosité moyenne des surfaces en contact
sur I'arbre et 'alésage du moyeuest R, < 3,2 pm.

Matiéras
Pour l'arbre et le moyew:
« Module E délasticitd 2. 170 kN/mm?

Montage

A réaliser selon nosinstructions de montage pour
les assembleurs expansibles RLK 110,

sants.

Transmission simultanée du couple et
dela force axiale

Les couples M sont appliqués pour des forces
axiales F=0kN; inversement les forces axiales F
sont appliquées aux couples M =0 Nm. Si un
couple et une force axiale doivent &tre transmis
dmultanément, le couple transmissible M et 12
force axiale transmissible F sont réduits.Veuillez
vous référer aux spécifications techniques des
pages 54 et 55.

Exemple de commande

Assembleur expansible pour arbre de diamétre
d=100mm:

« RLK110,dismétres 100 x 125
Reférence 4206.100.001.000000
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Assembleur expansible RLK 110

Centre un moyeu sur un arbre
Appui radial important

B
L
Ly
Ly
==zu
SIS T T T T
- 2
ol o O [
) 1. s = E
27-1 27-2
Cimensions Connées techngues Refgrance
Limitz asique R, Coupleou Pression de Wiz o smmags Foizs
e la matiéradu mayeu [N/mm] bremiale | @ntactsur |Gupleds]
Tailz X R 500 transmissinle | Arbre szmage |Mome | Type [ongus
d DD B L |L|L | r| N | Ko | Bor | Foe | Neie M F | Pw | Py Mg | bre aur
mm | mm |mm | mm |mm |{mm|mm| mm | mm | mm | mm | mm | mm Nm N NmmANmm]  Nm mm | kg
& 14 25| 24| 10| 19| A Nl 19| 25 16 21 14 14| 48| 228| 98 18 41 w3 10| 0,0 | 4206.006.001.000000
Bl 15) 27| 29| 12| 22| =B 37 23 9 19 24 16 7| 7 23] 119 4.5 3| ma| 10| 01 | 4206.008.001.000000
9| 18] 28| 30| 14| 23| B 41 7 iz 1 26 19 41| & | 18] 122 4.5 4 M4 10| 0 | 4206.005.001.000000
10 18] 29| 30| 14| 23| 25 41 7 32 2 26 19 46| 9 196 122 4.5 41 M4 10 02 | 420601 0001000000
11| 18] 32| 30| 14| 23| 2 43 25 34 1 28 19 50| % 185] 113 4.5 41 M4 10 02| 4206.011.001.000000
12 18] 32| 30| 14| 23| 2 43 28] 34 2 28 19 55| 9 166 113 4.5 41 M4 | 10 02| 420601 2001000000
14 23| 38| 30| 14| 23| = 45 5 7 21 iz 19 B4 9 140 &5 4.5 41 M4 10 02| 4206.014.001.000000
15 24| 44| 42| 16| 29| 38 & 39| 52 o 43 26 150 19 | 274 171 15 4] Ms| 18| 02| 420600 5.001.000000
16 24| 44| 42| 16| 29 38 L] 1] 52 ol 43 26 150 19 | 257 171 15 4 M&| 18| 03| 4206.0056.001.000000
17 26| 47| 44| 18| 31| 38 &7 35| 52 Ell 43 7 180 | 22 215 141 16 41 Mms| 18| 03| 4206.007.001.000000
18| 26| 47| 44| 18| 31| 38 &7 1] 52 N 43 7 185 | 22 03| 141 16 4 M&| 18| 03| 420600 8.001.000000
19 27| 48| 44| 18| 31| 38 &7 38| 52 Ell 44| 27 06| 22 192 135 16 4] Mms| 18| 03| 4206.009.001.000000
20| 28] 49| 44| 18| 31| 38 &7 38 53 N 45 7 17| 22 183 130 16 4 m&| 18| 03| 4206.020.001.000000
22| 32| 54| 51| 25| 38 & 53 41 52 35 45 32 38| 22 120 82 16 4] Mms| 18| 03| 4206.022.001.000000
24| 34 56| 51| 25| 38) 4 &4 40 53 35 47 iz 261 | 22 ol 77 16 4 M&| 18| 03| 4206.024.001.000000
25| 34| 56| 51| 25| 38| & &4 40) 53 35 47 32 mn| 22 105 77 16 4] Mms| 18| 03| 4206.025.001.000000
28| 3% &1 | 51| 25| 38 4 82 47 55 £l 57 34 456 | 33 141 1 16 & M&| 18| 04| 4206.028.001.000000
30| 41 62| 51| 25| 38 & 83 45] &8 3| 59| 34 489 | 33 132| o8 16 6| M&| 18| 04| 4205.080.001.000000
32| 43| 65| 51| 25| 38| & &7 52 78 43 55 7 85| 43 164 122 16 8| m&| 18| 05| 4206.082.001.000000
35| 47| 69| 56| 30| 43| S0 4| 54 77 45 &7 40 760 | 43 125 93 16 8| ms| 18| 05 | 4206.085.001.000000
38| 50| 72| 56| 30| 43| S0 o8 53 ] 45 0| 40 B25| 43 115 &8 16 8] m&| 18| 05 | £2056.098.001.000000
40| 53| 75| 56| 30| 43| S0 98| 53 82 45 72 40 BEG | 43 10| 83 16 B Mms| 18| 05 | £208.040.001.000000
42| 55| 78| 65| 32| 50| 57| 1N 70| 104 57 87 43 1580 | 76 171 130 7 8| mB| 22| 09| 4206.042.001.000000
45| 59 85| 73| 40| 57| & | 125 73] M &1 B&| 54| 1700 76 127 &7 37 8| mB| 22| 1,0| 4206.045.001.000000
48| &2 87| 78| 45| 82| M| 123 76| 100 &4 87 58 1810 76 106 82 7 B mB| 22| 10| 4206.048.001.000000
50| 65| 92| 78| 45| s2| M| 13| 82| n2 65 96| & 2380 95 127| o8 37| 1) mB| 22] 13| 4206050000 1000000
55 71| %8| B3| 50| &7| 75| 13| &B4| 114 72 95| &4 25%0) 95 104 &1 7| 1] Mme| 22| 1,5 4206.055.001.000000
&0 77| 104 B3| 50| 67| V5| 143 B3] g 71| 104] &4 2B30| 95 el 74 37| 1) me| 22] 17| 4206.0600001.000000
65| B4 111 B3| 50| 67| 75| 148 82 125 7 1 &4| 3070 95 B3| &8 7| 10] MmB| 22| 19| 4206.065.001.000000
70| 90| 11g|101| &0 BO| @ | 178| 104| 148 B3| 128 78| 5220|149 108 &5 73| 10 MOo| 25| 2,9 4206000000 1.000000
75| 95| 126|101 | &0| BO| @ | 181 103| 150 BB 13 78 5600 | 145 101 &0 73| 10y mo| 25| 23| 4206.075.001.000000
BO| 100131 | 106| 85| B5) 96| 196| 113] 181 96| 140| B85 7160|179 105| 84 73| 2P Mo 25| 33| 4206.0800001.000000
B5 | 106137 | 10&6| &5 | B5| 96| 200| 112| 188 95| 145 85 7810|179 9| 80 73| 12]p Mo 25| 3,5 4206.085.001.000000
90(112] 143 | 106| &5 | B5| 96| 226| 122| 185) 102| 160| 89| 10000224 "7l o4 73| 15]MI0| 25| 4,0 4206.0000001.000000
95 (120|153 | 10&| 85| B5| 96| 231| 121 182 101 167 8% | 10600 | 224 11| &8 73| 5] MID| 25| 4.5 4208.005.001.000000
00125 162|114 & | BS| W02 | 251 | 128| 207 | 106 179| 92| 13100262 122| @8 126 12| M2 | 30| 55 | 4206 100.001.000000
MO 140 180 | 140 S0 | 114|128 241 141 205] 123 182 111 14400 |22 BO| &3 126 12| M2 30| 8,0 4206.110.001.000000
120 (155|198 | 140 | 90| 114|128 253| 13%| 8| 122 19| 111 | 15700 | 262 74 57 126 12| M2 | 30| 10,5 | 4206.120.001.000000
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MODULE Engrenage droit acier

Acier 34C10
G PG
(option)
;-_— f-__ Iifrrr’,
7
- Classe de précision 9 A — oA i
- Angle de pression 20° [ 1+ H8 T 1 -
- Vitesse linéaire 300m/min ) :’) _37
Indication de couple et de puissance % % PR
Pour 50 dents a 1000 t/min. " QP g
SeNEg| pompa | laiton | fibre | | 20 |- T 20|
trempé aiton | fibre 20 |15 oo L2° 2
Nm 119 | 12,50 10 a5
HEURES I
kW 1251 1,32 | 1,04 | sinon contactez-nous

Références Dents

z

opP

2D

REMISES

Y 1+ 6+ 20+ 40+ 60+ 100+|
™% WP i -12%%-25°%-83% -37°% 3 dnac

Prix Uni. 145

Poldsk :
e T e

Primitif Extérieur Hoyau Alésaga

G2-8 9 20.00 24.00 24 12 0, {]T{] 0. {131 2323 €
G2-10 10 22,00 26.00 26 12 v’ 0.089  0.041 2323 €
G2-11 11 2400 28.00 28 12 - 0.110 0.052 2323 €

G2-12 12 24,00 28.00 28 12 v 0.110 0.052 12,00 €
G213 13 26.00 30.00 20 12 v 0.087  0.064 2458 €
G2-14 14 28,00 32.00 20 12 v 0,100 0.077 25097 €
G2-15 15 30.00 34.00 25 15 v 0.117 0.081 1415€
G2-16 16 32.00 36.00 25 15 v 0,132  0.096 1485€ Q)
G217 17 34,00 38.00 25 15 v 0148 0.112 2931€ O
G2-18 18 36.00 40.00 30 15 v 0190  0.129 1558 €

G2-19 19 38.00 42.00 30 15 - 0.207  0.147 3087€ (O

G2-20 20 40.00 4400 30 15 v 0226 0.165 16,29 € E

G2-21 21 42,00 46.00 30 15 - 0.246 0.185 3233 € Q

G2-22 22 4400 48.00 35 15 v 0.296  0.206 3354 € -

G2-23 23 46.00 50.00 35 15 v 0317  0.227 3354 €

G2-24 24 48,00 52.00 35 15 v 0.340  0.250 1773 € =

G2-25 25 50.00 54.00 35 15 v 0364  0.273 3620€ =

G2-26 26 52,00 56.00 35 15 v 0.388  0.298 3732 € 2]

G2-27 27 54,00 58.00 40 20 v 0.411 0.302 38,66 €

G2-28 28 56.00 60.00 40 20 v 0.437 _ 0.329 3949 €

G2-29 29 58,00 62.00 40 20 - 0.464  0.356 4048 €
G2-30 30 6000 64.00 40 20 v 0.493  0.385 21,41 €
G2-31 31 62,00 66.00 40 20 v 0522  0.414 42,00 €

G2-32 32 64,00 68.00 40 20 v 0.552  0.444 2326 €
G2-33 33 66.00 70.00 40 20 - 0.584  0.476 4579 €

"Dans la limite du disponible

rLt:{4 M Tome (4) 2009 HPC www.hpceurope.com
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