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Système d’ouverture / fermeture motorisé du coffre de l’Audi A8.

Présentation :









Le système étudié équipe certains véhicules de la marque Audi, notamment ceux de la gamme A8.

Ces systèmes d’ouvrants motorisés répondent à la demande accrue du consommateur pour un accès au véhicule plus pratique et plus simple.

Ils fournissent une assistance électrique pour actionner automatiquement le coffre grâce à une solution motorisée.

Pour actionner l’ouverture ou la fermeture, l’utilisateur agit sur une télécommande ou un bouton situé à l’intérieur de l’habitacle.

Les avantages de ce système sont :

· Un accès rapide et facile au coffre.

· Un fonctionnement simple et sans effort.

· Une possibilité d’ouverture manuelle.
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Analyse fonctionnelle

La motorisation du coffre est un système qui permet à l'automobiliste d’ouvrir et fermer le coffre de son véhicule afin d’accéder facilement à la partie rangement.
Extrait du diagramme FAST :

a- Fonction principale : Ouvrir/Fermer le coffre avec un système motorisé.
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b- Fonctions contraintes :
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Mise en situation :









Le système d’ouvrant étudié est symétrique, seul le côté droit, motorisé, sera étudié.

Les principaux constituants du système étudié sont :
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Fonctionnement :










Le système d’ouvrant étudié permet d’ouvrir ou fermer un coffre. Il permet ainsi de passer d’une position ouverte, par exemple, à une position fermée, avec une assistance à l’ouverture et à la fermeture.

Il assure un accès confortable au coffre, sans risque pour l’utilisateur et garantit l’état du joint d’étanchéité lors de la fermeture.

Positions du système étudié lors de la phase de fermeture du coffre.





Chaîne énergétique :











La chaîne d’énergie est constituée :



- d’un moteur électrique à courant continu 12V



- d’un réducteur roue et vis sans fin, 1er étage de réduction.


- d’un engrenage droit, 2ème étage de réduction.



- d’un 3ème étage de réduction, composé d’un pignon et d’un secteur denté.

Schéma cinématique des réducteurs de vitesse.






















Éclaté du moto - réducteur :
















Vue de détail de l’ensemble 3 + 13 +2 :


Extrait du cahier des charges :










Nomenclature :










	29
	3
	Vis ISO 4017 – M8*16
	
	Tête H

	28
	1
	Couvercle de coffre
	
	Peint

	27
	1
	Platine de liaison
	S185
	Peint

	26
	1
	Axe d’entraînement
	C35
	Nickelé

	25
	1
	Levier
	C35
	Bichromaté

	24
	3
	Rondelle
	
	

	23
	3
	Axe
	C35
	Nickelé

	22
	1
	Bras
	S185
	Zingué

	21
	2
	Rondelle
	
	

	20
	1
	Passe câbles
	ABS
	

	19
	2
	Rotule
	
	

	18
	1
	Vis ISO 4766 – M5*20
	
	Vis de pression

	17
	3
	Rondelle
	
	

	16
	1
	Support
	S185
	Peint

	15
	1
	Roue dentée
	C55
	m= 1,5 ; Z=14

	14
	1
	Roue dentée du coupleur
	C55
	m= 1 ; Z=100

	13
	3
	Plot élastique
	
	

	12
	1
	Couvercle réducteur
	ABS
	

	11
	1
	Coupleur inférieur
	
	

	10
	1
	Axe roue/vis
	C35
	Nickelé

	9
	1
	Carter supérieur
	ABS
	

	8
	1
	Manchon d’entraînement
	16NiCr6
	Nickelé

	7
	1
	Axe coupleur
	C35
	Nickelé

	6
	1
	Coupleur supérieur
	
	

	5
	1
	Carter moteur
	ABS
	

	4
	1
	Secteur denté
	
	m= 1,5 ; Z=98

	3
	1
	Roue à denture hélicoïdale
	
	m= 0,8 ; Z=73

	2
	1
	Roue dentée
	
	m= 1 ; Z=24

	1
	1
	Rotor vis sans fin
	
	m= 0,8 ; Z=1 filet

	Rep
	Nb
	Désignation
	Matière
	Observations


Composantes du vecteur vitesse en H, en phase de fermeture, dans le repère (
[image: image1.wmf]Y

,

X

r

r

) :





Norme du vecteur vitesse au point H, en phase de fermeture :


Caractéristiques du couple Cs exercé sur l’axe du levier 25:





Caractéristiques du couple Cs exercé sur l’axe du levier 25 :









Diagramme de choix des matériaux :
(Base de données Niveau 1, français, CES 2006, en euros, échelles logarithmiques)


Documentation sur les vérins à gaz :

Audi A8 équipée du système d’ouvrant étudié





Implantation du système étudié.





S1 : Bouton électrique.





FT111 : Mettre en route le moteur électrique.





FT11 : Déclencher le mouvement du coffre.





FT1 : Commander le déplacement du coffre.





FT1111 : Mettre sous tension le coupleur électromagnétique.





FP1 : Ouvrir/Fermer le coffre.





FT12 : Détecter les positions extrêmes du coffre.





S2 : Potentiomètre.





FT2 : Créer un mouvement et le transmettre au coffre.





S3 : 


Moteur + Réducteur





FT21 : Transformer/adapter l’énergie électrique en énergie mécanique.





S4 : 


Système de bras articulés.





FT22 :. Utiliser le mouvement de rotation pour ouvrir/fermer le coffre.





FT23 : Assister le moto - réducteur à l’ouverture du coffre.





S5 : 


Vérins à gaz.





S7 :


Potentiomètre.





FT3 : Détecter les dysfonctionnements à l’ouverture.





FT311 : Déclencher le coupleur magnétique.





FT31 : Arrêter le moteur.





FC1 : Respecter les conditions de sécurité.





FT41 :


Ouvrir le coffre.





FT4 : Détecter les dysfonctionnements à la fermeture.





S8 :


Vérins à gaz.





FT5 : Assurer l’ouverture et le maintien lorsque le moteur est débrayé.





S9 : Système graissé, abrité dans la carrosserie.





FC2 : Résister au milieu ambiant.





S10 :


Irréversibilité du système.





FC3 : Maintenir le coffre en position ouverte





Levier 25 + axe d’entraînement 26.





Platine de liaison 27 + couvercle de coffre 28





Bras 22 + « passe câble » à définir.





Ensemble E = Moto réducteur + support 16, fixés sur le châssis du véhicule.





Coffre en position intermédiaire.





Coffre ouvert.





Coffre fermé.





CONVERTIR


et


TRANSFORMER








énergie électrique





énergie mécanique





Moteur et transmission





Arbre de sortie du réducteur


(arbre cannelé)





Arbre moteur





Nm





Zvis = 1





Z2 = 24





NS





N7





Z4 = 98





Réducteur roue / vis sans fin





Z3 = 73





Manchon d’entraînement 8





Z15 = 14





Z14 = 100





Réducteur à engrenage


parallèle





Coupleur





� EMBED Equation.3  ���= NS = 2,1 tr/min





NMoteur = ?








Énergie 


Mécanique





    Énergie


Électrique





Secteur denté


(3 = 0,90





Engrenage droit


(2 = 0,92





Système roue et vis sans fin


(1 = 0,6





Moteur électrique Rendement : 


(m = 0,8








Puissance à l'entrée du moteur PM





3ème étage de réduction





2ème étage de réduction





1er étage de réduction





Puissance et couple en sortie du réducteur Ps et Cs.





Puissance et couple à l’entrée du réducteur Pe et Ce.





Roue dentée du 


coupleur 14





Manchon d’entraînement 8





Coupleur inférieur 11





Carter moteur 5





Coupleur supérieur 6





Secteur denté 4





Rotor vis sans fin 1





Carter supérieur 9





Axe roue/vis 10





Roue à denture hélicoïdale 3





Roue dentée 15





Roue dentée 2





Axe coupleur 7





Plot élastique 13





Mécanisme d’ouverture et de fermeture de coffre





Sécurité


( Système anti-pincement.


( Système de charnière indémontable et monobloc.


( Vitesse d’impact de la serrure ≤ 0,42 m/s








PRODUCTION


( 150 000 véhicules par an + pièces de rechange.


( Coût du produit : � ( 450 euros HT





ENVIRONNEMENT


( Résister aux éléments chimiques et à l’humidité présente dans l’air.





ESTIME - FIABILITE


( Répondre aux critères d’efficacité sous charge statique ou dynamique.


Fonctionnement : 4 à 5 ouvertures par jour.


( S’adapter au véhicule.





Vx





Vy





Sans assistance par vérin à gaz





Sans assistance par vérin à gaz





Avec assistance par vérin à gaz





Effort 475 N





Effort 275 N





Effort 675 N





Effort 875 N
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