Etude C :

L’objet de cette étude est d’étudier la prise de papier au bon format et de choisir un composant réalisant cette fonction.

L’annexe 3 (page 16) et les figures 13 et 14 (page 13 et 14) fournissent respectivement une documentation constructeur concernant les micro-moteurs ainsi que le système de levage du papier et le détail du réducteur de vitesse.


( Afin de pouvoir sélectionner automatiquement la feuille de papier vierge , le système d’impression doit déterminer le format ainsi que l’orientation de l’original placé sur la vitre d’exposition. La figure 10 représente les trois détecteurs optiques d’original employés pour cette fonction. ils détectent la présence et le format de l’original lorsque le cache d’exposition est abaissé.
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- Figure 10 : détection de format -

Question C.1 :

Le constructeur propose une détection de six formats de papier. Donner le nom de ces formats, justifier leur nombre, illustrer votre réponse à l’aide d’une table de vérité en commentant chacune des lignes.


( Une fois l’original détecté ,  le système d’impression sélectionne automatiquement le papier vierge dans la cassette correspondant à la bonne orientation et au bon format en tenant compte du taux de reproduction de l’original. Les feuilles de copie qui se trouvent à l’intérieur de la cassette sont relevées par une plaque pivotante, cette dernière s’arrêtant à une position prédéfinie détectée par un capteur optique (voir figure 12 page 12 et figure 13 page 13).

Hypothèses d’étude :

· On néglige les frottements au contact entre les pièces.

· On néglige les poids propres des pièces. Seul le poids de la ramette est à prendre en compte.

· Liaisons :


· la plaque pivotante 6 est en liaison pivot d’axe (O ;
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) par rapport à la cassette 7,

· le contact entre le levier 5 et la plaque pivotante 6 est un contact linéaire rectiligne, assimilé à un contact ponctuel en A de normale (A ;
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) dans le plan d’étude (O ;
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, 
[image: image4.wmf]z

r

),

· le levier 5 est en liaison pivot d’axe (B ;
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r

) par rapport à la cassette 7.

· Seule la partie de papier située vers les y positifs par rapport à la droite Dx est soulevée. Le centre de gravité de la partie des feuilles soulevées se situe toujours sur la même verticale.

Données de l’étude :

· Ramette composée de 500 feuilles de format A3 de qualité 80 g.m-2
· Rendement du réducteur ( = 35%.

Question C.2 :

Une simulation informatique nous permet d’obtenir la vitesse angulaire de la plaque pivotante 6 par rapport à la cassette 7 (voir figure 11).

En tenant compte de la position de la plaque pivotante sur la figure 12 (correspondant à l’instant où la plaque est en position horizontale), déduire la fréquence de rotation du moteur.

Déterminer le moment du couple moteur du système de levage papier. Choisir le modèle le mieux adapté de la documentation constructeur fournie en ANNEXE 3 (page 16).
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- Figure 11 : résultats de la simulation -
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- Figure 12 : système de levage papier sans la cassette -

- Figure 13 : système de levage papier -














1 :
micro-moteur à courant continu

(tension d’alimentation 24V)

2 :
réducteur de vitesse


3 :
secteur denté


4 :
axe de déport

5 :
levier

6 :
plaque pivotante

7 :
cassette

- Figure 14 : détail du réducteur de vitesse -


1 :
vis à deux filets (hélice à droite)

2 :
Z2 = 40 dents
3 :
Z3 = 16 dents

4 :
Z4 = 48 dents

5:
Z5 = 16 dents

6 :
Z6 = 50 dents

7 :
Z7 = 16 dents

8 :
Z8 = 16 dents 

9 :
Z9 = 16 dents

10 :
Z10 = 16 dents

11 :
Z11 = 16 dents
 sur 45°
secteur denté


( Lorsque la copie est demandée, le moteur de magasin de papier entraîne le rouleau de prise-papier. Celui-ci prélève du papier de la cassette sélectionnée et l’achemine vers les rouleaux d’alimentation et de séparation. Une seule feuille est ensuite entraînée vers le système de formation de l’image.

Question C.3 :

Le dispositif de prise-papier prélève du papier de la cassette sélectionnée (figure 11). Préciser, suivant le nombre de feuilles prélevées, le sens de rotation (horaire ou trigonométrique) du rouleau de séparation sachant que le rouleau d’alimentation tourne dans le sens trigonométrique. En déduire le rôle du limiteur de couple.

On note
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 le coefficient de frottement entre le rouleau d’alimentation et le papier,
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 le coefficient de frottement entre les feuilles de papier,
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 le coefficient de frottement entre le rouleau de séparation et le papier,
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 le couple de tarage du limiteur de couple,
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 l’effort normal entre les différentes surfaces en contact,





[image: image11.wmf]r

  le rayon des galets des rouleaux de séparation et d’alimentation.

A l’aide des données précédentes et celles de la figure 11, énoncer, suivant les différents cas identifiés, les conditions de bon fonctionnement (alimentation et séparation) du dispositif d’alimentation papier sous forme d’inégalités.



















- Figure 15 : système de prise-papier -

- ANNEXE 3 : micro-moteurs à courant continu -



Caractéristiques dimensionnelles :





Caractéristiques mécaniques et électriques :


	Caractéristiques
	Modèles

	Référence
	HMR2830
	HMR4801
	HMR3604
	HMR3005

	Tension d’alimentation
	5 V
	24 V
	24 V
	37,6 V

	Couple nominal
	6,86 mN.m
	20,42 mN.m
	11,86 mN.m
	10,86 mN.m

	Masse
	118 g
	200 g
	270 g
	50 g
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Echelle des vitesses :
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- Vue de face sans la cassette (plaque horizontale) -
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